B 30.00.00 Szczegółowa Specyfikacja techniczna SST-30 Sieć Wodociągowa

NAZWA OBIEKTU:
Budowa punktu zlewnego ścieków dowożonych wraz z siecią wodociągową w miejscowości Laski gmina Trzcinica

ADRES OBIEKTU                     Laski  gmina Trzcinica

NAZWA ZAMAWIAJĄCEGO:         Gmina Trzcinica powiat Kępno


SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST-30

B.30.00.00 SIEĆ WODOCIĄGOWA                             z PRZYŁĄCZAMI

NAZWA I ADRES AUTORA OPRACOWANIA:
Biuro Projektowe Instal – Bud - Projekt 

 63-600 Kępno ul.Kościuszki 9

Bogdan Królikowski

Luty 2007

l. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót sieci wodociągowej PCV w miejscowości Laski gmina Trzcinica, wraz z typowym kontenerowym punktem zlewnym ścieków dowożonych o przepustowości do 100 m3 na dobę oraz odprowadzeniem tych ścieków do istniejącej oczyszczalni.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie nowej sieci wodociągowej  oraz montażu kontenera zlewnego. Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niżej wymienionych robót:
· Montaż rurociągów;
· Montaż urządzeń;

· Badanie instalacji i sieci

· Regulacja działania instalacji
1.4. Określenia podstawowe
Sieć wodociągowa - układ połączonych przewodów i ich uzbrojenia, przesyłających i rozprowadzających wodę przeznaczoną do spożycia przez ludzi, znajdujących się poza budynkami, od miejsca włączenia do zestawu wodomierzowego na połączeniu wodociągowym.
Przyłącze wodociągowe -połączenie wodociągowe - przewód przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji wodociągowej
Uzbrojenie przewodów wodociągowych - armatura i przyrządy pomiarowe zapewniające prawidłowe działanie i eksploatację sieci wodociągowej.
Armatura sieci wodociągowych - w zależności od przeznaczenia:
—   armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory;
—   armatura odpowietrzająca - zawory odpowietrzające, napowietrzające,    odpowietrzająco - napowietrzające;
—   armatura regulacyjna - zawory regulacyjne i redukcyjne;
—   armatura przeciwpożarowa - hydrant;
—    armatura czerpalna - zdroje uliczne;
Pozostałe określenia według PN-B-01060  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Doku​mentacją Projektową, SST, poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Przy wykonywaniu robót budowlanych należy, zgodnie z Ustawą Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r z póżniejszymi zmianami. stosować wyroby budowlane, które zostały dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania sieci do wprowadzonych zmian konstrukcyjno - budowlanych, lub zastąpienie projektowanych materiałów - w przypadku niemożliwości ich uzyskania - przez inne materiały lub elementy zbliżonych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczy zmiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Roboty montażowe należy realizować zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych.
Projekt zakłada przyłącze z rur PE  32-25  PN 10 do  punktu zlewnego, oraz  ułożenie sieci wodociągowej z rur PCV 90, mm zakończonej na terenie oczyszczalni hydrantem nadziemnym średnicy 80 mm.   Początkiem  przewodu będzie końcówka wodociągu średnicy 160 w ul. Spółdzielczej. Dalej sieć będzie prowadzona   drogą dojazdową do oczyszczalni ścieków wsi Laski . Połączenie z w/w  siecią wyposażono w zasuwę.
Przewidziano zabudowę końcówki sieci w hydrant p.poż zlokalizowany w pobliżu ciągów komunikacyjnych- dojazdowych na terenie oczyszczalni.
Rurociąg układać  na wyrównanym podłożu z piasku gr.10 cm.. Pierwszą warstwę zasypki wykonać z piasku, a następnie zasypywać wykop gruntem rodzimym. Przebieg przyłączy, ich zagłębienie, spadki i średnice podano w dokumentacji technicznej.
Przyłącza  do  kontenera doprowadzono do pomieszczenia w którym znajduje się projektowana lokalizacja wodomierza i zakończono po wyjściu z posadzki zaworem kulowym  średnicy   25 mm za którym należy zabudować zawór antyskażeniowy  HAWLE nr  372  średnicy 20   zgodnie z PN-B-01706/Az1  do pomiaru ilości zużywanej wody (z uwagi na możliwość znacznych wahań przepływów) przewidziano zabudowę wodomierzami  MW/JS 2,5-S dn 20.
Zawór antyskażeniowy zamontować z zaworem odcinającym za wodomierzem.
Sieci po wykonaniu a przed zasypaniem zgłosić do przeprowadzenia próby ciśnieniowej i odbioru przez właściciela wodociągu w obecności inspektora nadzoru.. Zainwentaryzować rurociągi po ich ułożeniu  a do odbioru końcowego robót do operatu powykonawczego załączyć współrzędne x i y punktów charakterystycznych wg. wykazu załączonego do dokumentacji. 

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST -O ..Wymagania ogólne" pkt 2
Wszystkie użyte do budowy materiały powinny być dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie z art.10 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane oraz posiadać atest Państwowego Zakładu Higieny w Warszawie o dopuszczenie do kontaktu z żywnością.
Materiały stosowane w sieci wodociągowej powinny być tak dobrane, aby ich skład a także wzajemne oddziaływanie nie powodowały pogorszenia jakości wody oraz zmian powodujących obniżenie trwałości sieci.
Do sieci wodociągowych, ze względu na użyte materiały stosuje się rury i kształtki:
—   Z tworzyw sztucznych wg PN-EN-1452-1-5:2000, Z AT/97-01-001,

2.2.  Rury
a)  PCV  PN 10 (klasa surowca min. PCV 90, ciśnienie nominalne PN-10)
b)  Średnice rur DN:  90;  oraz PE 32 na przyłączu

Wymagania:

—   doskonała wytrzymałość mechaniczna;
—   wysoka udarność (rury z PE nie pękają pod wpływem uderzenia nawet w niskich temperaturach do -80°C);
—   bardzo dobra elastyczność;
—   możliwość zaciskania rur i zamykania przepływu mediów przy pracach  remontowych   :
—
gładka powierzchnia wewnętrzna zmniejszająca opory przepływu;
—
niski ciężar;
—
łatwe i szybkie wykonywanie połączeń;
—
odporność na czynniki korozyjne zawarte w glebie;
—
odporność na prądy błądzące;
—   obojętność fizjologiczna - tworzywo nie wprowadzające do środowiska żadnych zanieczyszczeń;
Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych DN/ID lub DN/OD podano w tablicy.

	Wymiary nominalne DN/ID lub DN/OD

	Dopuszczalne odchyłki


	—


	mm



	DN<80

	0,1 xDN


	80<DN<250

	10



	250<DN<600

	0,04 x DN


	DN > 600

	30




2.3. Zawór kulowy Ø20
Powinien spełniać następujące wymagania:
a) Powinien posiadać aktualną aprobatę typu, atest higieniczny oraz być opatrzony cechą legalizacyjną zgodnie z przepisami Głównego Urzędu Miar. Dowodem legalizacji jest cecha legalizacyjna umieszczona na wodomierzu;
b) Okres ważności cechy legalizacyjnej wynosi:
—   61 miesięcy - dla wodomierzy do wody zimnej o nominalnym strumieniu objętości qp < = 10 m3/h;

—   49 miesięcy - dla wodomierzy do wody zimnej, ciepłej lub gorącej o nominalnym strumieniu objętości qp<10m3/h;

c)  Aprobata typu, atest higieniczny oraz zgodność z normą PN-ISO 4064-1,   4064-2 dają gwarancję, że materiały z których wykonano wodomierz i elementy łączące go z instalacją:

—   spełnią wymagania dla materiałów dopuszczonych do kontaktu z wodą pitną;
—   posiadają niezbędną odporność na korozję;
—   nie będą wywoływać korozji pozostałych elementów instalacji wodociągowej, a wodomierz zachowa obiegową klasę dokładności w czasie eksploatacji;

d) Sposób zabudowy wodomierzy danego typu wymaga akceptacji:
—   dostawcy wody, np. Zakładu Wodociągowego;
—   osoby prawnej lub fizycznej powołanej do eksploatacji instalacji wodociągowej;

2.4. Zawór antyskażeniowy  HAWLE nr 370 wg dokumentacji technicznej dopuszcza się inny lecz posiadający niezbędną legalizację
2.5.  Wodomierz sprzężony MW/JS 2,5-S DN 20 wg Dokumentacji Technicznej . dopuszcza  się stosowanie innych lecz posiadających niezbędną legalizację.

—   zawór przyłączeniowy, który automatycznie kieruje przepływ wody przez wodomierz boczny lub główny;

—   występuje wzajemne przenikanie się zakresów pomiarowych;

—   posiada szeroki zakres pomiarowy - od minimalnego strumienia objętości wodomierza bocznego do maksymalnego strumienia objętości wodomierza głównego;

—   opcja z wbudowanymi w osłoną liczydła nadajnikami kontaktronowymi umożliwia zdalne przesyłanie wskazań, które można zliczać za pomocą zestawu ZZO-4, stanowiącego wyposażenie dodatkowe;

2.6.  Osprzęt i kształtki dla sieci wodociągowej wg dokumentacji technicznej „Projekt wod-kan oraz punktu zlewnego"Z uwagi na b.małą awaryjność  sprawdzoną na wielu obiektach m.innymi  w mieście Kępno jako przyłączenie przyjęto z nawiertki  firmy HAWLE typ HAWEX nr 5270 lub z nawiertką   kombinowaną firmy HAWLE nr 5940.  dopuszcza się inne lecz o podobnych parametrach
3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST -O „Wymagania ogólne" pkt 3;
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów.
4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE
4.1. Ogólne    wymagania    dotyczące     transportu     podano    w    ST -O  „Wymagania ogólne" pkt 4;
5. WYKONANIE ROBÓT

5. l Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność robót z Dokumentacją Projektową, SST i obowiązującymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-0 "Wymagania ogólne"
5.2.  Ciśnienie
a) Ciśnienie robocze - w przewodach rozdzielczych i osiedlowych sieci
wodociągowych ciśnienie robocze nie powinno przekraczać 0,6 MPa (6 bar);
b) Ciśnienie próbne - w przewodach sieci wodociągowych ciśnienie próbne powinno wynosić 1,5 ciśnienia roboczego, lecz nie mniej niż l MPa (10 bar);
5.3. Usytuowanie
a) Przewody sieci wodociągowych powinny być usytuowane i wyposażone zgodnie z wymaganiami normy PN-87/B-01060  a oznakowanie i zabezpieczenie winno być zgodne z wymogami Kodeksu drogowego jak również z warunkami zawartymi w uzgodnieniach z administratorami drog;
b) Trasy przewodów sieci wodociągowych powinny przebiegać prosto, z najmniejszą ilością załamań. Odległość przewodów sieci wodociągowej od obiektów budowlanych i zielem określa tablica 4

	Lp.


	Obiekt budowlany lub zieleń


	Odległość skrajni przewodu sieci wodociągowej o średnicy


	
	Rodzaj

	Miejsce odniesienia do określenia odległości

	DN<300
m
	300<DN<500
          m
	DN>500
       m

	1

i

	2


	3

	4


	5


	6



	1.


	Budynki, linia zabudowy

	Linia rzutu ławy fundamentowej, linia zabudowy na podkładzie geodezyjnym

	1,5


	3,0


	5,0



	2.


	Ogrodzenia, linie rozgranicz.

	Linia ogrodzenia, linia określona na podkładzie 

geodezyjnym

	1,0


	1,5


	1,5



	3.

	Linie energetyczne kablowe

	Oś kabla

	0,7

	0,8


	1,0



	4.

	Linie energetyczne słupowe

	Krawędź fundamentu słupa, podpory


	0,7

	0,8

	1,0



	5.

	Linie teletechniczne: 

—Linie kablowe; 

—Kanalizacja kablowa: 

—Linie słupowe;
	Oś kabla Krawędź konstrukcji Oś słupa
	0,6 0,6 0.7

	0,7 0,7 0,8

	0,0 0,8 1,0


	6.

	Kanalizacja: 

— Kanały: 

— Przewody tłoczne

	Skrajnia run

	1-2 0,6

	1,4 0,8

	1-7 0,9


	7.


	Sieci ciepłownicze:

· Kanałowe; 

—  Preizolowane;

	Krawędź podstawy kanału skrajni rury

	0,7 0,6

	0.8 0,8

	1,0 0,9


	8.


	Gazociągi

	Odległości wg rozporządzenia Ministra Przemysłu i Handlu z dnia 14 listopada 1995 w sprawie warunków jakim powinny odpowiadać sieci gazowe


	9.


	Drogi

	Krawędź drogi i rowu odwadn..

	0,6

	0,8

	1,2


	10.


	Jezdnie ulic

	Krawężnik jezdni

	0,8

	0,9

	1,0


	11.


	Parkingi dla samochodów

	Granice terenu

	0,8

	1,0

	1,5


	12.


	Drzewa

 —Istniejące 

—Pomniki przyrody

	Punkt środkowy drzewa

	2,0 15,0



Tablica 4. Odległości skrajni przewodów sieci wodociągowej od obiektów budowlanych i zieleni, w metrach

c) Przewody sieci wodociągowych powinny być układane w ziemi albo w przypadkach szczególnych nad poziomem terenu;
d) Zagłębienie przewodów sieci wodociągowych w gruncie powinno uwzględniać:
•    Strefę przemarzania gruntu dla określonego rejonu kraju (wg PN-81/B-03020), z tym że jego przykrycie mierzone od powierzchni przewodu do rzędnej projektowanego terenu powinno być większe niż głębokość przemarzania gruntu:
—   Dla rur średnicy DN do 1000

-o 0,4 m;( przyjęto 1.6 – 1,75 m)

—   Dla rury o średnicy DN powyżej 1000
-o 0,2 m;

Miejscowości znajdujących się na pograniczu stref, których położenie w jednej lub drugiej strefie nie jest wyraźnie ustalone na mapie, należy zaliczyć do strefy o większej głębokości przemarzania gruntu;

•    Zabezpieczenie przed zamarzaniem odpowiednią izolacją ciepłochronną w przypadku ułożenia płycej niż wymagana głębokość,

•    Zapewnienie minimalnego przepływu wody uniemożliwiającego jaj zamarzanie;

•    Zabezpieczenie przed możliwością uszkodzenia od obciążeń zewnętrznych;
e)    Przewody wodociągowe układane nad terenem powinny mieć:
—   izolację cieplną zabezpieczającą przed zamarzaniem wody i zabezpieczoną przed zawilgoceniem i uszkodzeniami mechanicznymi;
—
zabezpieczony minimalny przepływ wody uniemożliwiający jej zamarzanie;
—
podparcie lub podwieszenie;
—
kompensatory wydłużeń cieplnych;
—
złącza umożliwiające kompensację wydłużeń;
—
ustalone punkty stałe;
—
dojścia dla montażu oraz przeglądów i remontów;
—
odpowietrzniki i odwodnienia;
—   zasuwy   lub   przepustnice   umieszczone   w   komorach   lub studniach przed i za przejściem nad terenem.

Złącza i uzbrojenie tych przewodów powinny być lokalizowane na podporach.

5.3.3. Parametry wykopu

Przyjęto wykop szerokości w dnie 0.8m i nachylenie skarp wykopu 1:2 oraz głębokość do 2.0 m.Po ułożeniu przewodu  wodociągowego dokonać zasypki warstwą 0.2 m – 0.3 m  gruntu rodzimego(zadekować) a następnie wykop zasypać ziemią z ukopu..Bezwzględnie zagęszczać wykop warstwami co 30 cm.

5.4. Wykopy

5.4.1 Wymagania
Wykop   otwarty   dla   przewodów   sieci   wodociągowych,   należy  wykonywać
zgodnie z warunkami technicznymi wg PN-B-10736. oraz BN-83/8836-02 Wykop ten powinien w projekcie mieć ustaloną:
—
szerokość uwzględniającą średnice przewodów;
—
głębokość:
—
system oszalowania: poziomy, pionowy, prefabrykowany, mieszany;
—
kształt wykopu: ściany pionowe lub ze skarpą;
—
rodzaj podłoża: naturalne lub wzmocnione;
—
sposób zagęszczenia obsypki i zasypki przewodu;
—
zabezpieczenie od obciążenia ruchem kołowym;
—
poziom wody gruntowej;
—   występowanie innych przewodów w tym samym wykopie;

5.4.2 Stateczność wykopu, wykonanego zgodnie z PN-B-10736 powinna być zabezpieczona poprzez:
—   zastosowanie odpowiedniego oszalowania jego ścian;
—   utrzymanie odpowiedniego nachylenia skarp wykopów nieoszacowanych;
Dopuszcza się niestosowanie oszalowania wykopu o głębokości w gruntach skalistych litych - 4m, w gruntach bardzo spoistych zwartych - 2m, w pozostałych gruntach Im pod warunkiem gdy: nie występują wody gruntowe a teren przy wykopie nie jest obciążony nasypem w pasie o szerokości równej co najmniej głębokości wykopu. Jeśli w obrębie klina odłamu ścian wykopu odbywa się komunikacja, powinna być zastosowana odpowiednia obudowa.
To samo dotyczy- wykopów jeśli w obrębie klina odłamu ścian wykopu znajdują się fundamenty budowli posadowionych powyżej dna wykopu. W sytuacjach technicznie możliwych(bez zabudowy) dopuszcza się stosowanie wykopów szerokoprzestrzennych.
5.4.3 Jeżeli istnieje potrzeba wchodzenia między ściankę rury a ściankę wykopu lub jego szalunkiem, należy tam zapewnić roboczą, której minimalną wielkość podano w tablicy 5. jeśli nie ma potrzeby wchodzenia między przewód a ściany wykopu, minimalna szerokość wykopu może być zmniejszona.

	j Średnica nominalna rury


	Minimalna wielkość przestrzeni roboczej


	DN<350


	0,25 m




5.4.4 Wydobywany grunt powinien być składowany po jednej stronie wykopu lub być wywieziony na odkład.
5.4.5. Grunt użyły do zasypki wykopu powinien odpowiadać wymaganiom projektowym wg PN-B-03020. Grunt ten może być gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnątrz. Grunt stosowany do zasypki nie powinien zawierać materiałów mogących uszkodzić przewód, gruntów zbrylonych, gruzu i śmieci. Zasypkę wykopu należy przeprowadzić zgodnie z pkt. 8 normy PN-B-10736. całość wykopu należ zagęszczać warstwowo do Is 0.95.Przed zasypaniem dokonać geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przez uprawnioną jednostkę służby geodezyjnej( Dz.U.Nr 8/7 poz.47 rozdz.3 $ 9.1 i rozdz.5 $18 i 19 )
5.4.6. Spadek dna wykopu powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową. Grunt dna wykopu nie powinien być naruszony. W dnie wykopu powinny być wykonane zagłębienia pod kielichy.

5.4.7. Podczas montażu przewodu wykop powinien być odwodniony.

5.4.8. Podłoże naturalne lub wzmocnione powinno być zgodne z Dokumentacją Projektową. Szerokość obsypki powinna być równa szerokości wykopu. Minimalna grubość zasypki wstępnej powinna wynosić 15 cm powyżej wierzchu rury. Dobór właściwego gruntu oraz dokładne zagęszczanie obsypki i zasypki jest podstawowym warunkiem stabilności przewodu i nawierzchni.
5.4.9 W zależności od rodzaju gruntu powinny być stosowane następujące rodzaje przygotowania podłoża:
a) bez podsypki z przewodami ułożonymi bezpośrednio na wyrównanym i ukształtowanym dnie wykopu;

b) z podsypką wynoszącą 10 cm w normalnych warunkach gruntowych i 15 cm w gruncie skalistym i twardym.
W sytuacji, gdy nośność dna wykopu jest niewystarczająca, np.: w gruntach niestabilnych, do których zalicza się torf lub kurzawkę, powinno być stosowane podłoże wzmocnione, takie jak: piasek, żwir, beton lub konstrukcje wykonane z pali z belkami poprzecznymi. Podłoża powinny spełniać wymagania pkt. 5 normy 

PN-B-10736.
5.4.10. Oś przewodu w wykopie powinna być wytyczona i oznakowana.
5.5. Przewody i armatura sieci wodociągowej
5.5.1. Rury, kształtki, uszczelki i armatura przewodów powinny być sprawdzone przed montażem, czy spełniają wymagania projektowe, czy są oznakowane i czy nie są uszkodzone. Rury, kształtki, uszczelki i armatura przewodów powinny być składowane: zgodnie z zaleceniami producentów, w miejscach zapewniających im czystość. Rury i kształtki i armatura powinny być zabezpieczone przed wewnętrznym zanieczyszczeniem.

5.5.2. Zmiana kierunku i odgałęzienia przewodu
a) Przy   zmianie kierunku   i   na odgałęzieniach przewodu powinny być stosowane kształtki producenta rur;

b) Zabezpieczenie przed rozsunięciem rur, zwłaszcza łączonych kielichowe powinno być wykonane:
—   na zmianach kierunków;
—   na końcówkach przewodów;
—   na odgałęzieniach.

c) Do zabezpieczenia przewodów przed przemieszczaniem, powinny być stosowane:

—   bloki oporowe;
—   kotwienia;
—   opaski łączące złącza kielichowe; Bloki oporowe powinny być oparte o nienaruszony grunt.
5.5.3. Przewody powinny być ułożone zgodnie z projektem z zachowaniem odchylenia w planie i spadku z dokładnością określoną w tablicy 6.

	       Materiał przewodu


	Odchylenie w planie

	Odchylenie spadku


	
	m


	m



	 Tworzywo sztuczne

	0,10

	±0,05


	 Pozostałe

	0,02

	±0,02



Tablica 6. Dokładność zachowania odchylenia w planie i spadku

Odchylenia spadku nie mogą spowodować spadku przeciwnego lub zmniejszenia jego do zera na odcinku przewodu.

5.5.5. Ułożony odcinek przewodu wodociągowego powinien być zabezpieczony przed zanieczyszczeniem.
5.5.6. Przy poziomie wody gruntowej powyżej dna wykopu należy zapewnić odwodnienie wykopu na czas robót, natomiast przewód należy zabezpieczyć przed ewentualnym wypłynięciem.
5.5.7.  W zależności od materiału rur ułożonych w ziemi powinny być stosowane złącza:
a) kielichowe dla rur żeliwnych z uszczelkami elastomerowymi lub z dobitym sznurem białym i smołowanym z folią aluminiową lub ołowiem;
b) kielichowe dla rur PVC z uszczelkami elastomerowymi;
c) zgrzewane doczołowe dla rur z PE;
d) spawane dla rur stalowych ;
e) kielichowe dla rur ciśnieniowych żelbetowych i betonowych:
—   poślizgowe z uszczelką z elastomeru;
—   toczące z uszczelką z elastomeru;
—   z pierścieniami stalowymi bosego końca i kielicha z uszczelką z elastomeru;
—   z pierścieniami stalowymi bosego końca i kielicha spawanymi wewnętrznie lub zewnętrznie;
f) nasuwkowe dla rur ciśnieniowych włókno-cementowych z uszczelkami elastomerowymi;
g) specjalne, pozwalające na połączenie rur z różnych materiałów.
5.5.8. Dla rur w studzienkach, komorach oraz układanych nad terenem, powinny być stosowane złącza:
—
kołnierzowe;
—
nasuwkowe;
—
zaciskowe;
—
spawane;
—
gwintowane.
5.5.9. Montaż przewodów powinien być wykonywany, zgodnie z wymaganiami PN-B-
10736, w temperaturach powietrza ustalonych w instrukcji montażu producenta rur.

5.5.10. Przewody wodociągowe układane nad terenem, powinny być wykonane jako:
—   samonośne, gdzie konstrukcję nośną stanowi przewód;
—   na lub pod konstrukcją nośną stanowiącą oddzielną budowę;
5.5.11. Przejścia przewodów przez przeszkody terenowe

a) Przejścia przewodów przez przeszkody terenowe powinny przebiegać najkrótszą drogą możliwie pod kątem prostym w stosunku do przeszkody;
b) Przejścia przewodów przez przeszkody powinny być wykonane:
—   w rurze ochronnej;
—   przeciskiem lub przewiertem;
—   w galerii;
—   jako konstrukcja samonośna;
—   na lub pod konstrukcją nośną.

c) Przejścia przewodów przez cieki wodne powinny być wykonane jako nadziemne z wykorzystaniem istniejących lub projektowanych mostów. Przejście pod ciekiem wodnym powinno być wykonane w rurze ochronnej, albo przeciskiem lub przewiertem. W obu przypadkach przed i za przejściem powinny być wykonane komory z zasuwami;
d) Przewody   wodociągowe   przebiegające   poprzecznie   pod   drogą  nie   powinny zmniejszać stateczności i nośności podłoża oraz nawierzchni drogi a także naruszać skrajni drogi. Dla dróg zbiorczych, lokalnych, dojazdowych dopuszcza się przejścia bez stosowania rur ochronnych, przy przestrzeganiu wymagań;
e) Skrzyżowanie przewodów wodociągowych z innymi uzbrojeniami podziemnymi, nie powinno naruszać bezpieczeństwa posadowienia tych uzbrojeń.
5.5.12 Przewody wodociągowe wykonane z metalu
a) Przewody wodociągowe wykonane z metalu powinny mieć zabezpieczenia antykorozyjne, wykonane przez producenta rur;
b) Przewody wodociągowe z rur stalowych i żeliwnych zagrożone korozją od prądów błądzących, powinny mieć ochronę katodową;
c) Przewody wodociągowe dla których stosuje się ochronę katodową wg PN-B-10703, powinny mieć na całej długości ciągłość przepływu prądu;
5.5.13 Uzbrojenie sieci wodociągowych
a) Na przewodach wodociągowych powinna być zamontowana armatura o minimalnym ciśnieniu nominalnym l MPa (10 bar) służąca do:
—   regulacji i zamknięcia przepływu wody oraz odwodnienia (zasuwy, przepustnice, zawory, armatura regulująca);
—   zabezpieczenia przewodów (zawory odpowietrzające, napowietrzające, odpowietrzająco - napowietrzające, zawory zwrotne);
—   poboru wody na cele przeciwpożarowe i gospodarcze (hydranty, zdroje uliczne);
b) Zasuwy lub przepustnice na przewodach magistralnych lub tranzytowych powinny być zamontowane w studniach usytuowanych:
—   w węzłach;

—   w miejscach odgałęzień;
—   na dłuższych odcinkach w odległościach do 1000 m na przewodach magistralnych i do 5000 m na przewodach tranzytowych.
c) Ilość zasuw lub przepustnic ustalonych w projekcie koniecznych do wyłączenia magistrali wodociągowej powinna być zminimalizowana do ilości gwarantującej najmniejsze niedogodności w zaopatrzeniu w wodę odbiorców;
d) Zawory redukcyjne ustalone w projekcie powinny być zamontowane przed obszarami wymagającymi obniżenia ciśnienia;
e) Zawory odpowietrzające i napowietrzające powinny być zamontowane w najwyższych punktach przewodów wodociągowych. Zawory te powinny działać samoczynnie i powinny być umiejscowione w studzienkach lub komorach, zabezpieczone przed zamarzaniem. Pod zaworami powinna być zamontowana zasuwa odcinająca;
f) Odwodnienie przewodów magistralnych lub tranzytowych powinno znajdować się w najniższym punkcie przewodu. Przewód odwadniający powinien być uzbrojony w zasuwę a jego średnica powinna być dostosowana do założonego czasu odwadniania.
Woda z odwodnienia powinna być odprowadzona grawitacyjnie lub odpompowana poprzez studzienkę do kanału, rowu lub cieku. Odprowadzenie wody z odwodnienia do kanału powinno mieć dodatkową zasuwę uniemożliwiającą ewentualne cofnięcie się ścieków do studzienki;
g) Armatura w komorach, dla umożliwienia demontażu, powinna mieć zamontowane kompensatory montażowe lub nasuwki. Zabezpieczenia przejść przewodów przez ściany komory powinny gwarantować szczelność i elastyczność;
h) Na przewodach rozdzielczych lub osiedlowych zasuwy powinny być zamontowane:
—
w węzłach;
—
w miejscach odgałęzień;
—
na dłuższych odcinkach w odległościach do 400 m;
i) Hydranty przeciwpożarowe podziemne i nadziemne na przewodach rozdzielczych lub osiedlowych powinny być zamontowane na przewodzie lub na
odgałęzieniu;
j) Hydranty powinny być rozmieszczone tak, aby odległość między nimi nie była większa niż 100 m.
Ponadto hydranty powinny być zamontowane w najwyższych i najniższych miejscach przewodu w celu umożliwienia jego odpowietrzenia i przepłukania;
k) Na sieci wodociągowej powinny być zamontowane odpowiednie przyrządy pomiarowe określające co najmniej wielkości przepływu i ciśnienia wody, umożliwiające monitorowanie sieci i jej zdalną obserwację.
5.5.14. Przyłącza wodociągowe
a) Przyłącze   wodociągowe   powinno   być   łączone   z   przewodem rozdzielczym za pomocą opaski z nawiertką i zaworem lub trójnika z zasuwą;

b) Przyłącze wodociągowe powinno być doprowadzone do piwnicy budynku, do wydzielonego łatwo dostępnego miejsca, zabezpieczonego przed zalaniem wodą, zamarzaniem oraz dostępem osób niepowołanych.
c) Przyłącze wodociągowe powinno być ułożone ze spadkiem w kierunku przewodu rozdzielczego;
5.5.15. Armatura sieci wodociągowych powinna być oznakowana za pomocą jednolitych tabliczek orientacyjnych wg PN-B-09700.
5.6. Montaż wodomierzy
Miejsce, w którym montowany jest wodomierz główny, służący do rozliczeń z dostawcą wody, powinno być suche, oświetlone, łatwo dostępne o minimalnej wysokości 180 cm i wyposażone w odpływ podłogowy 0100 mm. Temperatura w pomieszczeniu nie może spadać poniżej +4°C. Pomieszczenie trzeba zabezpieczyć przed dostępem osób nieuprawnionych.
Wodomierze montowane na przewodach o średnicy do 50 mm powinny mieć wsporniki, natomiast dla większych średnic - podpory betonowe. Długość prostego odcinka o stałej średnicy powinna wynosić: przed wodomierzem nie mniej niż 5 średnic przewodu i 3 średnice za wodomierzem. Przed i za odcinkiem pomiarowym muszą być zamontowane zawory odcinające, a za zaworem, od strony odbiorców wody - zawór spustowy.
5.6. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Przy budowie przewodów sieci wodociągowej należy przestrzegać przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy, zawartych w rozporządzeniach:
—   Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.T. Nr 129/97 póz. 844);
—   Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemyski Materiałów Budowlanych z dnia 28 marca 1972 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny   pracy przy wykonywaniu robót budowlano montażowych i rozbiórkowych (D/..U. Nr 13/72 póz. 93);
—   Rozporządzenie Ministrów Pracy i Opieki Społecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada 1954 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy   przy spawaniu i cięciu metali (Dz.U. Nr 51/54 póz. 259);

—   Rozporządzenie Ministrów Pracy i Opieki Społecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy użytkowaniu butli z gazami sprężonymi, skroplonymi i rozpuszczonymi pod ciśnieniem (Dz.U. Nr 29/54 póz.   115 z późniejszymi zmianami nie dotyczącymi przedmiotu niniejszych warunków);
7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-0 "Wymagania ogólne" pkt l'. Po zakończeniu robót instalacyjnych należy dokonać obmiaru powykonawczego sieci wodociągowej. Obmiar ten powinien być wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjętymi w kosztorysowaniu.
8. ODBIÓR ROBOT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-0 "Wymagania ogólne". Odbioru robót należy dokonać zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Obmiaru Robót Budowlano - Montażowych.
Sprawdzenie przygotowania do odbioru sieci wodociągowej polega na sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez Wykonawcę zakończenia wszystkich Robót przy wykonaniu sieci wodociągowej.
8.2. Kontrola   wykonania
8.2.1 Kontrola wykonania sieci wodociągowej polega na sprawdzeniu zgodności budowy z projektem. Należ}'' sprawdzić:
—
wytyczenie osi przewodu;
—
szerokość wykopu;
—
głębokość wykopu;
—
odwodnienie wykopu;
—
szalowanie wykopu;
—
zabezpieczenie od obciążeń ruchu kołowego;
—
odległość od budowli sąsiadującej;
—
zabezpieczenie innych przewodów w wykopie;
—
rodzaj podłoża;
—
rodzaj rur, kształtek i armatury;
—
składowanie rur, kształtek i armatury;
—
ułożenie przewodu;
—
bloki oporowe;
—
zagęszczenie obsypki przewodu;
—
szczelność przewodu;
—
zagęszczenie zasypki wstępnej i głównej przewodu;
—
armaturę w studzienkach i komorach wodociągowych;
—
przewody ułożone nad terenem;
—
przewody ułożone w rurze ochronnej lub wykonane przeciskiem albo

przewiertem;
—
zabezpieczenie przewodu przed korozją;
—
przyłącza wodociągowe;
—
wyniki płukania i dezynfekcji przewodów;
8.2.2. Os przewodu powinna być zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodetę w dowiązaniu do punktów stałych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym, przy spełnieniu wymagań Rozporządzenie Ministrów Pracy i Opieki Społecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy użytkowaniu butli z gazami sprężonymi, skroplonymi i rozpuszczonymi pod ciśnieniem (Dz.U. Nr 29/54 póz.   115 z późniejszymi zmianami nie dotyczącymi przedmiotu niniejszych warunków); oraz zgodnie z punktem 5.3.3. j.w.
8.2.3 Minimalna szerokość wykopu powinna być zgodna z 5.3.3, natomiast maksymalna szerokość wykopu nie powinna przekraczać szerokości określonej w projekcie  oraz z punktem 5.3.3. j.w.
8.2.4 Głębokość wykopu, powinna być zgodna z głębokością określoną w projekcie. Dno wykopu powinno być wyrównane do wymaganego spadku, zgodnie z rzędnymi ustalonymi w projekcie i dowiązane do reperów ustalonych przez geodetę.
8.2.5 Wykop powinien być zabezpieczony przed napływem wód gruntowych i opadowych. Sposób obniżenia poziomu wód gruntowych powinien być wykonany zgodnie z dokumentacją. Natomiast przed napływem wód opadowych powinien zabezpieczać odpowiednio wyprofilowany teren.
8.2.6 Szalowanie ścian wykopu powinno zabezpieczać jego stateczność i jeśli projekt nie przewiduje inaczej szalowanie to, powinno być usuwane w miarę postępu zasypki
wykopu.
8.2.7 W obrębie klina odłamu niezabezpieczonych ścian wykopu niedopuszczalna jest komunikacja. Jeśli komunikacja odbywa się w obrębie klina odłamu ścian wykopu, konieczne jest zastosowanie odpowiedniej obudowy wykopu.
8.2.8 Odległość budynków od przewodów sieci wodociągowej określa tablica 4.
Zmniejszenie tych odległości, wymaga każdorazowo opracowania odpowiedniego zabezpieczenia, które powinna zawierać dokumentacja techniczna.
8.2.9 Zabezpieczenie skrzyżowań innych przewodów podziemnych z wykopem, powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją. Zabezpieczenie tych przewodów polega na ich podwieszeniu, ochronie przed uszkodzeniami mechanicznymi w postaci obudowy, oraz ochronie przed ich ścięciem przez pozostawienie szpar w oszalowaniu wykopu.
8.2.10 Podłoże pod rurociągi może być: naturalne, naturalne z podsypką lub wzmocnione. Podłoże naturalne występuje, jeżeli mamy do czynienia z drobnouziarnionym gruntem. Podłoże naturalne z podsypką występuje, jeżeli mamy do czynienia z innym rodzajem gruntu, np.: skalistym lub twardym, a także jeżeli materiał rur, zgodnie z warunkami technicznymi producenta, wymaga określonego rodzaju podsypki. Podłoże wzmocnione występuje, jeżeli mamy do czynienia z gruntem niestabilnym. Wzmocnienie podłoża   może polegać na wymianie gruntu na piasek lub żwir albo wykonaniu ławy betonowej lub specjalnej konstrukcji. Wybrany rodzaj podłoża określa dokumentacja techniczna.
8.2.11 Rury, kształtki i armatura przygotowane do montażu, powinny być oznakowane zgodne z wymogami przyjętymi w dokumentacji technicznej a także zgodne z dokumentami stwierdzającymi dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
8.2.12 Rury i kształtki, zabezpieczone przed wewnętrznym zanieczyszczeniem, powinny być składowane w położeniu poziomym na płaskim i równym podłożu. Rury i kształtki z tworzyw sztucznych powinny być zabezpieczone przed działaniem promieni słonecznych. Armatura, zabezpieczona przed wewnętrznym zanieczyszczeniem, powinna być składowana w pozycji uniemożliwiającej zbieranie się w niej wody. Zasuwy i przepustnice powinny być częściowo otwarte lub uchylone.

8.2.13 Przewód powinien być ułożony zgodnie z wytyczoną osią na wyrównanym podłożu wykopu i zinwentaryzowany przez geodetę. Prawidłowość wykonania spawów rur stalowych powinna być sprawdzona zgodnie z dokumentacją. Na podłożu naturalnym przewód powinien być zagłębiony na całej długości co najmniej na 1A swojego obwodu. Na podłożu naturalnym z podsypką oraz podłożu wzmocnionym, przewód powinien być   ułożony zgodnie z dokumentacją.

8.2.14 Przewód powinien być zabezpieczony przed przemieszczeniami, blokami

oporowymi, w miejscach ustalonych w dokumentacji. Bloki powinny opierać się o nienaruszony grunt.
8.2.15 Obsypka przewodu powinna być przeprowadzona szczególnie starannie,

zagęszczana ręcznie lub mechanicznie, w zależności od wymogów ustalonych w

dokumentacji.
8.2.16 Szczelność przewodu powinna gwarantować utrzymanie ciśnienia próbnego przez okres 30 minut, podczas przeprowadzania próby hydraulicznej. Ciśnienie próbne powinno wynosić 1,5 ciśnienia roboczego, nie mniej niż l MPa (10 bar).
W przypadku przewodów o dużych średnicach dla zaoszczędzenia wody użytej przy próbie hydraulicznej, można tę czynność połączyć z przeprowadzeniem dezynfekcji przewodu. Dopuszcza się także wykonywanie wstępnej próby ciśnienia wg prPN-EN 805 za pomocą powietrza, jednak miarodajnym wynikiem jest przeprowadzenie próby hydraulicznej.
8.2.17 Wysokość zasypki wstępnej, tj. warstwy gruntu nad wierzchem rury nie powinna być mniejsza niż 15 cm. Zagęszczenie zasypki wstępnej powinno w zasadzie odbywać się ręcznie. Zagęszczenie zasypki głównej przewodu może odbywać się mechanicznie. Ustalony stopień zagęszczenia gruntu powinien być potwierdzony przez geologa.

8.2.18 Armatura o średnicy DN od 500 mm powinna być montowana w studzienkach lub komorach. Armaturę należy osadzić na fundamentach. Armaturę należy łączyć z przewodem za pomocą złączy rozłącznych kompensujących lub kompensatorów. Najwłaściwszym napędem do operowania armaturąjest trzpień napędowy z kapturem wyprowadzony do powierzchni terenu, zabezpieczony skrzynką. Wymiary studzienek lub komór powinny umożliwiać prawidłową eksploatację armatury.
8.2.19 Przewody ułożone nad terenem o konstrukcji samonośnej, na lub pod konstrukcją nośną, powinny mieć wykonane dojścia, umożliwiające sprawdzenie izolacji przewodów i jej zabezpieczenia, armatury, kompensatorów i złączy. Przewody te podlegają próbom szczelności, jak w 8.2.16

8.2.20 Przewody budowane metodami bezwykopowymi, ułożone w rurze ochronnej lub wykonane przeciskiem albo przewiertem, powinny zaczynać i kończyć się studzienkami lub komorami. Właściwe ułożenie przewodu w rurze ochronnej należy zabezpieczyć poprzez pierścienie z kołkami dystansującymi lub innym rozwiązaniem przewidzianym w dokumentacji.
W studzienkach lub komorach powinna być zamontowana odpowiednia armatura, umożliwiająca zamknięcie i odpowietrzenie przewodu. Przejścia przewodów przez ściany komory powinny gwarantować szczelność.

8.2.21 Zabezpieczenia antykorozyjne przewodów wykonanych z metalu powinny być wykonane fabrycznie. W szczególnych przypadkach zagrożenia korozją od prądów Wadzących, przewody te powinny mieć dodatkowo ochronę katodową.

8.2.22 Na każdym przyłączu wodociągowym, powinna być zamontowana zasuwa i odpowiedni zestaw wodomierzowy, a w instalacji wodociągowej urządzenie zabezpieczające przed możliwością wtórnego zanieczyszczenia wody, zgodnie z wymaganiami PN-B-01706.
Przyłącza o długości powyżej 20 m podlegają próbom szczelności, jak w 8.2.16 Przyłącza krótsze powinny wykazywać szczelność przy ciśnieniu roboczym.

8.2.23 Przed włączeniem do czynnej sieci, nowowybudowany przewód wodociągowy należy przepłukać i zdezynfekować, a uzyskane wyniki badań bakteriologicznych znajdującej się w nim wody powinny spełniać wymagania rozporządzenia Ministra Zdrowia z dnia 4 września 2000r. w sprawie warunków jakim powinna odpowiadać woda do picia na potrzeby gospodarcze, woda w kąpieliskach, oraz zasad sprawowania kontroli jakości wody przez organy Inspekcji Sanitarnej (Dz.U. Nr 82/00 póz. 937)
8.3. Badania przy odbiorze
8.3.1 Badania przy odbiorze
Badania przy odbiorze przewodów sieci wodociągowych zależne są od rodzaju odbioru technicznego robót. Odbiory techniczne robót składają się z odbioru technicznego częściowego dla robót zanikających i odbioru technicznego końcowego po zakończeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny być zgodne z wymaganiami PN-B-10725.
8.3.2 Odbiór techniczny częściowy
Badania przy odbiorze technicznym częściowym polegają na:
a) zbadaniu zgodności usytuowania i długości przewodu z dokumentacją i inwentaryzacją geodezyjną. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczać 0.1 m dla przewodów z tworzyw sztucznych i 0.02 m dla pozostałych. Dopuszczalne odchylenie rzędnych ułożonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczać dla przewodów z tworzyw sztucznych ±0.05 m, dla pozostałych ±0,02 m.
— zbadaniu prawidłowości wykonania spawów w sposób ustalony w dokumentacji;
— zbadaniu zabezpieczenia przed korozja, przez oględziny izolacji;
— zbadaniu zabezpieczenia przeciw prądom błądzącym przez oględziny izolacji oraz punktów kontrolnych;
— zbadaniu usytuowania bloków oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji;
— zbadaniu przez oględziny zabezpieczeń przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronnej:
— zbadaniu podłoża naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W
przypadku naruszenia podłoża naturalnego sposób jego zagęszczenia powinien być uzgodniony z projektantem lub nadzorem;
— zbadaniu podłoża wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubości i rodzaju, zgodnie z dokumentacją;

— zbadaniu materiału ziemnego użytego do podsypki i obsypki przewodu, który powinien być drobny i średnioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiał ten powinien być zagęszczony;
— zbadaniu szczelności przewodu. Badanie szczelności należy przeprowadzić zgodnie z PN-B-10725. Dotyczy to także przewodów układanych nad terenem o konstrukcji samonośnej i na lub pod konstrukcją nośną.
Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokółem próby szczelności przewodu, inwentaryzacją geodezyjną (dopuszcza się inwentaryzację szkicową) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodności z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczącymi rur i armatury, jest przedłożony podczas spisywania protokółu odbioru technicznego - częściowego, który stanowi podstawę do decyzji o możliwości zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci wodociągowej. Wymagane jest także dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego - częściowego. Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 22 ustawy z dnia l lipca 1994 r. Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - częściowym przewodu wodociągowego, zgłosić inwestorowi do odbioru roboty ulegające zakryciu, zapewnić dokonanie próby i sprawdzenia przewodu, zapewnić geodezyjną inwentaryzację przewodu, przygotować dokumentację powykonawczą.
8.3.3 Odbiór techniczny końcowy
Badania przy odbiorze technicznym końcowym polegają na:

—   zbadaniu zgodności dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacją geodezyjną;
—   zbadaniu zgodności protokółów odbioru: próby szczelności, wyników badań bakteriologicznych oraz wyników stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu;
—   zbadaniu izolacji cieplnej oraz jej zabezpieczenia dla przewodów wodociągowych układanych nad terenem;

—   zbadaniu rozstawu armatury i jej działania;
—   zbadaniu szczelności, komór i studni wodociągowych, szczególnie przy przejściach przez ściany.
Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokółami odbiorów technicznych częściowych przewodu wodociągowego, projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami badań bakteriologicznych, wynikami badań stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacją geodezyjną jest przedłożony podczas spisywania protokółu odbioru technicznego końcowego, na podstawie którego przekazuje się inwestorowi wykonany przewód sieci wodociągowej. Konieczne jest także dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego końcowego.
Teren po budowie przewodu wodociągowego powinien być doprowadzony do pierwotnego stanu.
Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 57 ust. l p. 2 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, przy odbiorze końcowym złożyć oświadczenia:
—   wykonaniu przewodu wodociągowego zgodnie z projektem, warunkami pozwolenia na budowę i warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z powołanymi w warunkach przepisami i polskimi normami);

—   o doprowadzeniu do należytego stanu i porządku terenu budowy, a także -w razie korzystania - ulicy i sąsiadującej nieruchomości;
8.4.   Wymagania ogólne dotyczące instalacji wodociągowych z wodomierzami
Dla prawidłowej pracy wodomierza powinny być zachowane co najmniej następujące ogólne wymagania instalacyjne:
a) Wodomierz powinien być chroniony przed ryzykiem uszkodzenia
mechanicznego oraz nie być narażony na wstrząsy lub drgania wywołane przez otoczenie w miejscu zamontowania;

b) Wodomierz powinien być chroniony przed ryzykiem uszkodzenia wskutek krańcowych temperatur wody, otaczającego powietrza, bezpośredniego promieniowania słonecznego;
c) Wodomierz nie powinien być narażony na nadmierne naprężenia od rur i armatury;
d) Rury wodociągowe przed i za wodomierzem powinny być tak zamontowane, aby żadna część instalacji nie mogła się przesuwać pod naporem wody lub innych sił;
e) Należy podjąć środki ostrożności dla ochrony wodomierza wskutek
niesprzyjających warunków hydraulicznych (kawitacja, gwałtowne falowanie wody, uderzenia dynamiczne wody, brak wody w instalacji);

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne zasady dotyczące płatności
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-0 "Wymagania ogólne".
9.2. Roboty ziemne dla sieci wodociągowej
Płaci się za wykonaną i odebraną ilość nf wykonanych wykopów dla sieci wodociągowej wg kwoty ryczałtowej wycenionej w odpowiednich pozycjach kosztorysowych. Kwota ryczałtowa wg pozycji kosztorysowych uwzględnia wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w SST i Dokumentacji Projektowej.
Cena jednostkowa obejmuje:
—   prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
—   oznakowanie robót;
—   wyznaczenie zarysu wykopu;
—   wykonanie umocnienia ścian wykopu palami szalunkowymi lub innymi elementami do umocnienia ścian wykopów wraz z elementami;
—   odspojenie gruntu ze złożeniem na odkład lub załadowaniem na samochody i odwiezieniem na miejsce odwożenia mas ziemnych;
—   odwodnienie wykopu;
—   utrzymanie wykopu,
—   przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań wymaganych S ST lub zleconych przez Inspektora nadzoru;
· oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót; 

9.3. Osprzęt i kształtki dla sieci wodociągowej
Płaci się za zamontowaną i odebraną ilość sztuk użytego osprzętu i kształtek dla sieci wodociągowej wg kwoty ryczałtowej wycenionej w odpowiednich pozycjach kosztorysowych. Kwota ryczałtowa wg pozycji kosztorysowych uwzględnia wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w S ST i Dokumentacji Projektowej
Kwota ryczałtowa Robót obejmuje :
—   robociznę bezpośrednią wraz z narzutami;
—   wartość   zużytych   materiałów  podstawowych   i   pomocniczych  wraz   z ubytkami wynikającymi z technologii robót z kosztami zakupu;
—
wartość pracy sprzętu z narzutami;
—
koszty pośrednie (ogólne) i zysk kalkulacyjny;
—
podatki zgodnie z obowiązującymi przepisami (bez podatku VAT);
—
dostarczenie gotowych materiałów;
—
przygotowanie stanowiska pracy;
—
zamontowanie osprzętu i kształtek;
—
dopasowanie i wyregulowanie;
—
ewentualną naprawę powstałych uszkodzeń;
·      uporządkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiałów;


9.4. Rury dla sieci wodociągowej.
Płaci się za wykonaną i odebraną ilość m ułożonej sieci wodociągowej wg kwoty ryczałtowej wycenionej w odpowiednich pozycjach kosztorysowych. Kwota ryczałtowa wg pozycji kosztorysowych uwzględnia wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w S ST i Dokumentacji Projektowej.
Kwota ryczałtowa Robót obejmuje :
—   robociznę bezpośrednią wraz z narzutami;
—   wartość  zużytych   materiałów   podstawowych   i   pomocniczych  wraz  z ubytkami wynikającymi z technologii robót z kosztami zakupu;
—       wartość pracy sprzętu z narzutami;
—       koszty pośrednie (ogólne) i zysk kalkulacyjny;
—
podatki zgodnie z obowiązującymi przepisami (bez podatku VAT);

—
dostarczenie materiałów;
—
przygotowanie stanowiska pracy;
—
montaż, sprawdzenie oraz prace odbiorowe systemu;
—
ewentualną naprawę powstałych uszkodzeń;
—
uporządkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiałów;
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
PN-EN 642:2000
Rury ciśnieniowe z betonu sprężonego z płaszczem lub bez płaszcza blaszanego łącznie ze złączami i kształtkami oraz specjalne wymagania dotyczące stali sprężającej
PN-EN-1452-1-5:2000
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Systemy przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu) (PVC-U) do przesyłania wody
PN-EN 805
Zaopatrzenie w wodę - Wymagania dla sieci wodociągowych i ich części składowych
PN-87/B-01060
Sieć wodociągowa zewnętrzna - Obiekty i elementy wyposażenia – Terminologia

PN-92/B-01706/Azl: 1999
Instalacje wodociągowe - Wymagania w projektowaniu

PN-81/B-03020
Grunty budowlane - Posadowienie bezpośrednie budowli -Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-86/B-09700 
Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociągowych

PN-B-10725:1997 
Wodociągi - Przewody zewnętrzne - Wymagania i badania

PN-B-10736:1999
Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania

PN-74/H-74200 


Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-80/H-74219 
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania

Z AT/97-01-001 
Rury i kształtki z polietylenu (PE) i elementy łączące w rurociągach ciśnieniowych do wody

PN-88/M-54870 


Wodomierze śrubowe z pionową osią wirnika.

PN-88/M-54907     
         Wodomierze śrubowe z pionową osią wirnika.

PN-ISO 7858-1:1997 
Pomiar objętości wody przepływającej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania.

PN-ISO4064-1 
Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania.

PN-ISO 4064-2
Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne.

PN-ISO 4064-3            
Wodomierze do wody pitnej zimnej. Metody badań i wyposażenie.

PN-B-10720



Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacjach
wodociągowych.
PN-81 /B-10700
Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania badania przy dbiorze.

PN-88/M-54906


Wodomierze skrzydełkowe do wody zimnej.
PN-88/M-54900


Wodomierze. Terminologia.
PN-88/M-54901


Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych.
10.2. Inne dokumenty
1)  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 106/00 póz. 1126, Nr 109/00 póz. 1157, Nr 120/00 póz. 1268)
2)  Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny prący (Dz.U. Nr 129/97 póz. 844)
3)  Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dnia 28 marca 1972 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano montażowych i rozbiórkowych (Dz.U. Nr 13/72 póz. 93)
4)  Rozporządzenie Ministrów Pracy i Opieki Społecznej oraz Zdrowia z dnia 2
Iistopadal954 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy spawaniu i cięciu metali (Dz.U. Nr 51/54 póz. 259)
5)  Rozporządzenie Ministrów Pracy i Opieki Społecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy użytkowaniu butli z gazami sprężonymi, skroplonymi i rozpuszczonymi pod ciśnieniem (Dz.U. Nr 29/54 póz. 115 z późniejszymi zmianami nie dotyczącymi przedmiotu niniejszych warunków)
6)  Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania Dokumentacji Projektowej (Dz.U. Nr 38/01 póz. 455)
7)  Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzaniu ścieków (Dz.U. Nr 72/01 póz. 747)
8)  Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 4 września 2000 r. w sprawie warunków, jakim powinna odpowiadać woda do picia i na potrzeby gospodarcze, woda w kąpieliskach, oraz zasad sprawowania kontroli jakości wody przez organy Inspekcji Sanitarnej (Dz.U. Nr 82/00 póz. 937)
9) Rozporządzenie Ministra Przemysłu i Handlu z dnia 14 listopada 1995 r. w sprawie warunków jakim powinny odpowiadać sieci gazowe (Dz.U. Nr 139/95 póz. 686)
10) Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie określenia warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43/99 póz. 430)
11) Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 24 stycznia 1986 r. w sprawie wykonania niektórych przepisów ustawy o drogach publicznych (Dz.U. Nr 6/86 póz. 33, Dz.U. Nr 48/86 póz. 239, Dz.U. Nr 136/95 póz. 670)

12) Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 5 maja 1999 r. w sprawie określenia odległości i warunków dopuszczających usytuowanie drzew lub krzewów, elementów ochrony akustycznej, wykonywania robót ziemnych, budynków lub budowli w sąsiedztwie linii kolej owych oraz sposobu urządzania i utrzymywania zasłon odśnieżnych i pasów przeciwpożarowych (Dz.U. Nr 47/99 póz. 476)
13) Aprobaty Techniczne dla rur wodociągowych z PE;
14) Atesty Higieniczne dla rur wodociągowych z PE.
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