OBLICZENIA

do projektu wewnetrznej instalacji co i ct
w budynku Przedszkola 4-ro oddziatowego
w Trzcinicy, ul. Szkolna 2

Spis_tr&ci :
1. Obliczenia instalacji co
2. Obliczenia instalacji ct

3. Obliczenia sprawdzajce kottowni



|. OBLICZENIA INSTALACJI CO

Spis tre&ci :

1. Obliczeniowe zapotrzebowania ciepta
2. Dobor grzejnikéw

3. Obliczenia hydrauliczne instalacji co
4. Regulacja wsgpnej instalacji co

5. Dob6r pompy obiegowej co

6. Dob6r mieszacza tr6jdrogowego



Ogrzewanie budynku Przedszkola
w Trzcinicy, ul. Szkolna

I. OBLICZENIOWE ZAPOTRZEBOWANIE

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta : 37865 W
Kubatura budynku : 3500 m3

Oblicz. zapotrzebowanie ciepta na 1 m3 budynk0,8 W/m3

1. Zalazenia do obliczd.

Rodzaj budynku : masywny
Rodzaj ogrzewania : wodne pompowe
Oblicz. temp. wody : 80/68C

Strefa klimatyczna : I

2. Przyjeta technika oblicza.

Obliczenia wykonano przy pomocy programu kateppwego PURMO CO v.3.6
firmy SANKOM.

II. DOBOR GRZEJNIKOW

Na podstawie obliczonego zapotrzebowania aigmperatur pomieszaze

i parametrow czynnika grzejnego dobrano ppomocy programu komputerowego
PURMO CO, grzejniki stalowe ptytowe firmy PURM@pu COMPACT VENTIL i 0
wysokasci 500, 600mm, jedno i dwutdowe oraz HYGIENE VENTIL o wysokai
500, 600, 900mm jedno, dwu i trzgdowe, a ich wielkéci podano na rysunkach i w
przedmiarze robot.

[ll. OBLICZENIA HYDRAULICZNE INSTALACJI CO

1. Opory przeptywu czynnika grzejnego cékvao na podstawie , Wytycznych
projektowania ... ,,.

2. Opor instalacji co z zaworami termostatyeri wynosi: hco = 1,19 msw
Obliczenia hydrauliczne wykonano w caioprzy pomocy programu
komputerowego PURMO CO.
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IV. REGULACJA WST EPNEJ INSTALACJI CO

1. Wyliczone nadwiki cisnienia w poszczegolnych obiegach grzejnikowych
odniesiono do nomogramu DANFOSS dla zawotémnostatycznych typu
RTD — N - P okrdajac wielkasci nastaw wsjpnych.

2. Nadwyki cisnienia do zdlawienia i wiellkoi nastaw zaworOw termostatycznych

podano w obliczeniach hydraulicznych ingtpl&£O w tabeli ,, Wyniki —
Nastawy”.

Obliczenia nastaw zawordéw termostatycznych waghkam w caléci przy pomocy
programu komputerowego PURMO CO.

V. DOBOR POMPY OBIEGOWEJ CO

1. Dane wy§ciowe

- oblicz zapotrzeb. ciepta : Qco = 37865 W
- oblicz. temp. czynnika grzejnega ! t, = 80/60°C
- opor instalacji co : przgjo: hco = 2,0 msw

2. Obliczeniowa wydajnéé pompy

1,15 x 37,87 x 860
(V] S — =1,87 nth
1000 x (80 - 60)

3. Obliczeniowa wysok&¢ podnoszenia pompy

Hp > hco
Hp = 2,0 msw

4. Dob6r pompy

Przygto pomg obiegowt firmy GRUNDFOS typu UPE 32 — 80F
0 parametrach:

-Vp = 1,87 nih
-Hp = 2,0 msw
-Ns=91,7W/1x230V.
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VI. DOBOR MIESZACZA TROJDROGOWEGO

1. Dane wys$ciowe

- oblicz moc cieplna : Qco = 37,87 kW
- oblicz. ré&nica temperaturat = 2°C

2. Dob6r mieszacza

- dla powyszych danych w oparciu o0 nomogram peayjmieszacz tréjdrogowy firmy
VIESSMANN dn = 32 mm z sitownikiem elektrycznym.



[I. OBLICZENIA INSTALACJI CT

Spis tre&ci :

1. Obliczeniowe zapotrzebowania ciepta
2. Obliczenia hydrauliczne instalacji ct
3. Regulacja wsgpna instalacji

4. Dobér pompy obiegowej ct



. OBLICZENIOWE ZAPOTRZEBOWANIE CIEPLA

1. Dane wyjciowe:

- zapotrzebowanie ciepta dla wentylacji pomiesagazedszkola: Qw= 32801W
- zapotrzebowanie ciepta dla wentylacji pomiesadaechni z zapleczem:

Qw = 17266W
- zapotrzebowanie ciepta dla wentylacji miejscodlejkuchni: Qw = 15407W

2. Zapotrzebowanie ciepta dla wentylacji Przedszkola.

Qw =Qw + Qw, + Qws
Qw = 32801 + 17266 + 15407 = 65474W
Qw= 65,5kW
ll. OBLICZENIA HYDRAULICZNE INSTALACJI

1. Opory przeptywu czynnika grzejnego dkvao na podstawie , Wytycznych
projektowania ... ,,.

2. Opor instalacji ct wynosi: hct = 1,68 msw.

Obliczenia hydrauliczne wykonano w caioprzy pomocy programu
komputerowego PURMO CO.
[ll. REGULACJI WST EPNA INSTALACJI

1. Wyliczone nadwiki cisnienia w poszczegoélnych obiegach nagrzewnic
wentylacyjnych odniesiono do nomogramu HE&Z zawordw regulacyjnych typu
STROMAX — R okréajac wielkasci nastaw wspnych.

2. Nadwyki cisnienia do zdtawienia i wielléoi nastaw zaworow regulacyjnych
podano w obliczeniach hydraulicznychtatecji CO w tabeli ,, Wyniki —
Nastawy”.

Obliczenia nastaw zaworow regulacyjnych STROMAK wykonano w cakei
przy pomocy programu komputerowego PURMO CO.
IV. DOBOR POMPY OBIEGOWEJ CT

1. Dane wy§ciowe

- oblicz zapotrzeb. ciepta: Q = 65,5 kW
- oblicz. temp. czynnika grzejnega ! t, = 80/60°C
- opor instalacji co : przgfo: hct = 3,0 msw

2. Obliczeniowa wydajndé pompy




1,15 x 65,5 x 860
Vp = e = 3,24nVh
1000 x (80 - 60)

3. Obliczeniowa wysok&¢ podnoszenia pompy

Hp > hct
Hp = 3,0 msw

4. Dob6r pompy

Przygto pomg obiegows firmy GRUNDFOS typu UPS 40 — 80F
0 parametrach:

-Vp = 4,27 nih

-Hp = 5,2 msw

-Ns =216W /1 x 230 V/ Il bieg



lll. OBLICZENIA SPRAWDZAJ ACE KOTLOWNI

Spis tre&ci :

1. Obliczenie bilansu cieplnego kottowni
2. Dobor kotta

3. Dobor naczynia przeponowego CO
4. Dobdér pompy rozdzielaczowej

5. Dobor podgrzewacza CW

6. Dobor naczynia przeponowego CW
7. Dobor pompy obiegowej CW

8. Dobor pompy cyrkulacyjnej CW

9. Dobor zespotu uzupenigjco-stabilizujacego
10. Dobor zaworu bezpiecaestwa

11. Dobor elementéw wentylacyjnych
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OKRESLENIE BILANSU CIEPLNEGO DLA KOTLOWNI

. Zapotrzebowanie ciepta na cele ogrzewania dla istbudynku
Szkoly z Sad gimnastyczna

1.1. Dane wy§ciowe:

- kubatura obiektu: V = 12052
- kubaturowy wskanik zapotrzebowania ciepta dla ogrzewania i wemfyla
dla obiektu docieplonego: g= 16 W/m

1.2. Zapotrzebowanie ciepta.

Qi=Vxq
Q1 =12052 x 16 = 192832 W
Q1 =192,8 kW

. Zapotrzebowanie ciepta na cele ogrzewania i wentyda dla projektowaneqo
budynku Przedszkola

- zgodnie z projektem wewn. instalacji co i ct zapebowanie ciepta wynosi:
- ha ogrzewanie Qco = 37865 W
- na wentylacje Qw = 65474 W

Q@ =103339 W = 103,34 kW

. Zapotrzebowanie ciepta na cele ogrzewania i wentyda dla projektowanego
budynku Biblioteki

- zgodnie z projektem wewn. instalacji co i gb@azebowanie ciepta wynosi:
- ha ogrzewanie Qco = 27291 W
- ha wentylacje Qw =27216 W

@ = 54507 W = 54,51 kW

. Zapotrzebowanie ciepta na cele cwu dla istn. budynk Szkoly z Sad gimnastyczna

4.1. Dane wyfciowe:

- liczba uczniow: n = 400
- jednostkowe zapotrzebowanie cwy:=ql,2 I/h x os.
- oblicz. temperatury wodyzytkowej: ty/t,y = 55/10C

4.2. Zapotrzebowanie cwu

Gw=nXq
Gew=400x 1,2 =480 I/h

4.3. Zapotrzebowanie ciepta

Qcw = GewX € XAt
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Quw = 480 X 1 X (55-10) X 1,163 = 25121 W

Quw= 25,1 kW

Zapotrzebowanie ciepta na cele cwu dla projektowato budynku Przedszkola

5.1. Dane wysgciowe:

- liczba dzieci: n =4 x 24 = 96
- jednostkowe zapotrzebowanie cwy=g4,5 I/h x os.
- oblicz. temperatury wodyzytkowej: ty/t,y = 55/10C

5.2. Zapotrzebowanie cwu

Gw=nXq
Gew=96 x4,5=4321/h

5.3. Zapotrzebowanie ciepta

Qcw = GowX € XAt
Quw =432 x 1 x(55-10) x 1,163 = 22609 W
Quw= 22,6 kW

. Zapotrzebowanie ciepta na cwu dla projektowanego umynku Biblioteki

6.1. Dane wy§ciowe:

- liczba czytelnikdw: n = 40
- jednostkowe zapotrzebowanie cwy:=g2 I/h x os.
- oblicz. temperatury wodyzytkowej: ty/t,y = 55/10C

6.2. Zapotrzebowanie cwu

Gw=nXGq
Gew=40x2=801I/h

6.3. Zapotrzebowanie ciepta

Qcw = GowX € XAt
Qww=80x1x(55-10) x 1,163 = 4187 W

Qew= 4,2 KW
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Obliczeniowa moc cieplna kottowni.

Qk = Quorw+ 0,5 X Qy

Qeorw= Qi+ Qo+ Qs

Qceo+w= 192,80 + 103,34 + 54,51 = 350,65 kW
Qew=Qu+ QG+ Qs

Qw=25,1+22,6 +4,2=51,9 kW

Qeo+wrow = 350,65 + 51,9 = 402,55 kW

Q= 350,65 + 0,5 x 51,9 = 376,6 kW

DOBOR KOTLA

1. Dane wygciowe:

- oblicz. moc cieplna kottowni: = 376,6 kW

2. Dobor kotia.

Istniejacy kociot firmy VIESSMAN typu VITOPLEX 300 0 mocynamionowe;j
345kW i przecizeniowej 373kW jest wystarczay | zabezpieczy w ciepto obiekty
istniejace i projektowane.

UwagaW okresie najriiszych temperatur zewtnznych (poniej -1°C) mazna
ograniczy zapotrzebowanie ciepta dla celow wentylacji meatmarej pomieszcze
Przedszkola i Biblioteki do wielkoi zabezpieczagej tzw. minimum higieniczne
(20nt/h powietrza zewgtrznego przypadagego na jedna osep

DOBOR NACZYNIA PRZEPONOWEGO

1. Dane wyjsciowe:

- oblicz. zapotrzebowanie ciepta: Q = 381,5 kW
- grzejniki stalowe ptytowe

- oblicz. temp. czynnika grzejnegox/t = 80/60C
- ci$nienie wsgpne: By = ps/10 + 0,5 =1,5 bar

- dopuszcz. énienie robocze: = 3 bar

- pojemnd¢ wodna kotta: ¥ = 553 |

2. Pojemnasé instalaciji grzewczej.

- dla Q = 381,5 kW i grzejnikow stalowych ptytowypleyjeto z nomogramu
pojemnd¢ instalacji grzewczej ¥ 3000 |

3. Pojemnasé ziadu.

- pojemnd¢ instalacji: 3000 |
- pojemnd¢ kotta: 5531
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. Pojemnasé uzytkowa naczynia.

Vy=1,1xVXxpX XAV

Vy=1,1x3553x1x0,0224 =87,51

. Pojemnasé catkowita naczynia.

py +01
pd - pw

Ve =VyX

Vv, =87,5¢ O3+ OL _5ag
03— 015

. Dobér naczynia.

Istniejace naczynie wzbiorcze przeponowe typu REFLEX N4@0p®jemnéci
catkowitej Vc = 400 | jest wystarczge.

DOBOR POMPY ROZDZIELACZOWEJ

. Dane wyjsciowe:

- oblicz. wydajné¢ pomp obiegowych co i ct dla Przedszkola i Biblkite
Vp = 1,87+3,24+1,35+1,35 = 7,8F/m

- opor przyhcza cieplnego: przgjo h,= 2,0 msw

- opor kottowni: przygto hc= 2,0 msw

. Obliczeniowa wydajnci¢ pompy.

Vpo=1,3xVp

Vpo = 1,3 x 7,81 = 10,15 #h

. Obliczeniowa wysokd&¢ podnoszenia pompy.

Hp>h, + h

Hp = 2,0+2,0 = 4,0 msw

. Dob6r pompy.

- przyjeto pomg rozdzielaczow dla Przedszkola i Biblioteki firmy GRUNDFOS

typu MAGNA 50 — 120F o parametrach:

Vp = 10,2 nih
Hp = 4,0 msw
Ns = 205,0 W



VI.
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DOBOR PODGRZEWACZA CW

. Dane wyjsciowe:

- zapotrzebowanie ciepta na cele cwu: Qcw = 51,9 kW
- zapotrzebowanie cwu: Gew =992 I/h
- wspotcz. Jednoczes§m poboru cwu: przyto k = 0,7

. Skorygowane zapotrzebowanie cwu.

Gew =0,7 x 992 =694 I/h

. Dobér podgrzewacza.

- przyjeto dwa podgrzewacze cw pionoweawwnicowe firmy VITOCELL 100
o pojemnéci 2 x 300 | ( w tym jeden podgrzewacz istaj) o parametrach:

Vu = 300l
Qcw = 34 kW
Gecw =548 1/h

Du =700 mm ( zizolag]
H =1750mm ( zizolag]

DOBOR NACZYNIA PRZEPONOWEGO CW

. Dane wyjsciowe:

- pojemnd¢ podgrzewaczy: V = 2 x 300l

- oblicz. temp. wody tytkowej: t,/t,, = 55/10C
- jedn. Przyrost obfosci: AV = 0,0142

- maks. dinienie robocze cwu: = 0,6 MPa

- cisnienie wsgpne w naczyniu: po = 0,4 MPa

. Pojemnasé uzytkowa naczynia.

Vu=1,1xVxpxAV

Vu=11x600x1x0,0142=9/41

. Pojemnasé catkowita naczynia.

Ve = Vyx Pract 01
pmaX_ po
Vo=94x 08%0L_49)

. Dobér naczynia

- przyjeto naczynie wzbiorcze przeponowe typu REFIX o woétk
Vc =331
D =354 mm
H =466 mm



15

Dn =20 mm
Pdop= 10 bar

VIl. DOBOR POMPY OBIEGOWEJ CW

1. Dane wy§ciowe

- oblicz zapotrzeb. ciepta : Qcw = 51,9 kW
- oblicz. temp. czynnika grzejnega 7 t, = 80/60°C
- opor instalacji co : przgio: h = 3,0 msw

2. Obliczeniowa wydajnéé pompy

1,15x Q x 860

1,15 x 51,9 x 860
(V] S — =2,57nVh
1000 x1x (80-60)

3. Obliczeniowa wysok&¢ podnoszenia pompy

Hp > hct
Hp = 3,0 msw

4. Dob6r pompy

- istniepca pompa obiegowa cw typu 25 Por 60c jest wystgcaa

VIIl. DOBOR POMPY CYRKULACYJNEJ CW

1. Dane wyjciowe.

- oblicz zapotrzeb. cwu : Gew =992 I/h
- opor obiegu cyrkulacyjnego: pretg: hc = 3,0 msw

2. Obliczeniowa wydajndé pompy.

Vp =1,15x0,3 x Gecw
Vp=1,15x0,3x992=3421/h

3. Obliczeniowa wysok& podnoszenia pompy

Hp > hc

Hp = 3,0 msw
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4. Dob6r pompy.

- przygto pomg cyrkulacyjra cw firmy GRUNGFOS typu UPE 25-60B
0 parametrach:

Vp = 0,5 ni/h
Hp = 3,0 msw
Ns = 65W/1x260V

Uwaga:lstniepca pomm cyrkulacyjry typu UP20-30N naley wymienic na projektowam

IX. DOBOR ZESPOLU UZUPELNIAJ ACO-STABILIZACYIJNEGO

1. Dane wy§ciowe.

- oblicz moc cieplna: Q = 381,5 kW

- pojemnd¢ wodna ztadu: Y = 3553 |

- cisnienie wsgpne: p = 1,5 bar

- cisnienie stabilizacyjne:p= pp + 0,5 = 2,0 bar
- temperatura zasilanigytx= 90°C

2. Pojemna¢ nominalna zbiornika.

Vn =V, x 0,045
Vn = 3553 x 0,045 =159,9 |

3. Dobér zespotu.

- przyjto zespot uzupetniago-stabilizacyjny typu DHA VARIOMAT ztaony z:
- jednostki sterugej typu VARIOMAT 1 ze zbiornikiem typu VG 200

o wielkaci:
Vn = 200l
D =634 mm
H =940 mm
Dn =25 mm
ps =0,6 MPa

X. DOBOR ZAWOROW BEZPIECZE NSTWA

1. Zawor na kotle

1.1. Dane wy§ciowe.

- moc cieplna kotta: Q= 345 kW
- oblicz. temp. czynnika grzejnege! t, = 80/60°C
- skorygowany wspoétczynnik wyptywu
dla zaworéw typu SYRic = 0,25
- dopuszczalne @iienie robocze
czynnika grzejnegoi = 0,4 MPa
- cinienie wyptywu: p=0
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1.2. Obliczeniowa przepustows® zaworu.

_ 345¢860

= _STXOOY _ 14835 kg/h
1x 80— 60)

1.3. Teoretyczna jednostkowa przepustovéd zaworu

Om = 1414,5 X\/(p, = P,)XV

Om = 1414,5 x|/ (04— 0)x9716 = 27885,4 kg/rx s

1.4.0Obliczeniowy przekrdoj gniazda zaworu.

G
q,,xac
_ 14835
9= 578854%025x3600

Fg =

=0,000591

1.5.0bliczeniowasrednica gniazda zaworu.

dg = /4ng
m
dg = |AX000059L_ ooy
314

dg =27,0 mm

1.6.Dobér zaworu.

- przyjeto zawor bezpieczstwa membranowy typu SYR 1915 o wielkb
th X dh =40 x 50 mm

dg =27 mm
p =0,4 MPa
ac =0,25

2. Zawor na podgrzewacz CW

2.1.Dane wyjsciowe.

- oblicz. zapotrzebowanie cwu: Gew = 496 kg/h
- pojemnd¢ podgrzewacza: V = 300 |
- dop. Temp. cwugt= 60°C
- skorygowany wspoétczynnik wyptywu
dla zaworéwoc = 0,20
- dopuszczalne @lienie robocze
cwu: R =0,6 MPa
- ciénienie wyptywu (otoczenia):gp= 0
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2.2. Obliczeniowa przepustowst zaworu.

G=1,1xGcw
G =1,1x496 =545,6 kg/h

2.3. Teoretyczna jednostkowa przepustovéd zaworu

Om = 1414,5 x,/ (06 —-0)x9832 = 34355 kg/mx s

2.4.0bliczeniowy przekrdj gniazda zaworu.

_ 5456
3435%0,20x3600

Fg = 0,000022

2.5.0bliczeniowasrednica gniazda zaworu.

dg = wzo,oomm
314

dg =5,3mm

2.6.Dobér zaworu.

- przyjeto zawor bezpieczstwa membranowy typu SYR 2115 o wiedkd
0i X dp = 20 X 25 mm

dg = 14mm
P = 0,6 MPa
ac =0,20

Xl. DOBOR ELEMENTOW WENTYLACYJNYCH

1. Dane wy§ciowe.

- moc cieplna kotta: & 345 kW
- wskanik wentylacji nawiewnej: We 5 cnf/kW
- wskanik wentylacji wywiewnej: W= 2,5 cnf/kW

2. Obliczeniowy przekrdj kanatu nawiewnego.

Fn=Qx W,
Fn=345x5=1725cm

3. Obliczeniowy przekrdj kanatu wywiewnego

Fv = Qc X Wy
Fy = 345 x 2,5 = 862,5 cm

4. Dob6r kanatdw.

- do nawiewu powietrza prajp czerpniescienry typu A o wym. 500x350mm osadzpn
w scianie zewntrznej na wysokéci 50 cm nad posadzKaby wyeliminowa przewit
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w otworze nawiewnym zalecazsisadzenie dwdch czerpni obustronnigoianie
zewretrznej).

- do wywiewu powietrza wykorzystany zostanie isgpigy kanat wywiewny grawitacyjny
o wym. kratki wywiewnej 400x250mm.



