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Ocena jakosci wody podziemne;.

Opis przeprowadzonych badan technologicznych.

Wytyczne projektowe procesu technologicznego uzdatniania wody.
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SPIS ZALACZNIKOW

Wyniki badan fizyczno-chemicznych wody podziemnej ze studni nr 1.

Diagram skiadu chemicznego wody podziemnej, zgodnie z klasyfikacja zwyklych wod
podziemnych wg PIOS, dla potrzeb monitoringu.

Diagram sktadu chemicznego wody podziemnej oraz wody uzdatnionej, na diagramie wg
Schoellera (makroskiadniki + zanieczyszczenia).

. Zestawienie wynikéw badan technologicznych wody podziemnej - napowietrzanie,

filtracja standardowa oraz filtracja z zastosowaniem wkiadki katalitycznej z masy

piroluzytowej.
Schemat ideowy procesu technologicznego uzdatniania wody pqdacmm:_] ze studni
na ujeciu w Trzeinicy. EARGTORIRG
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WYNIKI BADAN FIZYCZNO-CHEMICZNYCH

| TECHNOLOGICZNYCH WODY PODZIEMNEJ
Z Ujecia czwartorzedowego w miejscowosci
TRZCINICA

1. WSTEP

Niniejsze badania wykonano w celu okreslenia aktualnego skladu fizyczno-chemicznego i bakle-
riologicznego oraz technologii uzdatniania wody podziemnej z ujgcia czwartorzgdowego eksplo-
atowanego w miejscowosci TRZCINICA.

Préby wody do badan fizyczno-chemicznych, bakteriologicznych i technologicznyeh, pobrano w
dniu 23 marca 2002 roku, w trakcie normalnej eksploatacii ujgeia.

Obecnie jakos¢ wody produkowanej przez stacje wodociagowa w Trzeinicy (z uwagi na pewne
pogorszenie sie jakosci wody podziemnej oraz zaostrzenie dotychczas obowigzujgeych dopusz-
czalnych wartosci wskaznikow zanieczyszezen), nie odpowiada zawsze warunkom wody pitnej.
Powoduje to okreslone trudnosci u uzytkownikéw wodociagu oraz zastrzeZzenia organéw nadzoru
sanitarnego. Dostarczana woda wykazuje bowiem pewne przekroczenia wskaznikéw dopusz-
czalnej zawartosci zwiazkow zelaza i manganu.

Jakos¢ wody produkowanej przez modernizowans stacje wodociagows, bedzie odpowiadaé
warunkom stawianym wodzie do picia i na potrzeby gospodarcze, zgodnie z wytycznymi,
wynikajgeymi z rozporzadzenia Ministra Zdrowia, z dnia 4 wrzesnia 2000 roku (poz. 937).

2. OCENA JAKOSCI WODY PODZIEMNEJ]

Zestawienie wynikéw badan fizyczno-chemicznych i bakteriologicznych wody podziemne;
z ujgcia w Trzeinicy (studnig nr I), przedstawiono w tabeli w zalgezniku A.

W postaci graficznej, rezultaty badan wody podziemnej ze studni glebinowej, przedstawiono na
wykresie jakodci, zgodnie z klasyfikacjg PIOS dla potrzeb monitoringu, w zalaczniku B oraz na
diagramie wg Schoellera (makroskiadniki + zanieczyszczenia), w tym réwniez dla wody uzyska-
nej w projektowanym procesie uzdatniania - w zalaczniku C.

Woda podziemna jest migkka (7175 mg CaCOydm’ ), mieszezaca si¢ w II -sredniej klasie jakosci
zwyklych wod podziemnych, pod wzgledem proporcji makmxkladmkdw wodoroweglanowo-
siarczanowo-wapniowo-sodowa, zamerajapa 0,33 gldm’ substancji rozpuszczonych, o suchcj
pozostatosci z odparowania 1 litra 0,25 g/dm’, 0 odezynie zblizonym do obojetnego (pH = 7,1), o
niskicj utlenialnoéci nadmanganianowej (1,6 mg Oy/'dm’), o bardzo stabo wyczuwalnym zapachu
roslinnym, o nieznacznej zawartosci azotanéw (1,15 mg NOydm’ = 0,25 mg Nvo/dm’), pod
wzgledem bakteniologicznym bez zastrzezef.

Woda podziemna wypompowana na powierzchnig jest klarowna i bezbarwna. Po zetknieciu z tle-
nem powietrza lekko opalizuje i zabarwia sig na zoto, wskutek wytrgcania si¢ zwiazkow zelaza,
obecnych w zwigkszonych ilosciach (0,72 mg Fe/dm’ - - przy zawarlosci dapmzczaine; 0,20 mg
Fe/dm®), zawiera takze zqu;kszt}ne iloci zwiazkéw manganu (0,10 mg Mn/dm’ - przy zawartosci
dopuszczalnej 0,05 mg Mw/dni’).

Woda podziemna przed oddaniem do uzytku na cele s nzywcze i gﬂ odarcze,

zienia oraz odmanganienia. ; 79'%“0: FAME
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Aktualny sklad hydrochemiczny wody podziemnej z ujecia w Trzcinicy, wg Kurlowa, jest
nastepujgey:

HCO¥s0 1"
W pH7 wTo3sUs6

Mg ioF e
o,10F ep,2My 33 Ca"Mg

3. OPIS PRZEPROWADZONYCH BADAN TECHNOLOGICZNYCH

W celu ustalenia metody uzdatniania, wode podziemna poddano nastepujacym testom
technologicznym w skali laboratoryjnej:

A) wodg surows napowictrzono za pomocg sprezarki, w aeratorze cignieniowym, przy okolo
10 % - owym stosunku objetosci powietrza do wody i przy czasach kontaktu wody 7 powie-
trzem Ty, wynoszaeych 30, 45 oraz 60 sekund

B) napowietrzong wodg przefiltrowano jednostopniowo przez standardowe zioze piaskowe,

o éredniej granulacji 0,8 - 1,4 mm oraz dig = 0,8 mm, z szybkosciami filtracji v¢ =10, 8
oraz 6 m/h, uzyskujac jedynie catkowicie zadowalajace rezultaty odzelaziania

C) napowietrzong wode przefiltrowano jednostopniowo przez zloze piaskowe odzelaziajaco-
odmanganiajace, o Sredniej granulacji 0,8 - 1,4 mm i dgp = 0,8 mm, zawierajace wewngtrz
wkiadke filtracyjng z masy katalitycznej piroluzytowej o grubosci warstwy 20 em i granulacji
1,0 - 3,0 mm, z szybkosciami filtracji v¢ = 10, 8 i 6 m/h, uzyskujac optymalne rezultaty
zarbwno usuwania metnoscei, odzelaziania jak i odmanganiania, przy v =8 m/h

Char ka uzytych filtréw doswiadczalnych:
[Emmerr, jednostka ] Zloze filtracvine _|
Catkowita wysokos$¢ wypelnienia zloza, mm 1.400
Srednie uziarnienie warsiwy czynnej, mm 0.8-1.4
Efektywna srednica ziaren zloza piaskowego, dig, mm 0,80
Grubosé katalitycznej warstwy piroluzytowej, mm 200
Srednica ziaren warstwy piroluzytowej, mm 10-30

Wyniki badan przesaczéw uzyskanych z poszezegélnych testow filtracyjnych, przedstawiono w
tabeli zbiorczej, w zalaczniku D.

Analiza zamieszczonych tam rezultatow wskazuje, ze optymalny efekt uzdatniania mozna uzys-
ka¢ w procesie filtracji napowietrzonej wody (Tyg= 30 s) przez zwirowo-piaskowo-piroluzytowe
zloze odzelaziajaco-odmanganiajgce (zaopatrzone we whiadke katalityczng - odmanganiajgeq) -
z szybkoscig filtracji nie przekraczajacq v = 8 m/h.

Woda uzyskana w opisanym wyzej procesie technologicznym, jest klarowna, bezbarwna, bez
zapachu, pozbawiona barwy, metnodei oraz nadmiaru zwiazkow zelaza i manganu.
Wykazuje wartosci parametréw fizyczno-chemicznych zgodne z nowo obowigzujacymi normami,
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4. WYTYCZNE PROJEKTOWE PROCESU UZDATNIANIA WODY

Badana woda podziemna z ujecia w Trzeinicy w stanie surowym nie nadaje sig do picia i na
potrzeby gospodarcze.
Przed oddaniem do uZytku, wymaga odzelazienia oraz odmanganienia.

Na ustalony badaniami technologicznymi w skali laboratoryjnej, proces uzdatniania wody
podziemnej, sklada sie szereg nastepujacych operacji jednostkowych:

A) Napowietrzanie wody surowej za pomocq cisnieniowej dyszy napowietrzajacej,
zapewniajgce] drobnopecherzykowe wymieszanie wody z powietrzem, we wspolnym
odcinku kolektora wody surowej, przy zapewnieniu:

a) 10 % - owego stosunku objetosci powietrza do wody
b) 30 sekund czasu kontaktu wody surowej z powietrzem tloczonym pod cignieniem -
w odcinkach rurociagbw za dyszq oraz w aeratorach wiszacych, sprzezonych z filtrami

B) Filtracja napowietrzonej wody przez zloze piaskowe odzelaziajgco-odmanganiajace,
o tacznej wysokosei 140 em, zawierajace wewnatrz wkladke filtracyjna z granulowanej
masy katalitycznej piroluzytowej o grubosei warstwy 20 em.
Zalecana granulacja masy katalitycznej piroluzytowej: 1,0 - 3,0 mm.
Szybkosé filtracji wody przez ztoze: vy =8 m/h.
Dobor i umiejscowienie w/w warstwy katalitycznej, zostanie dokonany na etapie projektu
technicznego modernizowanej stacji wodociagowe;j.

Ideowy schemat technologiczny proponowanego procesu uzdatniania wody podziemnej, z ujecia
w miejscowosci TRZCINICA, przedstawiono na rysunku, w zataczniku E.

Opracowat mar A. Wichtacz
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BIURO PROJEKTOW WODNYCH MELIORACI (Zatgcznik Al
| INZYNIERII SRODOWISKA "BIPROWODMEL" Spé#ka z 0.0
80-577 Poznafi ul. Dabrowskiego 138  tel. (051) 847-56-91

WYNIKI BADANIA WODY DO PICIA I NA POTRZEBY GOSPODARCZE
Obiekt: Trzeinica gm. Trzeinica pow. kepinski
préba wody podziemnej ze studni wierconej plejstoceniskiej nr 1
Data poboru préb: 23 marca 2002 roku
WYNIKI BADAN FIZYCZNO-CHEMICZNYCH WODY PODZIEMNEJ

Parametr, jednostka Wynik | Parametr, jednostka Wynik
Temperatura wody °C 11 Fluorki mg F/dm’ 0,15
Metnosé (po 3h) mg Si0,/dm’ 5 CO, wolny mg CO/dm’ | 310
Barwa pozorna (po 3 h)  mg Pr/dm’ 25 CO; agresywny mg COy/dm’ 2.0
Barwa saczona mg Pt/dm’ 6 Tlen rozpuszczony mg O/dm’ 08 |
Zapach zIR | Fosforany mg POydm’ | 0,02
Odezyn i-pH 7.1 Wapii mg Ca/dm’ 57.8
Twardosé ogélna mval/dm’ 3.5 Magner mg Mg/dm’ 73
Twardosé ogdlna  mg CaCO,/dm’ 175 |[Cynk _ mg Zn/dm’ 0.04
Zasadowo$¢ ogélna mval/dm’ 26 |Sod " mg Na/dm’ 22,0
Twardosé nieweglanowa stop. niem. 2.5 Potas mg K/dm® 1.3
Twardosé weglanowa stop. niem. 73 Twardos¢ ogdlna stop. niem. 9.8
Zasadowos¢ alkaliczna  mval/dm’ 0.0 Siarczany mg SO/dm’ 58.4
Zelazo ogblne mg Fe/dm’ 0.72 | Chlor pozostaty mg Cly/dm’ 0,0
Mangan mg Mn/dm’ 0,10 | Krzemionka mg SiOy/dm’ 90 |
Chlorki mg Cl/dm’ 226 | Siarkowodor i siarczki  mg H.S8/dm’ | 001 |
Amoniak mg NHy/dm" 0,08 | Sucha pozostatosé mg/dm’ 249
Azotyny mg NOy/dm’ 0,01 |Pozostalogé po prazeniu  mp/idm’ 210
Azotany mg NOy/dm* 1,15 | Straty prazenia mg/dm’ | 39
Utlenialno§é (ChZTy)  mg Oy/dm’ 1.6 Substancje rozpuszczone  mg/dm’ 331
Wodorowgglany mg HCOy/dm’ 159 Przewodnosé elektryczna uSfem 420 |

WYNIKI BADAN BAKTERIOLOGICZNYCH WODY PODZIEMNEJ

Ogdina liczba kolonii bakterii | Ogolna liczba kolonii bakterii Paciorkowce NPL wskafnik grupy
w Iml wody na agarze w Iml wody na agarze katowe w 100 ml |  Coli w 100 ml wady
72 godziny/22 °C 24 godziny/37 °C typ ogdlny | typ fekalny
8 2 0 ] 0

OCENA JAKOSCI WODY PODZIEMNE] ZE STUDNI GEEBINOWE]

Woda migkka (175 mg CaCOy/dm’), mieszezaca si¢ w Il - dredniej klasie jakosci wdd
podziemnych, pod wzglqdcm proporgji makmskladmkﬁw wodoroweglanowo-siarczanowo-
wapniowe-sodowa, zawierajaca 0,33 g/dm’ substancji rozpuszczonych, o suchej pozostalosci z
odparowania 1 litra 0,25 g/dm’, o odezynie zblizonym do obojetnego (pH = 7,1), o bardzo niskiej
utlenialno$ci nadmanganianowej (1,6 mg Oydn’), o bardzo stabo wyczuwalnym zapachu roslin-
nym, o nieznacznej zawarto$ci azotanéw (1,15 mg NOy/dm® = 0,25 mg Nwo/dnt’), pod wzgledem
bakteriologicznym nie budzi zastrzezen.

Woda podziemna wypompowana na powierzchnig jest klarowna i bezbarwna. Po zetknieciu z tle-
nem powietrza lekko opalizuje i zabarwia sig na 26to, wskutek wytracania sig zwigzkéw zelaza,
obecnych w zwigkszonych ilosciach (0,72 mg Fe/dm®), zawiera takze zwiekszone ilosci zwigz-
kow manganu (0,10 mg Mn/dm’).

Woda podziemna przed oddaniem do uzytku na cele spozyweze i gospodarcze, wymaga odzela-
zienia oraz ndmmgamewu.

PROIELTORANIE PROCESAW TEThIIZ
UTTATEANNA WODF 1 D0 TSI
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Zatacznik D

ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN TECHNOLOGICZNYCH WODY PODZIEMNE]
ze studni wierconej nr 1 eksploatowanej na ujeciu w miejscowosci

tel, (QBT) 75 0B 20, fax B77 92 18
MIP-FRZ-INT-33-8F Ranfn RRTATRITY

Trzcinica
gm. Trzcinica pow. kepinski
Woda napowietrzana
Parametr, jednostka Woda w aeratorze cisnieniowym
podziemna Czas kontaktu wody z powietrzem
(w ferenie) w aeratorze cisnieniowym. sekundy
30 45 | 60
Metnosé, mg SiO./dm’ 0 4 5 5
Barwa saczona/pozorna, mg Pt/dm’ 6 22 24 25
Odezyn, (pH) 71 7.1 7.1 7.1
Siarkowodér, mg H,S/dm’ 0,01 0,00 0,00 0,00
Amoniak. mg N/dm’ 0,08 0.06 0,05 0,05
Tlen rozpuszczony, mg O»/dm’ 0,8 9.5 10,2 10,7
Woda po 30 sekundach czasu kontaktu
z powietrzem w aeratorze, filtrowana
Parametr, jednostka Woda przez standardowe zloze piaskowe
podziemna | Szybkosé filtracji przez zloZe piaskowe
(w rerenie) standardowe. m/h
10 8 | 6
Metnoéé, mg SiO/dm’ i 1 0 0]
Barwa pozorna/saczona, mg Pt/dm’ 22 10 8 6
Odezyn, (pH) 7.1 7.1 73 7.2
ChZTg. mg Oo/dm’ L6 1.6 1.5 1.5
Zelazo, mg Fe/dm’ 0.72 0.10 0,06 0,03
Mangan, mg Mn/dm’ 0,10 0.10 0.08 0.08
Siarkowoddr. mg HgS.fdm"' 0.01 0,00 0.00 0,00
Tlen rozpuszczony, mg Oy/dm’ 0.8 9.2 9.4 9.4
Woda po 30 sekundach czasu kontaktu
Z powietrzem w aeratorze, filtrowana
Woda przez zhoze piaskowe, zawierajace
Parametr, jednostka podziemna | wewnatrz wkladke z granulowanej masy
(w rerenie) | katalitycznej piroluzytowej (typu G-1)
o mig#szosci warstwy 20 ecm
Szybkosé filtracji przez uaktywnione
doze piaskowe, m/h
i | 8 6
Metnosé, mg Si0,/dm’ 0 1 0 0
Barwa pozorna/saczona, mg Pt/dm’ 22 8 5 5
Odczyn, (pH) 7.1 72 12 72
ChZT)yy,, mg Oy/dm’ 1.6 1.5 L4 14
Zelazo, mg Fe/dm’ 0,72 0,05 0,02 0,01
Mangan, mg Mn/dm’ 0,10 0,04 0,01 0.01
Siarkowodor, mg H,S/dm’ 0. 0.00 .00 (.00
Tlen rozpuszezony, mg Os/dm’ 0.8 0.5 9.2 02 <
02.00 (
PROJECTOWANE PROCESHW [ECHIGL JGATNYEH i mgr inz. Janina Gérna
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mygr Andrze) Wiekduez
61-245 Pozfan. Cseoie Fusa g ~3%-



PLUKANY PIASEK GRUBY

50 cm 0,8- 1,4 mm
u My _ WARSTWA
20 m MASAG 1-3mm CZYNNA
PLUKANY PIASEK GF!.UBY'
| em  og-tdmm | "
| 10cm  ZWIR __2 6-15mm
10 cm ZWIR 10- 5 mm | PODTRZYMUJACA

10cm ZWIR 20-10mm

26 OZE FILTRACYINE
(ODZELAZIAJACO - ODMANGANIAJACE)

PIONOWY ZBIORNIK

FILTRACYJNY

02.06. ﬁLJ\
mgr inz, Janina Gérn

PROJEKTOWANIE PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH
UZDATNIANIA WODY | OCZYSZCZANIA SCIEKOW
mgr Andrzej Wichlacz Osiedle Rusa 9/44 81-245 Poznan

upr. sanit. proj -wyk. 15376PW; 2AE/E4TPW

Temat. proces technologiczny uzdatniania wody podziemne)
Z ujecia czwartorzedowego TRZCINICA pow. kepinski

- 3R —

Nazwa rysunku: schemat zalecanej konstrukciji i zasypu zidz filtrow
odzelaziajaco-odmanganiajgcych w stacji uzdatniania wody

Opracowal mgr A. Wichfacz | Zatacznik E
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LABORATORIUM BADANIA WODY I GLEBY

| Wojewddzkiej Stacji Sanitarno - Epidemiologicznej 61 —705 Poznafi ul. Noskowskiego 21
;_iﬂl. (0-61) 8544-826 , §544-829 fax - ( 0-61 ) 8544-829 e-mail Ibwig@wsm-goznan.gl

15.00.02

SPRAWOZDANIE Z BADAN nr ,D” /552 /1181 /2008

s i adres zleceniodawey : Urzad Gminy
63 — 620 Trzciniea, ul. Jana Pawia 1147 - zlec. z dnia 06.06.2008 r.
Nr rejestru pribki: D552 {1181/2008

“iki pobrano i dostarczono przez : PSSE Kalisz Data dostarczenia : 10.06.2008 r.

\izaj probki:  woda przeznaczona do spozycia preez ludzi Data pobrania : 09.06.2008 r.

ligjsce pobrania : wodociag publiczny — Trzeinica Data zakoficzenia analiz : 19.06 2008 1.
- SUW

Dopusczalne | Ni:epewnné{:—
. Parametr takresy | Jednosthka m:t'::i“tyhm:‘::u‘ wyniku |
1 wartoscl Y 1 badania ? |
1 |Bor L0 & 0610 |mg /1 PN-EN 180 17294-2: 2006 Q | # 148% |
T : oy 1
2 | Chrom 0050 | 2 {mg /| PN-EN 1SO 17294-2:2006 @ | £ 153 % |
= 1
3 | Wikiel 0,020 | EEGEH mg /1 PN-EN 1SO 17204-2:2006 0| #135% |
4 | Mieds 20 | 20000 |mg/! PICEN IS0 17294-2: 2006 @ | * 13.5% |
5 | Arsen oor0 | =8 {mg /1 PN-EN ISO 17294-2:2006 Q | * 16.5% |
| ™ i L ——1
6 |Selen 0,010 | ixg0E | me /| PN-EN 1SO 17294-2: 2006 @ | + 13.8% |
17 | Kadm 0.005 |- .Di00E |mg /1 PN-EN SO 17294-2: 2006 @| 2 [3.2% '
'8 | Anymon 0.005 | <0060 mg /| ONEN1SO 17204-2:2006 0 | £ 13.5% |
9 | otow 0,025 |Bei000E |me /1 PN EN 1SO 1720422006 @ | % 134% |
i A PN-EN 180 17294-2: 2006
10 |Rteé 0,001 Img /1 + [B-08-A-541 -
] : ! wyd. z dnia 02,06,2008
11 | Sed 1) 200 mg /1 PN- 1SO 9964-1: 1994 . :
PN-EN 150 17993: 2005 |
12 | Benzo(g)piren 0,01 + 1B-06-A-4TT Q| +282%
wyd, | z dnia 01 082006 1.
1 PN-EN 150 17953: 2005
13 |T WWA 0,10 + IB-06-A-477 Q| £247%
| wyd, | z dnia 0] 082006 1,
| L PB-08-A-462
_14 Cyjanki 0,050 wydl, 1 2 dnia 02.06.2006 7
l i ] ey ,
| 19. 06. 2008 r. o 'j%’:'--
e A K - R S 2 hg.._: ...................
| Date sporzadzenia sprawozdania i iefdviill Wabamtorium
- koniec sprawozdania - o

* 1} hadunie wykonano W Wojewadzkiej Stecji Sanitamea - Epideminlogiczne] W Pracowni Aparatury Specjaine LBZIPL

" _ wiepewnodel wynikow badania s podawane dla metod akredytowanych, L
Nigpewnosé syniku wyrazona jest niepewnoscia tozszerzony obliczong dia metedy baduweze] dla preedzialu uinodcl 9501 k=l G209 E }: g

Wyniks ednoszs, $ig wylagznic do badanej prébki. Sprawozdanic £ bad
Rekiamacie moina skladaé pisemeie W CIREY 7 dni od daty olrzymania woyniku.
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Diagram skiadu chemicznego wody podziemnej i uzdatnionej, wg Schoellera (makroskiadniki + zanieczyszozenia)
na tle dopuszezalnych maksymalnych wartodei wskaznikdw zanieczyszezen, zgodnie z rozporzadzeniefn
Ministra Zdrowia z dnia 4 wrzesnia 2000 roku (poz. 937,
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