SPECYFIKACIJE
TECHNICZNE

BRANZA SANITARNA

1. Obiekt - przebudowa kottowni weglowej na gazowaq, ocieplenie scian zewnetrznych i
dachu, montaz kolektorow stonecznych i instalacji wentylacji mechanicznej.

2. Adres - Laski ul. Lipowa 34 dz. nr ew. 447/4 obreb 0002 Laski.

3. Inwestor: Gmina Trzcinica, Trzcinica ul. Jana Pawta 11 47, 63-620 Trzcinica

4. Opracowal - inz. Stawomir Rabiega.

Klasyfikacja robot wg. Wspolnego Stownika Zamowien
45321000-3 Izolacja cieplna

45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne
45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne
45331210-1 Instalowanie wentylacji

45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem specyfikacji jest zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania instalacji wodociagowych,
kanalizacyjnych, centralnego ogrzewania z kotlownia, wentylacji, instalacji solarnej oraz izolacji cieplnej
obejmujacy w szczeg6lnosci wymagania wlasciwos$ci materiatéw, wymagania dotyczace sposobu wykonania i
oceny prawidlowosci poszczegdlnych robdt instalacyjnych oraz okreslenie zakresu prac, ktére powinny byc¢ ujgte
w cenach poszczegdlnych pozycji przedmiaru.

Przed ostateczna wycena zaleca si¢ ewentualnemu wykonawcy wizytacj¢ na obiekcie w celu dokonania ogledzin i
zapoznania si¢ ze stanem istniejacym obiektu.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest elementem dokumentacji projektowe] przy zleceniu i realizacji Robdt,
wymienionych w punkcie 1.1.

Zastosowanie w trakcie realizacji robdt, materialéw lub rozwiazan innych niz okreslone w projekcie
budowlanym nie uniewaznia Specyfikacji.

Wykonawca zobowigzany jest opracowal szczegélowy wykaz materialéw zawierajacy specyfikacje
$wiadectw, jakosci, atestow, certyfikatow, $wiadectw gwarancyjnych lub aprobat technicznych, wykaz
sprzetu, maszyn i Srodkéw transportu, wykaz pracownikéw kierujacych robotami.

1.3.Zakres robét objetych ST

Przewiduje si¢ wykonanie podanego nizej zakresu rob6t zasadniczych. Oferent powinien przewidzie¢ i wycenic
ewentualne prace pomocnicze, konieczne do realizacji wymienionych

prac zasadniczych:

45321000-3 Izolacja cieplna

45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne

45331210-1 Instalowanie wentylacji

45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

1.3.1 Zakres robot i czynnos$ci wlaczonych do realizacji w ramach umowy oraz ktorych koszty Wykonawca
winien uwzgledni¢ w ofercie:

- zorganizowania zaplecza i placu budowy, oraz zabezpieczeniami wynikajacymi z BHP i p.poz.,

- przeprowadzenia wszelkich préb, sprawdzen i odbioréw, przewidywanych warunkami

technicznymi wykonania odbioru rob6t budowlano-montazowych i instalacyjnych,

- zawarcia umowy ubezpieczeniowej w petnym zakresie okre§lonym Umowa,

- regulacji i rozruchu poszczegdlnych instalacji,

- koordynacji i nadzoru technicznego (Kierownik Budowy) nad robotami dodatkowymi lub/i

zamiennymi wykonywanymi przez wykonawcOw wybranych w trybie ustawy - Prawo zamdwief publicznych.

1.4. Dokumentacja techniczna okreslajaca przedmiot zamodwienia i stanowigca podstawe do realizacji robét.

1.4.1 Spis projektow i rysunkow:

1. Projekt Budowlany instalacji wewngtrznych wod.-kan., centralnego ogrzewania z kottownia, wentylacji,
instalacji solarne;j.

1.4.2 Zgodnos¢ robot z dokumentacja techniczng

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac i ich zgodnos$¢ z dokumentacja techniczna, specyfikacjami
technicznymi oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonaweca jest zobowiazany wykonywaé wszystkie roboty §cisle wedtug otrzymanej dokumentacji technicznej,
przyjetymi do stosowania w Polsce normami, instrukcjami i przepisami.

1.5. Okreslenia podstawowe
1.5.1. Czas na ukonczenie - czas na zakonczenie robot lub odcinka (w zalezno$ci od przypadku), tak jak zostat
podany w zataczniku do oferty, obliczony od daty rozpoczgcia.

1.5.2. Data rozpoczecia - data rozpoczgcia robot okreslona w umowie.

1.5.3. Dokumentacja techniczna - dokumentacja projektowa, na ktéra sktada si¢ projekt budowlany wraz z
uzgodnieniami i dokumentami.
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1.5.4. Inspektor nadzoru - osoba wyznaczona przez Inwestora, posiadajaca wymagane przepisami stosowne
uprawnienia do petnienia nadzoru nad robotami budowlanymi oraz aktualny wpis do izby zawodowe;.

1.5.5. Materialy - wszystkie niezb¢dne do wykonywania robét, zgodnie z dokumentacja projektowa i
specyfikacja techniczna, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.5.6. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywania robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
typu robot.

1.5.7. Personel Wykonawcy - przedstawiciel Wykonawcy i caly personel, ktéry Wykonawca zatrudnia na placu
budowy, a ktéry moze obejmowac personel kierowniczy, robotnikéw i innych pracownikéw Wykonawcy i1 kazdego
z podwykonawcow, a takze wszelki inny personel pomagajacy Wykonawcy w realizacji robét.

1.5.8. Personel Zamawiajacego - inzynier oraz caly inny personel kierowniczy, robotnicy i inni pracownicy
inzyniera 1 Zamawiajacego oraz wszelki inny personel podany przez Zamawiajacego lub inzyniera do wiadomosci
Wykonawcy i1 kazdego z podwykonawcdow jako personel Zamawiajacego

1.5.9. Podwykonawca - kazda osoba wymieniona w umowie jako podwykonawca lub jakakolwiek osoba
wyznaczona jako podwykonawca dla czgsci robét oraz prawni nastgpcy kazdej z tych oséb.

1.5.10. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.5.11. Przedstawiciel Wykonawcy - osoba wymieniona przez Wykonawce w umowie lub wyznaczona przez
niego w razie potrzeby wg regut zawartych w umowie.

1.5.12. Strona - Zamawiajacy lub Wykonawca, w zaleznos$ci od kontekstu.

1.5.13. Wykonawca - osoba(y), wymieniona(e) jako wykonawca w Umowie zaakceptowanej przez Zamawiajacego
oraz prawnych nast¢pcow tej osoby (lub 0s6b).

1.5.14. Zamawiajacy - osoba wymieniona jako Zamawiajacy w umowie oraz prawni nastgpcy tej osoby.

2. PROWADZENIE ROBOT

2.1 Ogoélne zasady wykonania robét.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa robét, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z projektem, wymaganiami specyfikacji technicznych

1 poleceniami Inspektora Nadzoru. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw

i elementow robét beda oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie budowlanym

i szczegélowych specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robét. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzglednia wyniki badan materiatéw i jakosci rob6t, dopuszczalne
niedoktadnosci normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig. Polecenia Inspektora Nadzoru
beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod
grozba wstrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie wykonawca.

Roboty nalezy wykonywaé przy warunkach otoczenia okreslonych w PN i zgodnie z instrukcja producenta.
Robotami moga kierowa¢ osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje — posiadaja uprawnienia budowlane do
kierowania robotami, okreslajace rodzaj robdt w danej specjalnosci, sa cztonkami Izby Inzynieréw
Budownictwa, posiadaja aktualne ubezpieczenie OC oraz aktualne zaswiadczenie o ukonczeniu szkolenia
BHP.

Przed rozpoczgciem rob6t wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi egzemplarz projektu, wykaz
materialéw wraz z atestami i certyfikatami oraz wykaz sprzgtu i maszyn jakich ma zamiar uzy¢ do
budowy.

2.2 Teren budowy.

2.2.1 Charakterystyka placu budowy.

Roboty wewngtrznych instalacji wodociagowych, kanalizacyjnych, grzewczych, wentylacji, instalacji solarne;j i
izolacji cieplnej rurociagéw, .



2.2.2 Przekazanie terenu budowy.

Inwestor, w terminie okreslonym w warunkach umowy szczegétowej, przekaze Kierownikowi budowy plac
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dokumentacj¢
techniczng wraz ze specyfikacja techniczna.

2.2.3 Ochrona i utrzymanie terenu budowy.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong placu budowy oraz wszystkich materiatéw i elementéw
wyposazenia uzytych do realizacji rob6t od chwili rozpoczgcia do ostatecznego odbioru roboét.

Wykonawca umiesci w miejscu okreslonym przez zarzadzajacego tablice informacyjna.

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji inwestycji, az do
zakonczenia i odbioru koncowego robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng
umowna.

2.2.4 Ochrona wlasnosci i urzadzen
Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong istniejacych instalacji i urzadzen. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania.

2.2.5 Ochrona srodowiska w trakcie realizacji robot
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

2.2.6 Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Wykonawca dostarczy na budowg i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Zapewni wyposazenie w urzadzenia socjalne oraz odpowiednie wyposazenie i odziez wymagana dla ochrony zycia
i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy.

Uwaza sig, ze koszty zachowania zgodnoS$ci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia sq wliczone w cen¢ umowna.

Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepiséw prawnych obowiazujacych w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

Bedzie stale utrzymywal wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepisow
bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu budowy. Materiaty tatwopalne beda przechowywane zgodnie z
przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od budynkéw i sktadowisk, w miejscach niedostgpnych
dla oséb trzecich. Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktéry mégitby
powsta¢ w okresie realizacji rob6t lub zostat spowodowany przez ktéregokolwiek z jego pracownikéw.

2.3 Projekt organizacji rob6t wraz z towarzyszacymi dokumentami.

2.3.1 Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

W trakcie realizacji rob6t wykonawca bedzie stosowat si¢ do wszystkich obowiazujacych przepiséw i wymagan w
zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

2.3.2. Certyfikaty, deklaracje i atesty.

Uzyte materialty do wykonania przedmiotu zaméwienia winny posiadac:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa, wskazujacy na to, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi i
przepisami aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

b) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z aprobata techniczna w przypadku wyrobdw, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslona w pkt. a) i ktére spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatéw dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot,
bedzie posiada¢ te dokumenty, okres$lajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan, beda
odrzucone.

3. INSPEKTOR NADZORU.

Inspektor Nadzoru w ramach posiadanego umocowania od zamawiajacego reprezentuje interesy zamawiajacego na
budowie przez sprawowanie kontroli zgodno$ci realizacji rob6t budowlanych z dokumentacja projektowa
specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw umowy.
Dla prawidlowe;j realizacji swoich obowiazkéw, zgodnie z przepisami prawa budowlanego, zamawiajacy pisemnie
wyznacza inspektoréw nadzoru dziatajacych w jego imieniu, w zakresie przekazanych im uprawnien i obowiazkéw.
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4. MATERIALY I URZADZENIA

4.1 Zrédta uzyskiwania materialéw i urzadzen.

Wszystkie wbudowywane materialy i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania rob6t musza by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi w poszczegdlnych szczegbétowych specyfikacjach technicznych.

UWAGA:

Dopuszcza sie zamontowanie alternatywnych materiatow i urzqdzen o parametrach nie gorszych
nii zaprojektowanych w projekcie.

Materiatly i urzqdzenia ktore wykonawca zamierza zamienié¢ naleiy umiesci¢ w tabelach parametry
techniczne produktu projektowanego oraz zamienianego w celu ich porownania ich wtasciwosci
techniczno-eksploatacyjnych.

4.2. Atesty materialow i urzadzen.

W przypadku materiatéw dla ktérych w szczegétowych specyfikacjach technicznych wymagane sa atesty, kazda
partia dostarczona na budowe musi posiadac atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Przed wykonaniem przez wykonawcg badan jako$ci materiatow, Inzynier kontraktu moze dopuscic¢ do uzycia
producenta stwierdzajacy pelng zgodno$¢ tych materiatéw z warunkami podanymi w szczegétowych specyfikacjach
technicznych. Produkty przemystowe musza posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie

potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan musza by¢ dostarczone przez
wykonawce zarzadzajacemu realizacja umowy.

Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia - wazng legalizacj¢, moga by¢ badane przez Inzyniera w dowolnym
czasie.

W przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodno$¢ witasciwosci przewidzianych do uzycia materiatéw i urzadzen
7 wymaganiami zawartymi w szczegdétowych specyfikacjach technicznych nie zostang one przyjete do
wbudowania.

4.3. Kontrola materiatow.

- wszystkie materialy przewidziane do uzycia podczas budowy beda przed dopuszczeniem do robdt
podlega¢ kontroli. Materialy nie spetniajace wymagan okreSlonych w ST powinny zosta¢ odrzucone,
- jakiekolwiek roboty do ktérych uzyto materiatéw bez zgody InZzyniera beda wymienione na koszt
Wykonawcy.

4.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom umowy.

Materialy uznane przez Inspektora Nadzoru za niezgodne ze szczegétowymi specyfikacjami technicznymi musza
by¢ niezwlocznie usunigte przez wykonawce z placu budowy.

Kazdy rodzaj rob6t wykonywanych z uzyciem materialéw, ktére nie zostaty sprawdzone lub zaakceptowane przez
Inspektora, bedzie wykonany na wtasne ryzyko wykonawcy.

Musi on zdawaé sobie sprawe, ze te roboty moga by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaplacone.

4.5. Przechowywanie i skladowanie materialow i urzadzen.

a) materialy powinny by¢ przechowywane w sposéb zapewniajacy zachowanie ich jakosci i przydatnosci do
rob6t. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w spos6b umozliwiajacy kontrole materiatow.

b) sktadowanie moze odbywa¢ si¢ w pomieszczeniach budynku w miejscach zaaprobowanych przez
Inzyniera

c) miejsca czasowego sktadowania materialéw powinny by¢ po zakonczeniu robdt doprowadzone przez
Wykonawcg do ich pierwotnego stanu, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera bez dodatkowych optat ze
strony Zamawiajacego.

d) transport i sktadowanie kruszyw powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi kruszywami.

e) materiaty instalacyjne ( rury, ksztattki ) magazynowa¢ w pomieszczeniach budynku, materiaty
zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniami mogacymi dosta¢ sie¢ do wnetrza rur i ksztattek.

4.6. Stosowanie materialow zamiennych.
Jesli wykonawca zamierza uzy¢ w jakims szczegélnym przypadku materiaty lub urzadzenia zamienne, inne niz
przewidziane w projekcie lub szczegétowych specyfikacjach technicznych, poinformuje o takim zamiarze

......

materialu lub urzadzenia.



5. OBMIAR ROBOT.

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét zgodnie z dokumentacja kontraktowa.
5.1. Zasady okreslania ilosci roboét.

- wszystkie pomiary dlugosci sluzace do obliczen pola powierzchni beda wykonywane w poziomie, jezeli
Specyfikacje techniczne wilasciwe dla danych robét nie stanowia inaczej,

- obmiar kubaturowy nastapi na podstawie dokumentacji projektowej lub zmianie do dokumentacji
projektowe;j

- elementy robdt okre§lone w szt ( sztuk ) beda policzone poich zamontowaniu

6. ODBIORY ROBOT

6.1. Rodzaje odbioréw robét.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
- odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

- odbidr przejsciowy

- odbiér koncowy

- odbidr pogwarancyjny.

6.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru robé6t dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej czgsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca z
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciagu 2 dni od daty zgloszenia powiadomienia o tym fakcie Inspektora — za potwierdzeniem
zgloszenia.

6.3. Odbior koncowy.

6.3.1. Zasady odbioru koncowego.

Odbidr koncowy polega na ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartoSci.
Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce.

Odbiér koncowy nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy. Odbioru koncowego robét dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci przedstawicieli zamawiajacego przy udziale Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i ST.
W toku odbioru koncowego robét, komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robét
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych

w robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

6.3.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego jest protokét odbioru koncowego robot,
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca, wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
rob6t. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

7. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest protokdt odbioru robot:

- dla faktury kofcowe;j - protokoét z koncowego odbiory robot,

- dla faktury przej$ciowej - protokét czgsciowego odbioru robdt, wykonanych wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

Instalacja wodociqggowa — SST-1.
CPYV 45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

MONTAZ INSTALACJI WODY ZIMNEJ, CIEPLEJ, CYRKULACII.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru instalacji wody zimne;j,
cieptej, cyrkulacji.

1.2. Zakres robét objetych specyfikacja.

Demontaz istniejacej instalacji wodociagowej z rur stalowych ocynkowanych od pomieszczenia wuefistow do
pomieszczenia magazynku przy sali gimnastyczne;j.

Demontaz instalacji wody cieptej z rur stalowych ocynkowanych prowadzonych na wierzchu $cian w
pomieszczeniu Wc na pigtrze ( pion ) oraz w pomieszczeniach Wc dziewczat i chlopcéw oraz sekretariacie na
parterze.

Demontaz catosci rurociagéw wodociagowych w pomieszczeniu istniejacej kottowni, sktadzie opatu oraz
pompowni.

Montaz nowej instalacji wodociagowej ( wody zimnej i cieplej, cyrkulacji) wraz z armatura i urzadzeniami
zwigzanymi z instalacja wodociagowa.

Montaz przytaczy wodociagowych wody zimnej, cieptej i cyrkulacji do segmentu ( czgsci ) punktu wydawania
positkéw z zapleczem oraz przytacze z rury preizolowanej wody cieptej i cyrkulacji do starej czgsci szkoty z
projektowanym przedszkolem.

Wykonanie préb ci$nienia i ptukanie instalacji.

Przej$cie rurociagéw przez przegrody p. poz. w opaskach ogniochronnych réwnej odpornosci przegrody.

1.3. OKreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji technicznej ( ST ) sa zgodne z obowigzujacymi
Polskimi Normami.

Pojecie ogdlne:

Instalacja wodociqgowa - zesp6t powiazanych ze soba elementéw stuzacych do zaopatrywania w wodg
obiektu budowlanego i jego otoczenia, stanowigcych cato$¢ techniczno — uzytkowa

Instalacja cieptej wody - czg$¢ instalacji wodociagowej stuzaca do przygotowania i doprowadzenia do
punktéw czerpalnych wody o podwyzszonej temperaturze, uznanej za uzytkowa.

Centralne przygotowanie cieptej wody - wspdlne podgrzanie wody i doprowadzenie jej do punktéw
czerpalnych w obrebie obiektu budowlanego.

Punkt czerpalny - miejsce poboru wody w obrgbie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Woda do spozycia przez ludzi — woda spetniajaca wymagania jakosciowe okreSlone w

Dz. U. 203/02 poz. 1718 z 202r.

Cisnienie robocze instalacji — obliczeniowe ( projektowe ) ci$nienie pracy instalacji przewidziane w
dokumentacji projektowej ktére dla zachowania zakladanej trwalo$ci instalacji nie moze by¢ przekroczone
w zadnym punkcie.

Cisnienie probne —ci$nienie w najnizszym punkcie instalacji przy ktérym dokonywane jest badanie
szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN — ci$nienie charakteryzujace wymiary i wytrzymalo$¢ elementu instalacji w
temperaturze odniesienia réwnej 20°C.

Srednica nominalna DN — érednica ktéra jest dogodnie zaokraglona liczba w przyblizeniu réwna $rednicy
rzeczywistej wyrazona w milimetrach.

2. Materialy.

Og6lne warunki stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Techniczne]

2.1. Materialy do instalacji wody zimnej.
e rury z polipropylenu typoszereg PN 16, atest higieniczny PZH, deklaracja zgodnos$ci z AT
e ksztaltki z polipropylenu PN 20, deklaracja zgodnosci z AT, atest PZH
e rury z PE100-RC PN10 do wody pitnej — atest PZH,
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taSma ostrzegawcza kolor niebieski z napisem WODA ze $ciezka metalizowana, deklaracja zgodnosci,
rury stalowe ze szwem, gwintowane, ocynkowane ze stali 10BX, oznaczone — S

deklaracja zgodnosci z PN-80/H-74200,

Ksztaltki stalowe ocynkowane, aprobata PZH, deklaracja zgodnosci,

zawory odcinajace kulowe o petlnym przelocie z dtawikiem, ci$nienie robocze PN 25 , max
temperatura robocza 100°C, atest higieniczny PZH, aprobata techniczna COBRTI INSTAL

zawory spustowe kulowe, ci$nienie robocze 12 bar, max temperatura robocza 100°C, atest
higieniczny PZH, aprobata techniczna COBRTI INSTAL

zawory czerpalne ze ztaczka do we¢za max ci$nienie robocze 10 bar, temperatura robocza 100°C,
atest higieniczny PZH, aprobata techniczna COBRTI INSTAL,

naczynie wzbiorcze przeponowe do wody uzytkowej o poj. 25 dm3, atest higieniczny, aprobata techniczna
zawory zwrotne, atest higieniczny PZH, aprobata techniczna COBRTI INSTAL,

wodomierz do wody zimnej JS 1,5, DN 15 mm; w klasie metrologicznej B, atest higieniczny, atest
Gtéwnego Urzedu Miar

stacja zmigkczania wody kompaktowa ze sterowaniem objgtosciowym o przeptywie nominalnym minimum
1,6 m3/h i pojemnos$ci jonowymiennej minimum 60 m3 x °dH, atest higieniczny,

zawOr antyskazeniowy typ CA DN 15 mm, atest higieniczny,

zwory bezpieczenstwa cwu o przylaczu 3/4” i cisnieniu 6 bar, atest higieniczny, aprobata techniczna,

filtr do wody zimnej DN 20 mm z wymiennym wkladem ( piankowym lub sznurkowym ), atest
higieniczny,

uchwyty i podparcia state i przesuwne, deklaracja zgodno$ci

opaski ogniochronne o odporno$ci minimum 60 minut, atest

ztacza elastyczne ze stali nierdzewnej z koncoéwkami gwintowanymi wewngtrznymi o przytaczu 1/2”
x 1/2” - atest PZH

2.2. Materialy do instalacji wody cieplej i cyrkulacji.

rury z polipropylenu stabilizowane typoszereg PN 20, atest higieniczny PZH, deklaracja zgodnosci z
AT

ksztattki z polipropylenu PN 20, deklaracja zgodno$ci z AT, atest PZH

zawory odcinajace kulowe o pelnym przelocie z dtawikiem, ci$nienie robocze PN 25 , max
temperatura robocza 100°C, atest higieniczny PZH, aprobata techniczna COBRTI INSTAL

zawory spustowe kulowe, ci$nienie robocze 12 bar, max temperatura robocza 100°C, atest
higieniczny PZH, aprobata techniczna COBRTI INSTAL

rury preizolowane do wody pitnej z rurami przewodowymi DN 25 mm i DN 20 mm w ostonie plaszcza z
PEHD o ggstosci pianki izolacyjnej 30-40 kg/m3, temperatura max. 95 °C przy ci$nieniu 8 bar, atest
higieniczny, aprobata techniczna,

taSma ostrzegawcza kolor niebieski z napisem WODA ze $ciezka metalizowana, deklaracja zgodnosci,
termostatyczny ogranicznik cyrkulacji z mozliwoscia nastawy temperatury ze zintegrowanym by-passem do
termicznej dezynfekcji instalacji DN 15 1 DN 20 mm, atest higieniczny, aprobata techniczna
termostatyczny zawor mieszajacy 3-drogowy do wody cieptej z ochrona przed poparzeniem w zakresie
nastaw 20-43 °C, o przytaczu minimum DN 20 mm, Kvs=1,6, atest higieniczny, aprobata techniczna,
pompa cyrkulacyjna wersja elektroniczna DN 15 mm, zasilanie 230V/50hz, max pobdr mocy 5 W,
wydajno$¢ min. 0,2 m3/h przy 0,46 m H20O, atest higieniczny, aprobata techniczna,

pompa cyrkulacyjna bezdtawnicowa z automatycznym dopasowaniem wydajnosci DN 25 mm, zasilanie
230V/50hz, max pobdr mocy 45 W, wydajno$¢ min. 1 m3/h przy 5,5 m H2O, korpus i wal pompy ze stali
nierdzewnej, wirnik z tworzywa, atest higieniczny, aprobata techniczna

termometr techniczny, atest higieniczny, aprobata techniczna

podgrzewacz zasobnikowy izolowany stojacy o pojemnosci 300 dm3, stalowy z powloka emaliowana,
wydajnos$¢ stata min. 810 dm3/h przy 70/10/45 °C, ilosci ciepta dyzurnego przy 45 °C max 2,2 kWh,
ci$nienie robocze po stronie wody uzytkowej 10 bar, atest higieniczny, aprobata techniczna,

podgrzewacz zasobnikowy biwalentny izolowany stojacy o pojemnosci 500 dm3, stalowy z powloka
emaliowang, wydajno$¢ stata wgzownicy gérnej / dolnej min. 730/ 1100 dm3/h przy 70/10/45 °C, ilosci
ciepta dyzurnego przy 45 °C max 1,3 kWh, ci$nienie robocze po stronie wody uzytkowej i solarnej 10 bar,
atest higieniczny, aprobata techniczna,

opaski ogniochronne o odporno$ci minimum 60 minut, atest

uchwyty i podparcia state i przesuwne, deklaracja zgodnosci



10

2.3. Skladowanie materialow.

Materialy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazéw w
fabrycznych opakowaniach.

Rury z tworzywa i stalowe ocynkowane przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych.

Rury luzem nalezy uktada¢ na gladkim i czystym podtozu na podktadkach i przektadkach drewnianych w
stosach do wysokosci 0,5 m.

Rury o réznych srednicach powinny by¢ tak skladowane aby rury o grubszej Sciance i wigkszej Srednicy
znajdowaly si¢ na spodzie. Nie nalezy wsuwaé rur o mniejszej Srednicy do rur o wigkszej $rednicy.
Ksztaltki, ztaczki i armatura powinny by¢ tak sktadowane tak dlugo jak to mozliwe w opakowaniach
fabrycznych. Koncéwki rur powinny by¢ zabezpieczone ochronnymi kapturkami.

3. Sprzet.

Warunki ogélne podano w Specyfikacji Technicznej.

Do wykonania rob6ét Wykonawca powinien dysponowa¢ drobnym sprz¢tem montazowym wynikajacym z
technologii prowadzenie robét.

- do wykonywania potaczen gwintowych gwintownice r¢czne i mechaniczne,

- do wykonywania potaczen zgrzewanych zgrzewarki do rur i ksztaltek z polipropylenu, urzadzenia do
kalibrowania rur, obcinaki do rur z tworzyw

- klucze do montazu rur i armatury, pitki do ciecia metalu

- do wykonywania wykopéw koparko-spycharka oraz drobny sprzet ( topaty, siepy )

4. Transport.

Warunki ogélne podano w Specyfikacji Technicznej.

Rury i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza na ktérym sa
przewozone.

Materialy przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunigciem i uszkodzeniem w
czasie transportu.

5. Wykonanie robét.
Warunki ogélne podano w Specyfikacji Technicznej.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot.

5.1. Montaz instalacji.

5.1.1. Montaz rurociagéw.

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 3°/,, w kierunku odbiornika
lub zaworéw spustowych.

W najnizszych punktach instalacji nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach , na lub pod stropami powinny spoczywa¢ na podporach
statych ( uchwytach ) i ruchomych usytuowanych w odstgpach nie mniejszych niz to wynika z wymagan
dla danego materialu z ktérego wykonane sa rury.

Przewody ukladane w zakrywanych bruzdach §ciennych i w podktadzie betonowym posadzki powinny by¢
uktadane zgodnie z projektem budowlanym. Trasy przewodéw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione
w dokumentacji powykonawczej.

Przewody prowadzi¢ w spos6b umozliwiajacy wiasciwa kompensacje wydtuzen cieplnych. Przewody
prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnych.

Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewoddw bez zastosowania kompensacji wydluzen cieplnych.

Przewody wody zimnej, cieptej i cyrkulacji prowadzone obok siebie powinny by¢ utozone réwnolegle.
Wszystkie rurociagi ktére znajduja si¢ w pomieszczeniach nie ogrzewanych musza by¢ zaizolowane.
Przewody z rur tworzywa nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja.

5.1.2. Podpory.

Konstrukcja i rozmieszczenie podp6r powinny umozliwia¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja
podpér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny poosiowy przesuw przewodu.

Rury stalowe ocynkowane.

Srednica nominalna rury Pionowo Poziomo
mm m m
DN 15 do DN 20 2,0 L5
DN 25 29 2,2
DN 32 29 25

DN 50 3,0 2,8
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Rury z tworzywa

Srednica rury Pionowo Poziomo
mm m m
20 1,8 1,1
25 2,0 1,2
32 2,0 1,4

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢
wykonany w sposéb zapewniajacy odpowiednia klas¢ odpornosci ogniowe;j.

5.1.3. Montaz armatury.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy instalacji w ktérej jest zainstalowana.

Armatura po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania powinna by¢ instalowana w miejscach widocznych oraz
tatwo dostgpnych dla obstugi i konserwacji.

Nalezy zachowa¢ wlasciwa kolejno$¢ armatury odcinajacej i zwrotnej w stosunku do przeplywu wody.

5.1.4. Instalacja rur z tworzywa.

Potaczenia rur i ksztaltek za pomoca potaczen zgrzewanych.

Systemu nie nalezy poddawaé obrébce w temperaturze nizszej niz 0°C.

Do cigcia rur z tworzywa stosowa¢ nozyce do rur z tworzywa. Cigcia dokonywac¢ prostopadle do osi rury.
Przycigcia dokona¢ na wymagany wymiar. Do przycinania rur nie uzywa¢ nigdy noza lub pity.

Do przygotowania rur stabilizowanych nalezy stosowal zdzieraki.

Przyrzad ten stuzy do usunigcia zewngtrznej powtoki polipropylenu wraz z warstwa zatopionej wkiadki z
aluminium z rury stabilizowane;.

Usunigcie tej powtoki jest konieczne w miejscach potaczen zgrzewanych rur z ksztattkami.

Przed wiaczeniem zgrzewarki do sieci na ptycie grzewczej nalezy za pomoca klucza imbusowego zamontowacé
koncowki grzewcze wlasciwe dla zgrzewanej Srednicy.

Na zgrzewarce moga by¢ zamontowane jednoczes$nie dwie pary koncéwek, co umozliwia proces
jednoczesnego zgrzewania dwoch $rednic.

5.1.5.Instalacja z rur stalowych.

Montaz przewodéw i armatury o potaczeniach gwintowanych przy pomocy tacznikéw gwintowanych z
zeliwa ciagliwego ocynkowanego. Uszczelnienie tych potaczen wykonaé za pomoca nici uszczelniajacych
lub konopi Inianych z pasta uszczelniajaca.

Po ucigciu rury zlezy ja oczy$ci¢ z zadzioréw. Do wykonywania gwintéw stosowaé odpowiednie narzynki
w stosunku do $rednicy. Instalacje prowadzi¢ na wierzchu $cian.

Rurociag po zmontowaniu oczysci¢ z zadzioréw.

5.1.5.Instalacja z rur preizolowanych.

Montaz przewodéw preizolowanych wykona¢ na gtebokosci minimum 1,1, m od terenu do rury ostonowej rur
przewodowych.

Rurociag z rur przewodowych uktada¢ ze spadkiem zgodnym do kierunku oprézniania wody z instalacji.

Rurociagi uktada¢ w wykopie na wyréwnanym podiozu. Przed potozeniem rurociagu wykona¢ podsypke z piasku o
grubosci minimum 10 cm. Piasek nalezy zagg$ci¢ ubijakami. Po utozeniu przewody rurociag obsypaé piaskiem
minimum 10 cm ponad rurg ostonowa. Nastgpnie mozna obsypa¢ gruntem rodzimym nie zawierajacym ostrych
kamieni gruzu itp.

W odlegtosci 0,3 m nad rurociagiem utozy¢ tasme ostrzegawcza koloru niebieskiego z napisem WODA.

5.1.5.Instalacja z rur wodociagowych PE do wody zimnej.

Montaz rurociagu z PE100-RC wykona¢ na gi¢bokosci minimum 1,4 m od terenu do rury.

Rurociag z rur PE100-RC uktada¢ ze spadkiem zgodnym do kierunku oprézniania wody z instalacji.
Rurociagi uktada¢ w wykopie na wyréwnanym podiozu. Rurociag mozna obsypa¢ gruntem rodzimym nie
zawierajacym ostrych kamieni, gruzu itp.

W odlegtosci 0,3 m nad rurociagiem utozy¢ tasme ostrzegawcza koloru niebieskiego z napisem WODA.
Montaz rurociagu zgodnie z wytycznymi uktadania rurociagéw PE w gruncie.

5.1.6. Montaz stacji zmigkczania wody.
Na dojsciu wody zimnej do zmigkczacza zatozy¢ zawér DN 20 mm, filtr do wody zimnej z wymiennym
wkiadem DN 20 mm oraz zawor odcinajacy DN 20 mm. Polaczenie rurociagu ze zmigkczaczem poprzez
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dwuztaczki lub poprzez weze ze stali nierdzewnej do wody pitnej. Na wyjsciu wody uzdatnionej zalozyc
zaw6r DN 20 mm. Potaczenie ze zmigkczaczem j.w..

Przed zaworami odcinajacymi zmigkczacz wykonaé obej$cie zmigkczacza z rury PP fi 20 mm.

Na obejsciu zmigkczacza zamontowaé zaw6r DN 20 mm.

Na wyj$ciu wody uzdatnionej zamontowa¢ wodomierz JS 1,5 DN 15 mm do pomiaru wody.

5.1.7. Uzupelnianie ztadu w instalacji grzewczej.

Wodg uzdatniona nalezy doprowadzi¢ rurociagami z rur i ksztattek z PP do uzupelniania ztadu w instalacji
grzewczej. Rurociag prowadzi¢ na wierzchu $cian.

Na trasie uzupetniania ztadu w instalacji grzewczej zamontowa¢ zawor antyskazeniowy typ CA o Srednicy 1/27
i potaczeniu gwintowym. Od strony rurociaggu instalacji grzewczej zatozy¢ kurek kulowy o Srednicy

DN 15 mm. Polaczenie kurka kulowego od strony instalacji grzewczej z zaworem antyskazeniowym CA za
pomoca zlacza elastycznego ze stali nierdzewnej o koncéwkach gwintowanych 1/2” x 1/2” przeznaczonych
do wody pitne;j.

5.1.8. Podlaczenie podgrzewaczy zasobnikowych cieplej wody.

Na dojsciu wody zimnej do podgrzewacza biwalentnego zamontowa¢ kurek kulowy DN 32 mm, zawor zwrotny
DN 32 mm, nastgpnie wykona¢ odgal¢zienie do naczynia wzbiorczego przeponowego DD25. Za odgal¢zieniem
umiesci¢ zawor bezpieczenstwa cwu 3/4” o ci$nieniu otwarcia 6 bar.

Potaczenie rurociagu z podgrzewaczem cieptej wody za pomoca dwuzlaczki.

Z otworu wyjs$ciowego cieptej wody podgrzewacza biwalentnego wykona¢ rurociag do podgrzewacza o pojemnosci
300 dm3 do otworu wlotowego wody zimnej. Przed podgrzewaczem pojemnosciowym 300 dm3 zamontowaé na
rurociagu zawo6r kulowy DN 25 mm, zaw6r zwrotny DN 25 mm oraz za nim wykona¢ odgatezienie do naczynia
wzbiorczego przeponowego DD25. Za odgalgzieniem umiesci¢ zawor bezpieczenstwa cwu 3/4” o ci$nieniu
otwarcia 6 bar. Potaczenie rurociagu z podgrzewaczem cieptej wody za pomoca dwuztaczki.

6. Kontrola jako$ci robot.
Warunki ogélne podano w Specyfikacji Technicznej.

6.1. Warunki przystapienia do badan.

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacych fazach:

- przed zakryciem bruzd

- przed pomalowaniem i nalozeniem otuliny

- po ukonczeniu montazu i przeprowadzeniu plukania catego urzadzenia
- w okresie gwarancyjnym

6.2. Badanie przewodow i armatury.

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ prowadzenia przewodoéw, zastosowany rodzaj rur i ksztaltek, sprawdzenie
odlegtosci potaczen wzgledem podpér. Sprawdzenie rozmieszczenia podpdr staltych i przesuwnych,
sprawdzenie spadkéw przewoddw, sprawdzenie przej$¢ przez Sciany i stropy, sprawdzenie odleglosci
przewodéw wzgledem siebie, sprawdzenie prawidtowos$ci taczenia przewodow.

Badanie typu armatury, prawidlowo$ci umieszczenia i dziatania.

6.3. Badanie szczelnosci na zimno z rur stalowych ocynkowanych.

Badania nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze ujemnej.

Przed przystapieniem do badania instalacj¢ nalezy kilkukrotnie przeptukac.

Na 24 godz. przed rozpoczgciem badania instalacja powinna by¢ napetlniona woda zimna i odpowietrzona.
W tym okresie dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowac szczelno$¢ potaczen
przy cis$nieniu statycznym slupa wody w instalacji.

Prébe ci$nieniowa przeprowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano montazowych” tom II przy cisnieniu prébnym réwnym 1,5 krotnej wartosci ci$nienia roboczego
lecz nie mniej niz 0,9 MPa.

Z préb cisnienia sporzadzi¢ protokét

6.4. Badanie szczelno$ci na zimno z rur z tworzywa.

Badania nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze ujemne;.

Przed przystapieniem do badania instalacj¢ nalezy kilkukrotnie przeptukac.

Prébe ci$nienia przeprowadzi¢ na cisnienie 1,5 krotnej wartosci ci$nienia roboczego ( przy ci$nieniu 9 bar)
przy odkrytych przewodach ( nie izolowanych i zabetonowanych ) w czasie 60 minut.

- podczas proby szczelnosci nalezy wizualnie sprawdzi¢ szczelno$¢ ztacz
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W przypadku natynkowanego prowadzenia rur sprawdzi¢ zachowanie si¢ podpdr statych i przesuwnych.
Protokét z préby ci$nienia sporzadzi¢ na formularzu.

6.5. Badanie szczelnosci i dzialania na goraco.

Badanie mozna podja¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnosci na zimno.

Prébe nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zZrédia ciepfta.

Podczas proby dokonaé ogledzin wszystkich potaczen.

Wynik préby uwaza si¢ za pozytywny jezeli cala instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia a po
ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwalych odksztatcen.

Prébe na goraco przeprowadza si¢ przy cisnieniu wodociagowym.

7. Obmiar roboét.
Warunki ogélne podano w Specyfikacji Technicznej.
Jednostka obmiarowa jest dla:

® Przewodéw rurowych -1 mb
e Ksztattek, tacznikéw, zawordw, -1 szt
® armatury, - 1 kpl
e  wykopdw i zasypania -1 m3

8. Odbidr robét.
Warunki ogélne podano w Specyfikacji Technicznej.
Odbiér robét instalacji rurowych powinien odbywaé si¢ w réznych fazach wykonywania roboét.

9. Przepisy zwiazane.
Polskie normy:
e PN-92/B-01706 Instalacje wodociagowe.
PN-B-01706/Az1 Instalacje wodociagowe ( zmiana Azl )
PN-80/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane
PN-76/H-74392 Laczniki z zeliwa ciagliwego
PN-85/M-75002 Armatura przeplywowa instalacji wodociagowej. Wymagania i badania
PN-98/B-10720 Wodociagi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach wodociagowych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

Izolacje cieplne dla instalacji wody zimnej, cieptej, cyrkulacii,

orzewczej, wentyvlacyjnej oraz solarnej - SST-2.
CPV 45321000-3 Izolacja cieplna

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem specyfikacji sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru izolacji cieplnych dla
instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji, instalacji grzewczej, solarnej oraz wentylacji.

1.2 Zakres robot objetych specyfikacja.
Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnoSci umozliwiajace wykonanie 1 odbidér robodt
zgodnie z pkt. 1.1.

1.3. Okres$lenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji technicznej ( ST ) sa zgodne z obowigzujacymi
Polskimi Normami.

Izolacja cieplna - oslona powierzchni rurociagéw armatury i urzadzen ograniczajaca straty przesylanego lub
magazynowanego ciepta do otoczenia.

Izolacja wtasciwa — warstwa izolacji cieplnej wykonana z materialu o odpowiednio matym wspétczynniku
przewodzenia ciepta.

Ptaszcz ochronny — warstwa izolacji cieplnej chronigca izolacj¢ witasciwa przed niekorzystnymi wplywami
zewngtrznymi ( uszkodzenia mechaniczne, zawilgocenia itp. ).
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1.4.0gédlne wymagania.
Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji Techniczne;j.

2. Materialy.
Ogolne warunki stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej

2.1. Materialy do wykonania izolacji cieplnych.

e Otuliny termoizolacyjne z pianki polietylenowej o grubosci warstwy izolacyjnej 9, 13, 20 mm,
wspoétczynnik przewodzenia ciepta < 0,039 W/m*K, maksymalna temperatura czynnika 102°C,
odporny na kontakt z powszechnie uzywanymi materiatami budowlanymi ( np. beton, wapno, gips)
— aprobata techniczna, atest PZH

¢ Otuliny termoizolacyjne z pianki polietylenowej pokrytej od zewngtrz folia polietylenowa o grubosci
warstwy izolacyjne] 9 mm wspélczynnik przewodzenia ciepta < 0,039 W/m*K, temperatura pracy
czynnika od -80°C do +95°C, odporny na kontakt z powszechnie uzywanymi materiatami
budowlanymi ( np. beton, wapno, gips ) — aprobata techniczna, atest PZH

e Otuliny termoizolacyjne z pianki kauczukowej lub poliolefinowej do instalacji solarnej o grubosci
warstwy izolacyjnej minimum 19 mm wspétczynnik przewodzenia ciepta <= 0,040 W/m*K przy 40°C
temperatura pracy czynnika od -40°C do +150°C ( krétkotrwale do +175°C ), odporny na kontakt z
powszechnie uzywanymi materialami budowlanymi ( np. beton, wapno, gips ) — aprobata techniczna,
atest PZH

e Otuliny termoizolacyjne z pianki kauczukowej lub welny minerlanej do instalacji solarnej z powloka z
laminatu aluminiowego do stosowania na zewngtrz o grubosci warstwy izolacyjnej minimum 25 mm
wspoétczynnik przewodzenia ciepta <= 0,040 W/m*K przy 40°C temperatura pracy czynnika od -40°C
do +150°C ( krétkotrwale do +175°C ), o wzmocnionej odpornosci na promieniowanie UV, odporny na
kontakt z powszechnie uzywanymi materialami budowlanymi ( np. beton, wapno, gips ) — aprobata
techniczna, atest PZH

e Klej do otulin z pianki polietylenowej i kauczukowej- aprobata techniczna, atest PZH,

Otuliny termoizolacyjne z welny mineralnej pokryte plaszczem z folii PVC z zakladka
samoprzylepna o grubosci 20 i 30 mm, wspdtczynnik przewodzenia ciepta < 0,038 W/m*K,
maksymalna temperatura czynnika 250°C, niepalny i nie rozprzestrzeniajacy ognia - aprobata
techniczna, atest PZH

e Otuliny termoizolacyjne z wetny mineralnej elastyczne o grubosci 20 i 30 mm, wspdiczynnik
przewodzenia ciepta < 0,039 W/m*K, maksymalna temperatura czynnika 250°C, niepalny i nie
rozprzestrzeniajacy ognia - aprobata techniczna, atest PZH

® Ostona z PCV dla izolacji wykonanej z otuliny elastycznej z welny mineralnej
Tasmy samoprzylepne z PCV koloru biatego

e Maty lamelowe samoprzylepne z welny mineralnej o grubosci 301 50 mm do kanatéw
wentylacyjnych okraglych, atest PZH

3. Sprzet.

Warunki ogélne podano w Specyfikacji Technicznej.

Do wykonania rob6ét Wykonawca powinien dysponowa¢ drobnym sprz¢tem montazowym wynikajacym z
technologii prowadzenie robét.

5. Wykonanie robét.

Wszystkie prace montazowe na rurachi ksztattkach powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia.
Montaz otulin $cisle wg instrukcji montazu producenta.

Powierzchnia rurociagéw i1 urzadzen musi by¢ czysta i sucha.

Nie dopuszcza si¢ wykonania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych, ziemia, gruzem,
cementem, smarami itp.

Materialy do izolacji powinny by¢ suche czyste i nie uszkodzone.

Nalezy zwraca¢ uwage nanoze i wykrojniki, powinny by¢ ostre, klej powinien by¢ $wiezy a pedzle czyste.
Izolacja podczas montazu powinna by¢ $ciskana.

Nie nalezy taczy¢ otulin tylko za pomoca klipséw montazowych ( dotyczy otulin z pianki polietylenowej ).
Zawsze nalezy klei¢ staranie izolacje na stykach czotowych i wzdluznych nanoszac réwnomiernie cienka
warstwe kleju z dwdch stron.

Nalezy przyklei¢ réwniez otuling do rury na jej koficach na odcinkach ok. 5 cm.
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Przy izolacji otuling z welny mineralnej na kolanach stosowac otuling elastyczna a nastgpnie zabezpieczyC ja
kolanami z PCV. Styki kolan PCV z plaszczem PCV otuliny rurociagu uszczelni¢ tasma samoprzylepna z
PCV.

Nigdy nie nalezy izolowaé instalacji podczas jej dzialania.

Po zakonczeniu montazu odczekaé¢ 36 godz. z uruchomieniem instalacji aby proces klejenia zakonczyl sig
catkowicie.

6. Kontrola jakos$ci robot.
Warunki ogdlne podano w Specyfikacji Technicznej.

7. Obmiar robét.
Warunki ogdlne podano w Specyfikacji Technicznej.
Jednostka obmiarowa jest dla:
e Otuliny izolacyjne - 1mb
e Maty lamelowe - 1m2
W przypadku robdt zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego
wyniki nalezy umies$ci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowa¢ do odbioru koncowego.

8. Odbidr robét.
Warunki ogdlne podano w Specyfikacji Technicznej.
Odbiér robét instalacji rurowych powinien odbywaé si¢ w réznych fazach wykonywania roboét.

8.1. Odbior techniczny czesciowy izolacji cieplnych.

Odbiér techniczny czg$ciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci

instalacji, do ktérych zanika dostgp w wyniku postgpu robdt. Dotyczy on na przykiad: przewodéw
utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach, przewodéw uktadanych w rurach ptaszczowych
w warstwach budowlanych podlogi, uszczelnien przej$¢ w przepustach oraz przegrody budowlane, ktérych
sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.

Odbidr czeSciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego.

W ramach odbioru czg$ciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element izolacji jest wykonany zgodnie z projektem technicznym dotyczacymi
zmian w tym projekcie;

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czgsci izolacji z wymaganiami okreslonymi w projekcie i
Specyfikacji Technicznej

Po dokonaniu odbioru czgéciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy prawidlowe wykonanie robot,
zgodnos$¢ wykonania izolacji z projektem technicznym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé
miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje¢ czgéci izolacji, ktére byly objete odbiorem czgsciowym.
W przypadku negatywnego wyniku odbioru czg$ciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych.

Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac odbioru czg§ciowego.

Instalacja centralnego ogrzewania wraz z kottowniqg — SST-3.
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru instalacji centralnego
ogrzewania wraz z kotlownig na gaz ziemny.

1.2. Zakres robdt objetych specyfikacja.
Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnoSci umozliwiajace wykonanie 1 odbidr robdt
zgodnie z pkt. 1.1.

e Demontaz cato$ci instalacji grzewczej w budynku szkoty

e Demontaz kottowni na paliwo state wraz z urzadzeniami i armatura
Kotly nalezy usuna¢ z kottowni na zewnatrz budynku w miejsce wskazane przez uzytkownika lub Inwestora.
Material z demontazu sktadowa¢ w miejscu wydzielonym przez uzytkownika.
Materiat z demontazu przekaza¢ protokolarnie Inwestorowi.

e Montaz przewodéw z rur stalowych czarnych taczonych za pomoca potaczen spawanych
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* Montaz rurociagéw z rur stalowych zewngtrznie ocynowanych, potaczenia za pomoca zaprasowywania,
Montaz rurociggu preizolowanego pomigdzy kotlownia a czgscia budynku z punktem wydawania positkow
z zapleczem,

e Montaz naczynia wzbiorczego ci$nieniowego,

e Montaz podgrzewacza cieplej wody o pojemnosci 300 dm3,

Montaz kotléw gazowych kondensacyjnych z palnikiem modulowanym, wktadem kominowym i

automatyka sterujaca

Montaz rozdzielaczy stalowych,

Montaz grzejnikéw z zaworami i glowicami termostatycznymi,

Montaz pomp

Montaz armatury

Montaz opasek ogniochronnych

Rozruch i regulacja instalacji.

1.3. Okreslenia podstawowe.

Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST ) sa zgodne z obowiazujacymi
Polskimi Normami.

Centralne ogrzewanie - ogrzewanie w ktorym ciepto potrzebne do ogrzewania zespolu pomieszczen
otrzymywane jest z jednego zrdédia ciepla i doprowadzane do ogrzewanych pomieszczen za pomoca
czynnika grzejnego.

Czynnik grzejny - pltyn (woda) przenoszacy ciepto.

Instalacja centralnego ogrzewania - zespdt urzadzen, elementéw i przewoddéw stuzacych do wytwarzania
czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze i ci$nieniu, doprowadzania czynnika grzejnego do
ogrzewanego obiektu.

Instalacja ogrzewania wodnego 7z obiegiem wymuszonym ( pompowym ) - instalacja w ktérej krazenie wody
wywolane jest praca pompy.

Woda instalacyjna - woda wypetniajaca instalacj¢ centralnego ogrzewania.

Odpowietrzenie miejscowe - zespol urzadzen odpowietrzajacych bezposrednio poszczegdlne elementy
instalacji ogrzewania ( np. grzejnik ).

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasilaniu - najwyzsza temperatura czynnika grzejnego
przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz budynku.
Cisnienie dopuszczalne - najwyzsza warto$¢ nadci$nienia statycznego czynnika grzejnego ktéra nie moze
by¢ przekroczona w Zzadnym punkcie instalacji.

Cisnienie robocze - najwyzsza warto$¢ nadci$nienia statycznego wody instalacji ogrzewania wodnego przy
braku krazenia wody.

Urzqdzenia zabezpieczajqce - urzadzenia ktére zabezpieczaja instalacj¢ przed przekroczeniem
dopuszczalnych ci$nien 1 temperatur.

2. Materialy.
Ogolne warunki stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej

2.1. Materialy do wykonania instalacji centralnego ogrzewania.

® Grzejniki stalowe ptytowe dolnozasilane VK 1aczone z dotu lub boku, ci$nienie prébne 1,0 MPA,
maksymalne ci$nienie robocze 0,9 MPa, maksymalna temperatura robocza 110°C, wyposazone we
wktadke zaworowa termostatyczna z nastawa wstgpng deklaracja zgodnosci z PN-EN 442-1:1999,

e Nagrzewnice wodne o mocy minimum 12,3 kW przy temp obliczeniowej 70/50/15 C z wentylatorem z
silnikiem jednofazowym elektronicznie komutowanym, zasilanie 230V/50hz, max pobér mocy 170W
montowane na konsoli montazowej obrotowej ze sterownikiem regulujacym obroty wentylatora z
wbudowanym termostatem, deklaracja zgodnos$ci

* Automatyka sterujaca nagrzewnicami wodnymi: pracg zaworu dwudrogowego z sifownikiem oraz

predkosScia obrotowa wentylatora z wbudowanym czujnikiem temperatury pomieszczenia. Deklaracja
zgodnosci

Zawory dwudrogowe z sitownikiem DN 20 mm, deklaracja zgodno$ci,

Zawory regulacji przeptywu DN 15 mm, DN 20 mm deklaracja zgodnosci,

Rury ze stali weglowej zewnetrznie ocynkowane do instal. grzewczych, deklaracja zgodnosci
Laczniki ze stali weglowej zewngtrznie ocynkowane do instal. grzewczych, deklaracja zgodnosci,
F.aczniki stalowe czarne i mosigzne, deklaracja zgodnosci,

Rury stalowe czarne ze szwem, deklaracja zgodnosci,
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rury preizolowane do instalacji grzewczej z rurami przewodowa DN 25 mm w ostonie ptaszcza z PEHD

0 gestosci pianki izolacyjnej 30-40 kg/m3, temperatura max. 95 °C przy ci$nieniu 8 bar, atest higieniczny,
aprobata techniczna,

glowice termostatyczne wandaloodporne z mozliwoscia blokady deklaracja zgodnosci

komplety przytaczeniowe z adapterami do rur o $rednicy 15 mm dla grzejnikéw VK, min. ci$nienie

robocze 1,0 MPa, max temperatura 110°C, deklaracja zgodnos$ci

zawory zwrotne, min. ci$nienie robocze 10 bar, max temperatura robocza 110°C, atest higieniczny

PZH, aprobata techniczna COBRTI INSTAL

zawory odcinajace kulowe o pelnym przelocie z dtawikiem, ci$nienie robocze 25 bar, max

temperatura robocza 110°C, atest higieniczny PZH, aprobata techniczna,

zawory kulowe kolnierzowe DN 65 mm, PN25, deklaracja zgodnosci,,

Zawory regulacyjne kolnierzowe DN 65 mm z sitownikiem 230V, 3 pkt , aprobata,

zawory spustowe, max ci$nienie robocze 20 bar, max temperatura robocza 110°C, atest higieniczny

PZH, aprobata techniczna COBRTI INSTAL

Rozdzielacz stalowy prefabrykowany izolowany na 5 obiegéw grzewczych dla mocy powyzej 205 kW

Pompy obiegowe elektroniczne z silnikiem jednofazowym samoregulujace, zasilanie 230 V /50 Hz,

klasa energetyczna A, stopienr ochrony IP 44, DN 50 mm, wysoko$¢ podnoszenia 80 kPa przy

wydajnosci 10 m3/h, maksymalne ci$nienie robocze 10 bar, max temperatura robocza 110°C, max

pobdr energii 430 W; atest higieniczny PZH, certyfikat bezpieczenstwa B,

Pompy obiegowe elektroniczne z silnikiem jednofazowym samoregulujace, zasilanie 230 V /50 Hz,

klasa energetyczna A, stopieni ochrony IP 44, DN 25 mm, wysoko$¢ podnoszenia 55 kPa przy

wydajnosci 2 m3/h, maksymalne ci$nienie robocze 10 bar, max temperatura robocza 110°C, max

pobdr energii 75 W; atest higieniczny PZH, certyfikat bezpieczenstwa B,

Klapy zwrotne o potaczeniu gwintowym, cisnieniu PN 16, max temp. pracy 120°C, z mozliwo$cia

zabudowy poziomej lub pionowej, aprobata techniczna,

Odpowietrzniki automatyczne pionowe o $rednicy DN 15 mm oraz rgczne 1/2”

Zawory bezpieczenstwa petnoskokowe membranowe $r. nom. 25 mm, ci$nienia 2,5 bar,

Filtroodmulnik z wktadem magnetycznym DN 65 mm aprobata techniczna,

Zabezpieczenie poziomu stanu wody z recznym odblokowaniem awarii, aprobata,

Zbiorniczki odpowietrzajace stalowe o pojemnos$ci minimum 1,5 dm3,

Kociot gazowy kondensacyjny stojacy niskotemperaturowy tréjciagowy o mocy 157 kW pracujacy w

uktadzie kaskadowym, sprawnos$ci znormalizowanej Hs ( ciepto spalania ) minimum 104% przy temp.

75/60 °C, straty energii dyzurnej ponizej 1,15%, dopuszczalne cisnienie robocze 4 bar, dopuszczalna

temperatura 110 C, przystosowany do montazu i pracy na palnikach olejowych i gazowych, aprobata

techniczna,

Palnik gazowy modulowany na gaz ziemny ze $ciezka gazowa 1” do kotla kondensacyjnego, zasilanie

230V/50hz, moc znamionowa silnika palnika max. 220 W, zakres modulacji mocy palnika 40-200 kW,

kontrola jonizacyjna ptomienia, z elektronicznie sterowang klapa powietrza, ze zmianng regulacja predkosci
obrotowej palnika, wersja z Low NO,, cyfrowym zarzadzaniem praca palnika, wyposazony w blok gazowy

zawierajacy minimum: regulator ci$nienia gazu zapewniajacy state ci$nienie, zawory elektromagnetyczne w

klasie A ( min. 2 szt ), filtr, czujnik ci$nienia gazu, zawér odcinajacy kulowy z termicznym urzadzeniem

odcinajacym, aprobata techniczna,

System spalinowy kotta grzewczego o grubosci Scianki min. 0,6 mm przystosowany do odprowadzania

spalin z kotléw gazowych kondensacyjnych,

Automatyka pogodowa sterujaca praca kaskadowa kottéw gazowych kondensacyjnych z palnikiem
gazowym modulowanym, ciepla woda uzytkowa, pompa cyrkulacyjna, 3 obiegami z podmieszaniem
pompowym oraz 1 obiegiem grzewczym pompowym bez podmieszania, mozliwos¢ komunikacji
bezprzewodowej, aprobata

Grupa mieszajaco pompowa izolowana, z zworami odcinajacymi i zwrotnymi, termometrami, z zaworem

tréjdrogowym ( Kvs=6,3) z sitownikiem 3 pkt, 230V/50hz i pompa obiegowa elektroniczng DN 25 mm,

230V/50hz o mocy max 75W, wydajnos$¢ 1,2 m3/h przy 72 kPa, atest higieniczny PZH, aprobata,

Grupa mieszajaco pompowa izolowana, z zworami odcinajacymi i zwrotnymi, termometrami, Z zaworem

tréjdrogowym ( Kvs=10) z sitownikiem 3 pkt, 230V/50hz i pompa obiegowa elektroniczng DN 25 mm,

230V/50hz o mocy max 130W, wydajno$¢ 2,4 m3/h przy 70 kPa, atest higieniczny PZH, aprobata,

Naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci 400 dm3 ze ztaczem samoodcinajacym, aprobata

Termometry techniczny w zakresie 0-120°C

Manometry techniczne z kurkami manometrycznymi,

Opaski ogniochronne o odporno$ci 60 min, aprobata techniczna, certyfikat zgodnoSci
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3. Sprzet.

Warunki ogdlne podano w Specyfikacji Technicznej.

Do wykonania rob6ét Wykonawca powinien dysponowa¢ drobnym sprz¢tem montazowym wynikajacym z
technologii prowadzenie robdét.

4. Transport.
Warunki ogélne podano w Specyfikacji Technicznej.
Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym samochodem dostawczym .

5. Wykonanie roboét.

Warunki ogélne podano w Specyfikacji Technicznej.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot.

5.1. Montaz instalacji.

5.1.1. Montaz rurociagéw.

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zapewni¢
mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach mozliwo$¢ odpowietrzenia instalacji.
Przewody poziome prowadzone przy Scianach , na lub pod stropami powinny spoczywa¢ na podporach
stalych ( uchwytach ) i ruchomych usytuowanych w odstgpach nie mniejszych niz to wynika z wymagan
dla danego materialu z ktérego wykonane sa rury.

Przewody ukladane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w podktadzie betonowym posadzki powinny byc¢
uktadane zgodnie z projektem budowlanym. Trasy przewodéw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione
w dokumentacji powykonawczej.

Przewody prowadzi¢ w spos6b umozliwiajacy witasciwa kompensacje wydtuzen cieplnych. Przewody
prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnych.

Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewoddow bez zastosowania kompensacji wydluzen cieplnych.

Przy dlugosci rurociagéw miedzianych ponad 10,0 m stosowa¢ na rurociagach ( uktadanych przy $cianie )
kompensacje typu ,,U” lub w miar¢ mozliwosci typu ,,Z”.

Przewdd zasilajacy i powrotny prowadzone obok siebie powinny by¢ utozone réwnolegle.

Na pionowych przewodach powinny by¢ co najmniej dwa uchwyty na kazdej kondygnacji.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujac stala odleglos¢ migdzy osiami wynoszaca
8cm (+-0,5cm) przy Srednicy zewngtrznej rurociagu do 32 mm.

Przewody poziome prowadzi¢ powyzej przewodéw instalacji wody zimne;j.

5.1.2.Podpory.

Konstrukcja i rozmieszczenie podp6r powinny umozliwia¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja
podpér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny poosiowy przesuw przewodu.

Maksymalny odstgp migdzy podporami podano w tabelach.

Rury stalowe czarne

Srednica rury w DN Pionowo Poziomo
mm m m
15 2,0 1,50
25 2,9 2,20
32 34 2,60
50 3,9 3,00
65 4,0 3,00
Rury stalowe zewngtrznie ocynkowane
Srednica rury Pionowo Poziomo
mm m m
15 1,6 1,25
18 2,0 1,50
22 2,6 2,00
28 2,9 2,25
35 3,5 2,75

42 3.9 3,00
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5.1.3.Tuleje ochronne.
Przy przejsciach rura przez przegrod¢ budowlana nalezy stosowaé tuleje ochronne.
W tulei ochronnej nie moze znajdowaé si¢ zadne polaczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rura o $rednicy wewngtrznej wigksza od $rednicy zewngtrznej rury przewodu:
e (Co najmniej o 2cm przy przejéciu przez przegrode pionowa
e (Co najmniej o 1 cm przy przejsciu przez strop
Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 4 cm a przy przejsciu
przez strop powinna wystawa¢ okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach
przytaczy grzejnika.
Przestrzen miedzy rura przewodowa a tuleja ochronna powinna by¢ wypetniona materialem trwale
plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajaca jej wydluzenia cieplne.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢
wykonany w sposéb zapewniajacy odpowiednia klas¢ odpornosci ogniowe;j.

5.1.4. Montaz grzejnikow.

Grzejnik ustawiany przy Scianie montowa¢ albo w plaszczyznie pionowej albo w plaszczyznie réwnoleglej
do powierzchni $ciany.

Grzejnik montowaé¢ z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania.

Grzejniki mocowa¢ do Sciany wg zalecen producenta grzejnika.

Wsporniki, uchwyty powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w sposéb trwaty. Grzejnik powinien
opiera¢ si¢ catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakonczenia robot
wykonczeniowych. W przypadku, kiedy takie zabezpieczenie nie jest mozliwe, zamiast grzejnika nalezy
zainstalowaé grzejnikowy szablon montazowy potaczony z gatazkami grzejnikowymi w celu umozliwienia
przeprowadzenia badania szczelno$ci instalacji. Jezeli badanie to bgdzie przeprowadzone woda, grzejnikowe
szablony montazowe powinny by¢ wyposazone w odpowietrzniki miejscowe.

Grzejnik lub szablon montazowy grzejnika nalezy taczy¢ z gatazkami grzejnikowymi w spos6b umozliwiajacy
montaz i demontaz bez uszkodzenia gatazek i naruszenia wykonczenia przegréd budowlanych, w ktérych lub na
ktérych gatazki te sa prowadzone.

Minimalna wysoko$¢ grzejnika od posadzki 10 cm — do dotu grzejnika.

Podlaczenia grzejnika z rur 15x1,1 mm. Podlaczenie galazek grzejnika nie moze powodowaé naprezenia na
grzejnik.

5.1.5. Montaz nagrzewnic wodnych.

Nagrzewnice montowac¢ na konsoli montazowej zgodnie z DTR producenta nagrzewnicy.

Podtaczenie nagrzewnicy do rurociagdéw zaleca si¢ poprze ztacza elastyczne ( weze ) przeznaczone do instalacji
grzewcze;j.

Nagrzewnice na sali gimnastycznej zabezpieczy¢ obudowa z ksztattownikéw stalowych.

5.1.6. Montaz armatury.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy w ktdrej jest zainstalowana.

Armatura po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania powinna by¢ instalowana w miejscach widocznych oraz
tatwo dostgpnych dla obstugi i konserwacji.

Nalezy zachowaé wlasciwa kolejno$¢ armatury odcinajacej i zwrotnej w stosunku do przeplywu wody.
Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podpar€.

Zawory grzejnikowe potaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja dodatkowego zamocowania
Armatura odcinajaca grzybkowa montowana na podej$ciu piondw, a takze na galg¢ziach powinna by¢ zainstalowana
w takim potozZeniu aby przy napelnianiu instalacji woda naptywata ,,pod grzybek". Nie dotyczy to zaworéw
grzybkowych, dla ktérych producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

Armatura spustowa winna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podej$ciach do pionéw przed
elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla umozliwienia oprézniania poszczegélnych
pionéw z wody, po ich odcigciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach fatwo dostgpnych i
by¢ zaopatrzona w zlaczke do weza w sposéb umozliwiajacy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w
zbiornikach (statych lub przeno$nych) wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie powodujacego
zanieczyszczenia wody.

Zawory regulacyjne do stabilizacji ci$nienia nalezy montowac z zaleceniami producenta urzadzen.

Zastosowane zawory do stabilizacji cisnienia musza posiada¢ ptynna zmiang nastawy w ustalonym zakresie
regulacji.

Nastawa zaworéw musi odpowiada¢ wielkosci wynikajacej z obliczen hydraulicznych.
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Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury regulacyjnej oraz
montaz kryz regulacyjnych, nastawy regulatoréw réznicy ci$nienia, nastawy montazowe zaworéw grzejnikowych

i nastawy eksploatacyjne termostatycznych zaworéw grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu
montazu, ptukaniu i badaniu szczelnoSci instalacji w stanie zimnym.

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworéw grzejnikowych powinien by¢ ustawiony na
kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych. Czynno$¢ ustawienia nalezy dokona¢ zgodnie z
instrukcja producenta zaworéw.

Rura na wylocie z zaworu bezpieczenstwa powinna by¢ zabezpieczona przed rozpryskiem.

5.1.7. Instalacje z rur stalowych czarnych.

Do montazu przewodéw 1 armatury w instalacji c.o. z zastosowaniem rur stalowych moga by¢ stosowane
nastgpujace potaczenia:

- gwintowane,

- spawane,

- kolierzowe,

Potaczenia gwintowane stosowaé do potaczen przewoddw z armatura gwintowana oraz przyrzadami
kontrolno — pomiarowymi ktérych koncéwki sa gwintowane.

Potaczenia przewodéw z armaturg o $rednicach ponad 50 mm dokonuje si¢ za pomoca polaczen
kotnierzowych.

Rurociagi taczone sa za pomoca spawania. Spawanie rur o grubosci Scianek do 5 mm moze by¢ gazowe
lub elektryczne. Powyzej grubosci Scianek 5 mm stosowa¢ spawanie elektryczne. Spawanie rur i ksztattek
moze dokona¢ osoba posiadajace odpowiednie uprawnienia.

Przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trasg oraz usuna¢ przeszkody (mozliwe do wyeliminowania),
mogace powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru), wykonac
odpowiednie przekucia lub przebicia. Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do
zamontowania nie posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen

(ziemia, papiery i inne elementy). Rur pgknigtych lub w inny spos6b uszkodzonych nie wolno uzywac.

Cigcie rur moze by¢ wykonywane migdzy innymi przy pomocy pitek do metali ( rgcznych

i mechanicznych ), tarczowek mechanicznych z tarczami do cigcia metali. Po ucigciu nalezy koncéwke rury
oczysci¢ z zadzioré6w wewngtrznych i zewngtrznych. Rura po ucigciu powinna by¢ prostopadta do osi rury.

5.1.8. Instalacje z rur stalowych zewnetrznie ocynkowanych.

Potaczenia rur i ksztattek za pomoca potaczen zaprasowywanych.

Potaczenia z armatura za pomoca ksztattek z koncéwkami gwintowanymi. Do uszczelnien polaczen gwintowych
stosowac konopie Iniane z pasta uszczelniajaca.

Rury nalezy przecina¢ prostopadle do osi obcinakiem krazkowym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych narzedzi
takich jak pity reczne i elektryczne przeznaczone do cigcia stali we¢glowej lub nierdzewnej, pod warunkiem
zachowania prostopadiosci cigcia i nie uszkodzenia obcinanych krawedzi. Niedopuszczalne jest tamanie nadcigtych
kawatkéw rur. Do cigcia nie nalezy uzywaé palnikéw i tarcz tnacych. Przy wymiarowaniu dtugosci do obcigcia
nalezy pamigta¢ o uwzglednieniu glgboko$ci wsunigcia rury w ksztattki.

Uzywajac recznego lub elektrycznego fazownika (dla wigkszych Srednic pétokraglego pilnika do stali) nalezy
sfazowaé zewngtrzng i wewngtrzng krawedz obcigtej rury usuwajac wszelkie zadziory, mogace uszkodzi¢ O-Ring
w czasie montazu. Usuna¢ réwniez opitki znajdujace si¢ na i w rurze, ktére moga zwigkszy¢ ryzyko wystapienia
korozji punktowe;.

Aby osiagna¢ wlasciwa wytrzymato$¢ potaczenia nalezy zachowa¢ odpowiednia glgboko$¢ wsunigcia rury w
ksztattke. Wymagana dlugo$¢ wsunigcia zaznaczy¢ na rurze (lub ksztaltce z bosym koncem) markerem. Po
wykonaniu zaprasowania zaznaczenie musi by¢ widoczne tuz przy krawedzi ksztattki.

Przed montazem nalezy wzrokowo skontrolowa¢ obecnos$¢ i stan wiasciwego O-Ringu. Sprawdzi¢ tez czy nie ma
opitkéw i innych zanieczyszczen na rurze i w ksztattce, mogacych uszkodzi¢ uszczelnienie w fazie wsuwania rury.
Upewnic¢ sig, czy odlegto$¢ migdzy sasiednimi ksztattkami nie jest mniejsza niz dopuszczalna.

Przed wykonaniem zaprasowania rurg nalezy osiowo wsuna¢ w ztaczke na oznaczona gigbokos¢ (dopuszczalny jest
lekki ruch obrotowy). Stosowanie olejéw, smaréw i ttuszczy w celu utatwienia wsunigcia do rury jest zabronione
(dopuszcza si¢ wodg lub roztwér mydta — zalecane w przypadku préby ci$nieniowej sprgzonym powietrzem). W
przypadku jednoczesnego montazu wielu potaczen (na zasadzie wsunigcia rur w ksztattki), przed operacja
zaprasowania kazdego kolejnego ztacza nalezy skontrolowa¢ zaznaczona na rurze glgbokos¢ wsunigcia.

Przed rozpoczgciem procesu zaprasowywania nalezy sprawdzi¢ sprawno$¢ narzgdzi. Zalecane jest stosowanie
zaciskarek i szczgk prasujacych dostarczanych przez producenta systemu. Nalezy zawsze dobra¢ odpowiedni
wymiar szcz¢ki prasujacej do Srednicy wykonywanego potaczenia. Szczgka prasujaca powinna zosta¢ zatozona na
ztaczce w taki sposéb, aby wykonane w niej profilowanie doktadnie obejmowato miejsce osadzenia O-Ringu w
ksztattce (wypukta czg$¢ ksztattki). Po uruchomieniu zaciskarki, proces zaprasowania odbywa si¢ automatycznie i
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nie moze by¢ zatrzymany. Jesli z jakich§ przyczyn proces zaciskania zostanie przerwany, potaczenie nalezy
zdemontowa¢ (wyciac) i wykona¢ nowe w prawidlowy sposéb.

5.1.9. Montaz rur preizolowanej.

Montaz przewoddéw preizolowanych wykona¢ na gtgboko$ci minimum 1,1, m od terenu do rury ostonowej rur
przewodowych.

Rurociag z rur przewodowych uktada¢ ze spadkiem zgodnym do kierunku oprézniania wody z instalacji.
Rurociagi uktada¢ w wykopie na wyréwnanym podiozu. Przed potozeniem rurociggu wykona¢ podsypke z piasku
o grubo$ci minimum 10 cm. Piasek nalezy zagesci¢ ubijakami. Po ulozeniu przewody rurociag obsypac piaskiem
minimum 10 cm ponad rur¢ ostonowa. Nastgpnie mozna obsypa¢ gruntem rodzimym nie zawierajacym ostrych
kamieni gruzu itp.

5.1.10. Montaz pomp i grup mieszajaco — pompowych.

Pompy montowa¢ na rurociagach za pomoca potaczen roztacznych ( Srubunkéw do pomp ). Po
zamontowaniu pompy na rurociagu nie moga dziata¢ na nia Zzadne naprezenia.

Pompy montowa¢ w pozycji poziomej wirnika wg warunkéw montazu producenta pompy.
Przed i za pompa zamontowa¢ armatur¢ odcinajaca umozliwiajaca demontaz pompy.

Na ssaniu i ttoczeniu pompy zamontowa¢ manometry techniczne stluzace do pomiaru ci$nienia.

5.1.11. Montaz filtroodmulnika..

Filtroodmulnik zamontowa¢ w miejscu tatwo dostgpnym pomigdzy kottem a rozdzielaczem.
Filtroodmulnik zamontowa¢ w sposdb umozliwiajacy jego obstuge ( czyszczenia i wymiany elementéw
uszkodzonych ) wg warunkéw montazu producenta.

Filtroodmulnik wyposazy¢ w armatur¢ spustowa oraz odpowietrzajaca. Przed i za filtroodmulnikiem
zamontowac¢ zawory kulowe kotnierzowe oraz manometry techniczne do pomiaru spadku cis$nienia na filtrze.

5.1.12. Montaz kotlow gazowych kondensacyjnych.

Kotly zamontowac¢ na posadzce kotlowni. Kotly nalezy wypoziomowac.

Montaz kottéw zgodnie z DTR producenta kotta.

Nalezy zachowa¢ odpowiednie odleglosci serwisowe od przegrdd kottowni i innych urzadzen.

Kotly podiaczy¢ do instalacji spalinowej odprowadzajace spaliny powstale z gazu ziemnego.

W kotle kondensacyjnym nastgpuje ochtodzenie spalin w zalezno$ci od temperatury wody grzewczej na powrocie
az do zakresu kondensacji, nastgpnie spaliny opuszczaja kociot z wilgotno$cia wzgledna wynoszaca 100%.
Temperatura spalin, w zalezno$ci od warunkéw instalacji, moze osiagna¢ maks. 110°C. Z powodu niskiej
temperatury spalin i wynikajacego z tego stabego ciagu jak réwniez dalszej kondensacji spalin w instalacji
spalinowej przewdd spalin powinien by¢ wykonany z odpowiednich materiatéw.

Kotly kondensacyjne nalezy przytaczy¢ do sprawdzonych i posiadajacych zezwolenie przewodéw spalin. Przewody
spalin musza posiada¢ dopuszczenie budowlano-prawne.

Odptyw kondensatu z przewodu spalin w kierunku kotta grzewczego musi by¢ zapewniony przez odpowiedni
spadek wynoszacy min. 3°. Instalacja spalinowa musi by¢ wyprowadzona ponad dach zgodnie z wytycznymi
producent i normami.

5.1.13. Montaz naczynia wzbiorczego.
Naczynie wzbiorcze wymaga zamontowania:
e Rury wzbiorczej taczacej wodna czg¢$¢ naczynia z instalacja ( minimalna $rednica wewngtrzna rury
wzbiorczej 20 mm )
e Manometru o $rednicy minimum 10 cm z kurkiem manometrycznym w zakresie ci$nien zgodnych z praca
instalacji montowanego na rurze wzbiorczej
Wstepne ci$nienie gazu w naczyniu powinno by ¢ co najmniej réwne ci$nieniu statycznemu instalacji
grzewczej, liczonemu od najwyzszego elementu tej instalacji do miejsca wlaczenia rury bezpieczenstwa do
naczynia + 20 kPa
Naczynie montowaé dopiero po wykonaniu préby szczelnosci i dokladnym wyptukaniu instalacji.
Rura wzbiorcza powinna by¢ prowadzona ze stalym spadkiem w jednym kierunku.
Naczynie z rura wzbiorcza potaczy¢ za pomoca zlacza samoodcinajacego.
Montaz naczynia zgodnie z DTR producenta.

5.1.14. Zabezpieczenie antykorozyjne.
Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewodéw rurowych stalowych czarnych oraz ksztaltek stalowych.
Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powloki malarskie.
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Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, obowiazujacymi
normami i przepisami. Przed pomalowaniem nalezy usuna¢ z powierzchni zgorzeliny, rdzg, oleje, smary,
zuzle, topnik z procesu spawania, wilgo¢ oraz inne zanieczyszczenia.

Powierzchnie nalezy przygotowaC przez mechaniczne i rgczne usunigcie nieréwnosci 1 zadzioréw,
zaokraglenie krawedzi i wyrdwnanie spoin.

Oczyszczanie reczne nalezy wykonaé za pomoca szczotek metalowych.

Oleje 1 smary ktérych nie usunigto mechanicznie nalezy usunaé¢ metodami odttuszczania za pomoca
rozpuszczalnika ( benzyny, tréjchloroetylenu, czterochloroetylenu ).

Powierzchnie nalezy czy$ci¢ bezposrednio przed malowaniem.

Oczyszczone powierzchnie nalezy zabezpieczy¢ powloka ochrony okresowej lub zagruntowaé w
nieprzekraczalnym czasie 6 godz.

Zastosowany grunt nalezy dobra¢ do przewidywanego zestawu malarskiego.

Na powierzchni¢ oczyszczong do 1-2° gdy okres sktadowania lub montazu oczyszczonych elementéw
przekracza 2 doby, nalezy natozy¢ powloke¢ ochrony okresowej. Warstwa gruntu ochrony okresowe;j
powinna stanowi¢ podktad pod nastgpne warstwy, ktére musza by¢ uzyte w przewidzianej liczbie i
ustalonym zestawie. Gruntéw nie nalezy stosowaé jezeli instalacje sga bezposrednio po oczyszczeniu
malowane farbami podktadowymi zwyklego typu i tak dostarczone do malowania nawierzchniowego.

5.1.15. Warunki prowadzenia prac malarskich.

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 75%. Temperatura powietrza nie moze by¢ nizsza
niz 5°C. Niedopuszczalne jest malowanie przewodéw ogrzanych powyzej 40°C.

Pokrycie nawierzchniowe nalezy naklada¢ po dokonaniu przegladu powtoki podktadowe;.

Przed podjeciem robdt malarskich nalezy wykona¢ prébne malowanie wytypowanym zestawem na co
najmniej 2 elementach z tej samej stali w podobny sposéb przygotowanej jak obiekt malowany.

Nalezy ustali¢ grubo$¢ i czas schnigcia kazdej z malowanych warstw.

Materialy malarskie nalezy uktada¢ kolejnymi warstwami. Pierwsza warstwe lezaca bezposrednio na podtozu
nalezy wykona¢ wylacznie za pomoca pedzli, doktadnie rozprowadzajac material. Malowanie dalszych
warstw wykona¢ pedzlem po wyschnigciu warstw poprzednich.

Gotowe pokrycie nie moze mie¢ pecherzy, zluszczen, peknigc.

5.1.16. Opis technologiczny kotlowni.

Po zakonczeniu montazu instalacji i nalozeniu izolacji nalezy opisa¢ czytelnie na rurociagach i armaturze:
- przeplywy zgodne z kierunkiem ( strzatka czerwona woda zasilajaca, strzatka niebieska woda powrotna
- ponumerowac poszczegdlne pompy

- ponumerowaé armaturg

Wyposazy¢ kottowni¢ w aktualny schemat technologiczny kottowni.

6. Kontrola jako$ci robot.
Warunki ogdlne podano w Specyfikacji Technicznej.

6.1. Warunki przystapienia do badan.

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacych fazach:

- przed zakryciem bruzd

- przed pomalowaniem i natoZeniem otuliny

- po ukonczeniu montazu i przeprowadzeniu ptukania calego urzadzenia
- w okresie gwarancyjnym

6.2.Badanie odbiornikéw ciepla.

Nalezy wykonywa¢ sprawdzenie potozenia odbiornika wzgledem jego odleglosci od elementéow
budowlanych, sposéb mocowania, wypoziomowanie, polaczenie z gatazkami, rozmiary, umieszczenie
zaworéw 1 ich dostgpnosc.

6.3.Badanie przewodéw i armatury.

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ prowadzenia przewodow, zastosowany rodzaj rur i ksztaltek, sprawdzenie
odlegtosci potaczen wzgledem podpér. Sprawdzenie rozmieszczenia podpdr statych i przesuwnych,
sprawdzenie spadkéw przewodéw, sprawdzenie przej$¢ przez Sciany i stropy, sprawdzenie odlegtosci
przewodéw wzgledem siebie, sprawdzenie prawidtowos$ci taczenia przewodow.

Badanie typu armatury, prawidlowo$ci umieszczenia i dziatania, sprawdzenie cech legalizacji termometrow
i manometréw, sprawdzenie ich dziatania poprzez obserwacjg.
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6.4.Badanie szczelno$ci na zimno.

Badania nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturach ujemnych.

Przed badaniem instalacj¢ kilkakrotnie przeptukac.

Na 24 godz. przed rozpoczgciem badania instalacja powinna by¢ napelniona woda zimna i odpowietrzona.
W tym okresie dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowaé szczelno$¢ potaczen
przy cis$nieniu statycznym slupa wody w instalacji.

Po zamontowaniu instalacji lub jej czgsci przed zatozeniem izolacji i zabudowaniem nalezy przede
wszystkim przeprowadzi¢ probe ci$§nieniowa przy pomocy zimnej wody.

Prébe ci$nieniowa przeprowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano montazowych” tom II oraz ,Warunkami wykonania i odbioru rurociaggdw miedzianych” na
ci$nienie robocze 0,4 MPa. Dopiero po pozytywnym wyniku proby mozna przystapi¢ do zakladania izolacji.
Po pozytywnej prdbie szczelnosci instalacje napeini¢ woda uzdatniona o parametrach wg PN-93/C-04607
Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakoSci wody”.

Z préb szczelnoSci oraz uruchomienia sporzadzi¢ protokot.

6.5.Badanie szczelnosci i dzialania na goraco.

Badanie mozna podja¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnoSci na zimno.

Prébe przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédia ciepta.

Podczas préby dokona¢ ogledzin wszystkich polaczen.

Wynik préby uwaza si¢ za pozytywny jezeli cala instalacja nie wykazuje przeciek6w ani roszenia a po
ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

6.6. Badanie dzialania w ruchu.
Regulacja montazowa przeptywéw czynnika grzejnego w poszczegllnych obiegach instalacji wewngtrznej
ogrzewania wodnego przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych w zaworach powinna by¢
przeprowadzona po zakonczeniu montazu, ptukaniu i prébie szczelnosci na zimno.
Wszystkie zawory odcinajace na gat¢ziach i pionach instalacji musza by¢ catkowicie otwarte.
Po przeprowadzeniu regulacji montazowe] podczas dokonywania odbioru poprawnoS$ci dziatania nalezy
dokonywa¢ pomiaréw w nastgpujacy sposob:
e Pomiar temperatury zewngtrznej za pomoca termometru zapewniajacego doktadno$¢ pomiaru do +-
0,5°C, termometr ten umie$ci¢c w miejscu zacienionym na wysoko$ci minimum 1,5 m nad terenem
i w odlegto$ci nie mniejszej niz 2,0 m od budynku,
e Pomiar czynnika grzejnego zapewniajaca doktadno$¢ pomiaru +-0,5°C
e Pomiar spadkéw ci$nienia wody w instalacji wewngtrznej ogrzewania wodnego za pomoca
manometru réznicowego podlaczonego do kréécéw na gtéwnych rozdzielaczach: zasilajacym i
powrotnym
e Pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca termometrow
zapewniajacych doktadno$¢ pomiaru +- 0,5°C, termometry te umieszcza¢ na wysokosci 1,0 m nad
podloga w miejscu nie narazonym na dziatanie promieniowania
W pomieszczeniach w ktérych temperatura nie spetnia wymagan nalezy przeprowadzi¢ korekte dziatania
ogrzewania poprzez odpowiednie doregulowanie przeplywéw wody przez piony i dziatki.

7. Obmiar roboét.
Warunki ogélne podano w Specyfikacji Technicznej.
Jednostka obmiarowa jest dla:

¢ Przewody rurowe - 1 mb
e Zlaczki, zawory, glowice termostatyczne, filtry - 1szt
® Grzejniki stalowe ptytowe - 1 kpl
e Naczynia, pompy - 1szt
e Kotly - 1 kpl

8. Odbioér robot.
Warunki ogélne podano w Specyfikacji Technicznej.
Odbiér robét instalacji rurowych powinien odbywaé si¢ w réznych fazach wykonywania roboét.

9. Podstawa platnosci.
Warunki ogélne podano w Specyfikacji Technicznej.
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10. Przepisy zwiazane.

Polskie normy:
e PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach
e PN-82/B02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.
e PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo — Instalacje centralnego ogrzewania-Terminologia.
e PN-90/M-75011 Armatura instalacji centralnego ogrzewania _ Termostatyczne zawory grzejnikowe

na ci$nienie nominalne IMPa- Wymiary przytaczeniowe.

PN-92/M75-016 Armatura instalacji centralnego ogrzewania — Zawory grzejnikowe.

e PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu otwartego. Wymagania.

e PN-B-02421;2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — [zolacja cieplna przewodéw armatury i urzadzen
— Wymagania i badania przy odbiorze.

e PN-EN 215-1/AC1;2001 Termostatyczne zawory grzejnikowe — Wymagania i badania.

e PN-EN 1057;1999 Miedz i stopy miedzi. Rury okragte bez szwu do wody i gazu stosowane w
instalacjach sanitarnych i ogrzewania.

e PN-EN 1254-1;2002 (U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czg$¢ 1

Instalacja _solarna — SST-4.
45331100-7 Instalowanie instalacji solarnej.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem specyfikacji sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru instalacji solarne;.

1.2. Zakres robodt objetych specyfikacja.
Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace wykonanie i odbidr robdt
zgodnie z pkt. 1.1.

Montaz kolektoréw stonecznych na dachu budynku wraz ze stelazem

Montaz rurociagéw solarnych z rur miedzianych

Montaz zbiornika solarnego, grupy pompowej solarnej oraz naczynia solarnego i schtadzajacego
Montaz zbiornika pojemno$ciowego biwalentnego o pojemnosci 500 dm3

Montaz automatyki solarne;j.

1.3. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji technicznej ( ST ) sa zgodne z obowigzujacymi
Polskimi Normami.

Absorber — element kolektora stonecznego odpowiedzialny za pochtanianie promieniowania stonecznego.
Przetwarza promieniowanie stoneczne w ciepto i przekazuje do czynnika obiegowego.

Czynnik grzejny - pltyn ( woda z glikolem ) przenoszacy ciepto.

Naczynie wzbiorcze przeponowe solarne — stuzy do utrzymania stalego ci$nienia w instalacji solarnej. Wraz ze
wzrostem temperatury, objgto$¢ cieczy w instalacji solarnej ro$nie. Przyrost objetosci przejmowany jest wtasnie
przez naczynie przeponowe.

Odpowietrznik automatyczny — zawdr automatyczny umiejscowiony najczgsciej w najwyzszym punkcie instalacji,
stuzy do usuwania ewentualnego powietrza znajdujacego si¢ w instalacji.

Powierzchnia brutto kolektora — powierzchnia kolektora wynikajaca z jego wymiar6w zewngtrznych wraz z rama..
Sprawnos¢ kolektora - to stosunek energii odebranej przez czynnik roboczy do ilo$ci promieniowania docierajacego
do kolektora. Sprawno$¢ kolektora spada wraz ze wzrostem réznicy temperatur pomiedzy czynnikiem roboczym a
otoczeniem.

Temperatura stagnacji — jest to temperatura absorbera bez odbioru ciepta (w czasie postoju instalacji). Temperatura
ta przybiera rézne warto$ci w zaleznosci od rodzaju kolektora stonecznego.

Ukierunkowanie kolektorow - najlepsze uzyski z promieni stonecznych osiaga si¢ przy ustawieniu kolektoréw w
kierunku potudniowym wzgledem linii horyzontu pod katem 45°. W praktyce jednak nawet przy kacie nachylenia
migdzy 30-50° nie odnotowuje si¢ znacznego obnizenia efektywnosci pracy instalacji.

Nastonecznienie — czas podany w godzinach, podczas ktérego na okreslone miejsce na powierzchni Ziemi pada
okreslona ilo$¢ promieni stonecznych
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Odpowietrzenie miejscowe - zespol urzadzen odpowietrzajacych bezposrednio poszczegdlne elementy
instalacji .

Cisnienie dopuszczalne - najwyzsza wartos¢ nadci$nienia statycznego czynnika grzejnego ktéra nie moze by¢
przekroczona w zadnym punkcie instalacji.

Cisnienie robocze - najwyzsza warto$¢ nadcis$nienia statycznego wody lub roztworu wody i glikolu przy
braku krazenia.

Urzadzenia zabezpieczajqce - urzadzenia ktére zabezpieczaja instalacj¢ przed przekroczeniem dopuszczalnych
ci$nien i temperatur.

2. Materialy.
Og6lne warunki stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Techniczne]

2.2. Materialy do wykonania instalacji solarnej.

e zawory odcinajace kulowe o petnym przelocie z dlawikiem, max ci$nienie robocze 25 bar, max
temperatura robocza 140°C, atest higieniczny PZH, aprobata techniczna,

e Odpowietrzniki automatyczne pionowe solarne o $rednicy DN 15 mm, aprobata

e Automatyka sterujaca uktadu solarnego zgodna ze schematem, mozliwo$¢ wspotpracy z automatyka

kotlowni olejowej,

e  Grupa pompowa solarna dwuobwodowa z pompa w klasie energetycznej A izolowana, z zaworami
odcinajacymi i zwrotnymi, przeptywomierzem, separatorem powietrza, armatura bezpieczenstwa ( zawor ),
armaturg napetniajaca , manometrem i przytaczem do naczynia wzbiorczego, atest higieniczny PZH,
aprobata,

® podgrzewacz zasobnikowy biwalentny izolowany stojacy o pojemnos$ci 500 dm3, stalowy z powtoka
emaliowana, wydajno$¢ stata wezownicy gérnej / dolnej min. 730/ 1100 dm3/h przy 70/10/45 °C, ilosci
ciepta dyzurnego przy 45 °C max 1,3 kWh, ci$nienie robocze po stronie wody uzytkowej i solarnej 10 bar,
atest higieniczny, aprobata techniczna, - PATRZ SPECYFIKACJA INSTAL. WODOCIAGOWA

e kolektor ptaski o powierzchni absorbera minimum 2,3 m2 ( brutto 2,5 m2 ), sprawno$ci minimum 80%,

dopuszczalnym ci$nieniu roboczym 6 bar, temperaturze stagnacji > 250 °C, znak Solar KEYMARK,
aprobata

wsporniki kolektora z regulacja kata nachylenia, deklaracja zgodnos$ci

Naczynie wzbiorcze przeponowe solarne o pojemnosci 50 dm3 ze zlaczem samo odcinajacym, aprobata,
Zbiornik schiadzajacy do uktadéw solarnych o pojemno$ci minimum 20 dm3, aprobata

Termometry techniczny w zakresie 0-170°C

Rury miedziane stan migkki, atest

taczniki miedziane, deklaracja zgodnosci atest higieniczny ,

3. Sprzet.

Warunki ogdlne podano w Specyfikacji Technicznej.

Do wykonania rob6ét Wykonawca powinien dysponowa¢ drobnym sprz¢tem montazowym wynikajacym z
technologii prowadzenie robdét.

4. Transport.
Warunki ogélne podano w Specyfikacji Technicznej.
Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym samochodem dostawczym .

5. Wykonanie roboét.

Warunki ogdlne podano w Specyfikacji Technicznej.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot.

5.2. Montaz instalacji.

5.2.1. Montaz rurociagéw.

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zapewni¢
mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach mozliwo$¢ odpowietrzenia instalacji.
Przewody poziome prowadzone przy $cianach , na lub pod stropami powinny spoczywa¢ na podporach
statych ( uchwytach ) i ruchomych usytuowanych w odstgpach nie mniejszych niz to wynika z wymagan
dla danego materialu z ktérego wykonane sa rury.

Przewody ukladane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w podktadzie betonowym posadzki powinny byc¢
uktadane zgodnie z projektem budowlanym. Trasy przewodéw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione
w dokumentacji powykonawczej.
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Przewody prowadzi¢ w spos6b umozliwiajacy wilasciwa kompensacje wydtuzen cieplnych. Przewody
prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnych.

Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodow bez zastosowania kompensacji wydluzen cieplnych.

Przewdd zasilajacy i powrotny prowadzone obok siebie powinny by¢ utozone réwnolegle.

Na pionowych przewodach powinny by¢ co najmniej dwa uchwyty na kazdej kondygnacji.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujac stala odleglo$¢ miedzy osiami wynoszaca
8cm (+-0,5cm) przy Srednicy zewngtrznej rurociagu do 32 mm.

Instalacjg¢ solarng wykona¢ z rur miedzianych o migkkich fi 22 x 1mm.

Potaczenia rur i ksztaltek za pomoca lutowania twardego.

Do uszczelniania polaczen gwintowych stosowa¢ konopie Iniane z pasta uszczelniajaca do uktadéw solarnych.
Lutowanie twarde przeprowadzi¢ w temperaturze 630 — 890°C.

Po wykonaniu procesu lutowania nalezy mechanicznie oczy$ci¢ miejsce lutowania z pozostato$ci powstatych
po lutowaniu. Pozostalosci wewnatrz rur i tacznikéw przedmucha¢ za pomoca sprgzonego powietrza.

5.2.2.Podpory.

Konstrukcja i rozmieszczenie podp6r powinny umozliwia¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja
podpér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny poosiowy przesuw przewodu.

Maksymalny odstgp migdzy podporami podano w tabelach.

Rury miedziane

Srednica rury Pionowo Poziomo
mm m m
22 2,0 1,50

5.2.3.Tuleje ochronne.
Przy przejsciach rura przez przegrod¢ budowlana nalezy stosowac tuleje ochronne.
W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne polaczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rura o $rednicy wewngtrznej wigksza od $rednicy zewngtrznej rury przewodu:
e Co najmniej o 2cm przy przejsciu przez przegrode pionowa
e Co najmniej o 1cm przy przejsciu przez strop
Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 4 cm a przy przejsciu
przez strop powinna wystawa¢ okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach
przyltaczy grzejnika. Przestrzen migdzy rura przewodowa a tuleja ochronna powinna by¢ wypelniona
materiatem trwale plastycznym nie dzialajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajaca jej wydluzenia cieplne.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢
wykonany w sposéb zapewniajacy odpowiednia klas¢ odpornosci ogniowe;j.

5.2.4.Montaz kolektoréw stonecznych na dachu.

Montaz zgodnie z DTR producenta.

Kolektory zamontowa¢ na wspornikach z regulacja kata pochylenia. Kat pochylenia kolektoréw ustawi¢ 45-55°.
Odchylenie od potudnia ustawi¢ na 0°.

Napetnianie uktadu solarnego przeprowadzi¢ po zachodzie stonca lub przy petnym zachmurzeniu nieba.

5.2.5. Montaz armatury.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy w ktdrej jest zainstalowana.

Armatura po sprawdzeniu prawidtowos$ci dziatania powinna by¢ instalowana w miejscach widocznych oraz
tatwo dostgpnych dla obstugi i konserwacji. Nalezy zachowaé wiasciwa kolejno$¢ armatury odcinajacej i
zwrotnej w stosunku do przeplywu wody. Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd
lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢.
Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostgpnych i by¢ zaopatrzona w ztaczke do weza
w sposéb umozliwiajacy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (statych lub przenosnych)
wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie powodujacego zanieczyszczenia wody.

Rura na wylocie z zaworu bezpieczenstwa powinna by¢ zabezpieczona przed rozpryskiem.

5.2.6. Montaz grupy pompowej solarnej.

Pompy montowa¢ na rurociagach za pomoca potaczen roztacznych ( Srubunkéw do pomp ). Po
zamontowaniu pompy na rurociagu nie moga dziata¢ na nia Zzadne naprezenia.

Pompy montowa¢ w pozycji poziomej wirnika wg warunkéw montazu producenta pompy.
Przed i za pompa zamontowa¢ armatur¢ odcinajaca umozliwiajaca demontaz pompy.

Na ssaniu i ttoczeniu pompy zamontowa¢ manometry techniczne stluzace do pomiaru ci$nienia.
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5.2.7. Montaz naczynia wzbiorczego.
Naczynie wzbiorcze wymaga zamontowania:
e Rury wzbiorczej taczacej wodng czg¢$¢ naczynia z instalacja ( minimalna $rednica wewngtrzna rury
wzbiorczej 20 mm )
® Manometru o $rednicy minimum 10 cm z kurkiem manometrycznym w zakresie ciSnien zgodnych z praca
instalacji montowanego na rurze wzbiorczej
Wstepne ci$nienie gazu w naczyniu powinno by c co najmniej réwne ci$nieniu statycznemu instalacji
solarnej, liczonemu od najwyzszego elementu tej instalacji do miejsca wilaczenia rury bezpieczenstwa do
naczynia + 20 kPa
Naczynie montowaé dopiero po wykonaniu préby szczelnosci i dokladnym wyptukaniu instalacji.
Rura wzbiorcza powinna by¢ prowadzona ze stalym spadkiem w jednym kierunku.
Naczynie z rura wzbiorcza potaczy¢ za pomoca ziacza samoodcinajacego.
Montaz naczynia zgodnie z DTR producenta.

6. Kontrola jako$ci robot.
Warunki ogélne podano w Specyfikacji Technicznej.

6.1. Warunki przystapienia do badan.

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacych fazach:

- przed zakryciem bruzd

- przed pomalowaniem i nalozeniem otuliny

- po ukonczeniu montazu i przeprowadzeniu plukania catego urzadzenia
- w okresie gwarancyjnym

6.2.Badanie przewodéw i armatury.

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ prowadzenia przewodoéw, zastosowany rodzaj rur i ksztaltek, sprawdzenie
odlegtosci potaczen wzgledem podpér. Sprawdzenie rozmieszczenia podpdr staltych i przesuwnych,
sprawdzenie spadkéw przewodéw, sprawdzenie przej$¢ przez Sciany i stropy, sprawdzenie odlegtosci
przewodéw wzgledem siebie, sprawdzenie prawidtowoS$ci taczenia przewodow.

Badanie typu armatury, prawidlowo$ci umieszczenia i dziatania, sprawdzenie cech legalizacji termometréw
i manometréw, sprawdzenie ich dziatania poprzez obserwacjg.

6.3.Badanie szczelno$ci na zimno.

Badania nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturach ujemnych.

Przed badaniem instalacj¢ kilkakrotnie przeptukac.

Po zamontowaniu instalacji lub jej czgsci przed zatozeniem izolacji i zabudowaniem nalezy przede
wszystkim przeprowadzi¢ prébe ci$nieniowa.

Prébe ci$nieniowa przeprowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano montazowych” tom II oraz ,Warunkami wykonania i odbioru rurociaggdw miedzianych” na
ci$nienie robocze 0,9 MPa ( w czasie bezstonecznego dnia — zaleca si¢ przeprowadzenie préb po zachodzie
stofica ). Dopiero po pozytywnym wyniku préby mozna przystapi¢ do zaktadania izolacji.

Po pozytywnej prébie szczelnosci instalacje¢ napetni¢ roztworem wody i glikolu zgodnie z wytycznymi
producenta kolektoréw.

Z préb szczelno$ci oraz uruchomienia sporzadzi¢ protokot.

6.4.Badanie szczelnosci i dzialania na goraco.

Badanie mozna podja¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnosci na zimno.

Prébe przeprowadzi¢ po uruchomieniu instalacji solarnej

Podczas proby dokonaé ogledzin wszystkich polaczen.

Wynik préby uwaza si¢ za pozytywny jezeli cala instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia a po
ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

6.5. Badanie dzialania w ruchu.

Regulacja montazowa przeplywdéw czynnika grzejnego powinna by¢ przeprowadzona po zakonczeniu
montazu, ptukaniu i prébie szczelnosci na zimno.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej podczas dokonywania odbioru poprawnoS$ci dziatania nalezy
dokonywa¢ pomiaréw w nastgpujacy sposéb:
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7. Obmiar robét.
Warunki ogdlne podano w Specyfikacji Technicznej.

8. Odbidr robét.
Warunki ogdlne podano w Specyfikacji Technicznej.
Odbiér robét instalacji rurowych powinien odbywaé si¢ w réznych fazach wykonywania roboét.

9. Podstawa platnosci.
Warunki ogdlne podano w Specyfikacji Technicznej.

Instalacja kanalizacji sanitarnej — SST-)5.
CPYV 45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne

1. Wstep.
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem specyfikacji sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru kanalizacji sanitarne;j.

1.2. Zakres robdt objetych specyfikacja.
Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnoSci umozliwiajace wykonanie 1 odbidér robdt
zgodnie z pkt. 1.1.

e Demontaz urzadzen sanitarnych w istniejacej kottowni oraz pompowni
Demontaz rur wywiewnych z pomieszczenia Wc i pom. gospodarczego na pigtrze
Demontaz istniejacych pionéw wentylacyjnych w pomieszczeniu i na dachu,
Montaz podej$¢ odptywowych
Montaz wpustéw podtogowych
Montaz studni schtadzajacej betonowej wraz z pompa
Montaz umywalki z syfonem
Montaz rury wywiewnej
Montaz zaworéw napowietrzajacych

1.3. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji technicznej ( ST ) sa zgodne z obowigzujacymi
Polskimi Normami.

Instalacja kanalizacyjna - zesp6t powiazanych ze soba elementéw stuzacych do odprowadzenia $ciekéw z
obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacji zewngtrznej lub innego odbiornika.

Przybor sanitarny - urzadzenie stuzace do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych powstalych
w wyniku dzialalnosci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

2. Materialy.
Ogolne warunki stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej

2.1. Materialy do instalacji kanalizacji sanitarnej.

Rury kielichowe z PP lub PVC taczone na uszczelki, aprobata techniczna,

Ksztaltki kanalizacyjne z PP lub PVC faczone na uszczelki, aprobata techniczna,

Rury i ksztaltki z polipropylenu klasie minimum PN20 o potaczeniach zgrzewanych, atest higiencziczny

Rury i ksztaltki kanalizacyjne Zeliwne taczone na uszczelki, deklaracja zgodnosci

Umywalki o szeroko$ci minimum 50 cm z syfonem, atest higieniczny, deklaracja zgodno$ci,

Wpusty podtogowe zeliwne, deklaracja

rury wywiewne fi 160 mm, zwory napowietrzajace o §rednicy 75 mm, aprobata techniczna,

lejki kanalizacyjne metalowe, deklaracja,

Opaski ogniochronne o odpornosci 60 min, aprobata techniczna, certyfikat zgodnosci

Kregi betonowe o $rednicy 800 mm w klasie C35/35, F150 i nasiakliwos$ci max. 4% laczone na uszczelki

pomalowane od zewnatrz abizolem, deklaracja zgodnosci

e Zwezki betonowe 800/600 mm w klasie C35/45, F150, nasigkliwo$ci max 4% pomalowane od zewnatrz
abizolem, deklaracja zgodnosci.

o  Wiazy Zeliwne typu lekkiego, deklaracja zgodnosci
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e Pompy do wody brudnej goracej z ptywakiem (temperatura wody goracej pompowanej powyzej 70°C ),
zasilanie 230V moc max. 0,85 kW- aprobata, atest higieniczny

e Syfony z tworzywa umywalkowe, deklaracja zgodnos$ci z PN-92/B-01707 i PN-81/B-10700.01

e Neutralizator skroplin wraz z wktadem neutralizacyjnym dla kottéw gazowych o mocy ponad 200 kW,
deklaracja zgodnosci

¢ Piasek o uziarnieniu do max 20 mm.

2.2. Skladowanie materialow.

2.2.1.Materialy z tworzywa.

Tworzywa sztuczne maja ograniczong odporno$¢ na podwyzszona temperatur¢ i promieniowanie UV
dlatego nalezy chroni¢ je przed ekspozycja stoneczna, nadmiernym nagrzewaniem od zrddet ciepta.
Rury luzem uktada¢ na gtadkim i czystym podiozu na podktadkach i przekladkach z drewna w stosach
o wysokosci do 1,5 m.

Rury o réznych s$rednicach powinny by¢ skladowane aby rury o grubszej Sciance i wigkszej Srednicy
winny znajdowac¢ si¢ na spodzie.

Ksztaltki sktadowa¢ pod zadaszeniem na réwnym i suchym podlozu.

Rury i ksztaltki zeliwne sktada¢ obok materialéw z tworzywa

3. Sprzet.

Warunki ogdlne podano w Specyfikacji Technicznej.

Do wykonania rob6ét Wykonawca powinien dysponowa¢ drobnym sprz¢tem montazowym wynikajacym z
technologii prowadzenie robét.

4. Transport.
Warunki ogélne podano w Specyfikacji Technicznej.
Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym samochodem dostawczym do 0,9 t.

5. Wykonanie roboét.

5.1. Montaz instalacji.

5.1.1. Montaz przewodow kanalizacyjnych.

Minimalne spadki dla przewodéw kanalizacji w zaleznoSci od $rednicy wynosza:

e Dla $rednicy 50 mm -20%
e Dla $rednicy 75 mm -15%
e Dla $rednicy 110 mm - 1,2%

Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewodéw poziomych zatozonych w projekcie moga wynosi¢
+10 %.

Potaczenia kielichowe rur nalezy wykona¢ przy uzyciu uszczelki wargowej i Srednicy dostosowanej do
zewngtrznej Srednicy rury.

Rury przycinane na placu budowy powinny by¢ najpierw oczyszczone a podczas cigcia nalezy pamigtad
o zachowaniu kata prostego.

Do cigcia nalezy uzywaé pity o drobnych zgbach, a dla zachowania kata prostego mozna korzystaé ze
skrzynki uciosowej. Nie nalezy skraca¢ ani przycinaé ksztattek. Przycigty koniec nalezy oczysci¢ z
zadzioréw, nieréwnosci oraz usuna krawedzie skrawajace a nastgpnie zukosowaé przy pomocy pilnika
aby zapobiec wysunigciu si¢ uszczelki z kielicha.

Bosy koniec rury nalezy wsuna¢ do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej i zaznaczy¢ miejsce styku
bosego konca z kielichem. Nastgpnie nalezy bosy koniec rury wyja¢ z kielicha na okoto 12 mm i tak
pozostawiC. Przy ostatecznym zamocowaniu upewni¢ si¢ czy rura pozostala na swoim miejscu a tym
samym czy zostala zachowana 12 milimetrowa szczelina w kielichu.

Przewody uktada¢ kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu S$ciekow.

Minimalna odleglo$¢ przewodéw kanalizacyjnych od przewodéw cieplnych powinna wynosi¢ 10cm a w
przypadku gdy ta odleglo$¢ jest mniejsza nalezy zastosowac izolacj¢ termiczna.

Przewody mocowaé¢ do elementéw konstrukcji budynkéw za pomoca uchwytéw stalowych z wkladka
izolacyjna lub za pomoca obejm z tworzywa.

Elementy mocujace zawsze powinny obejmowac rur¢ pod kielichem.

Maksymalny rozstaw uchwytéw na przewodach poziomych wynosi 1,0 m. Na pionach na kazdej
kondygnacji stosowa¢ co najmniej jedno mocowanie stale i jedno przesuwne. Przewody moga by¢
prowadzone po S$cianach lub w bruzdach pod warunkiem zastosowania rozwiazania zapewniajacego
swobodne wydtuzenie rurociagéw.

Przewody prowadzone w bruzdach powinny by¢ zabezpieczone przez tarciem poprzez owinigcie papierem.
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Spadki podejs¢ wynikaja z zastosowanych trjnikéw taczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem
spustowym i zasady osiowego montazu przewoddéw; powinny wynosi¢ minimum 2%.

Przejscia rurociagéw przez Sciany oddzielenia przeciw pozarowego w opaskach ogniochronnych réwnych
odpornosci przegrody.

5.1.2. Montaz przyborow sanitarnych.

Umywalki montowa¢ do $ciany w sposéb zapewniajacy latwy demontaz oraz wiasciwe uzytkowanie.
Umywalki montowa¢ na wysoko$ci 80 - 85 cm od posadzki do gérnej krawedzi umywalki.

Przybory taczone z urzadzeniami kanalizacyjnymi wyposazy¢ w indywidualne zamknigcia wodne

( syfony ).

Odptyw ze stacji uzdatniania wody poprzez syfon.

Wylotu z zaworéw bezpieczenstwa skierowa¢ nad lejki metalowe.

Wpust podtogowy zamontowany w podktadzie betonowym posadzki. Gérna krawedz wpustu musi by¢
minimum 0,5 — 2,0 mm ponizej posadzki. Spadek posadzki w natrysku w stron¢ wpustu minimum 2%.

5.1.3. Montaz studzienki schtadzajacej wraz z pompg.

Kregi betonowe studni schtadzajacej umiesci¢ w gotowym wykopie w kotlowni. Dno wykopu wyréwna¢ podsypka
piaskowa o grubosci minimum 5 cm.

Kregi sktadane na uszczelki gumowe. Od zewnatrz kregi pomalowaé dwukrotnie srodkiem abizol lub innym o
podobnych wlasciwosciach zabezpieczajacych.

Studzienke schladzajaca zakonczy¢ wlazem zeliwnym typu lekkiego. Wiaz studzienki schtadzajacej powinien
licowa¢ z posadzka kotlowni ( z ptytkami ). Maksymalna dopuszczalna odchytka wtazu od poziomu posadzki

0,2 cm. Wtaz zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Wewnatrz studzienki umiesci¢ pompg do wody brudnej goracej. Montaz pompy wg DTR producenta.

Z kréécea ttocznego pompy wyprowadzi¢ rurociag ttoczny z rur PP do kanalizacji grawitacyjnej w kottowni.

6. Kontrola jako$ci robot.
Warunki ogélne podano w Specyfikacji Technicznej.

7. Obmiar robét.
Warunki ogélne podano w Specyfikacji Technicznej.
Jednostka obmiarowa jest dla:

o Ksztaltek kanalizacyjnych - 1szt
e Rur -1m
e Urzadzen sanitarnych - 1szt

8. Odbidr robét.
Warunki ogdlne podano w Specyfikacji Technicznej.
Odbiér robét instalacji powinien odbywaé si¢ w réznych fazach wykonywania roboét.

Instalacja wentylacji SST-6.
CPV 45331210-1 Instalowanie wentylacji

1. Wstep.
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem specyfikacji sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru wentylacji.

1.2. Zakres robodt objetych specyfikacja.
Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace wykonanie i odbidr robdt
zgodnie z pkt. 1.1.
¢ Demontaz kratek wentylacyjnych w salach lekcyjnych oraz na sali gimnastycznej
Montaz central wentylacyjnych ( podwieszanej i stojacej )
Montaz kanatéw wentylacyjnych ocynkowanych
Montaz czerpni i wyrzutni §ciennych
Montaz jednostek wentylacyjnych z odzyskiem ciepta bezkanalowych wraz z obudowa zabezpieczajaca z
ksztattownikéw stalowych
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Montaz wentylatoréw wentylacyjnych

Montaz przewodéw wentylacyjnych elastycznych izolowanych,
Montaz kratek wentylacyjnych i anemostatéw

Montaz nawietrzakow,

Montaz armatury wentylacyjnej

Rozruch i regulacja instalacji wentylacji.

1.3. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji technicznej ( ST ) sa zgodne z obowigzujacymi
Polskimi Normami.

Wentylacja pomieszczenia - wymiana powietrza w pomieszczeniu majaca na celu usunigcie powietrza
zuzytego i wprowadzenie powietrza §wiezego.

Strefa przebywania ludzi - czg$¢ przestrzeni pomieszczenia do wysokosci 2,0 m nad podtoga gdzie
przebywaja ludzie w ktérej za pomoca wentylacji trzeba zapewni¢ wymagane warunki mikroklimatu.
Niezbedny strumien objetoSci powietrza zewnetrznego - strumien powietrza zewngtrznego ktéry ze wzgledow
higienicznych nalezy doprowadzi¢ do oséb przebywajacych w pomieszczeniu w celu utrzymania
odpowiedniej jakosci powietrza wewngtrznego.

Powietrze zewnetrzne - powietrze atmosferyczne na zewnatrz obiektu.

Powietrze wewnetrzne - powietrze znajdujace si¢ wewnatrz pomieszczenia.

Powietrze wywiewane - powietrze wewngtrzne odprowadzane z pomieszczenia.

Powietrze wyrzutowe - cato$¢ lub czg§¢ powietrza wywiewanego odprowadzana do atmosfery.
Wentylacja mechaniczna - wentylacja bgdaca wynikiem dziatania urzadzef mechanicznych wprawiajacych
powietrze w ruch.

Wentylacja grawitacyjna - wentylacja naturalna spowodowana réznica ggsto$ci powietrza na zewnatrz i
wewnatrz pomieszczenia.

1.4.0go6lne wymagania.
Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji Techniczne;j.

2. Materialy.
Ogolne warunki stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej

Materialy do wykonania wentylacji.

e Wentylator z czujnikiem ruchu o $rednicy fi 100 mm, wydajno$¢ min. 50 m3/h przy 15 Pa, zasilanie
230 V, moc max 16 W, cis$nienie akustyczne max 41 dB w odl. 1m, aprobata techniczna

e  Wentylator $cienny fi 120 mm z czujnikiem ruchu, wydajno$¢ min. 90 m3/h przy 15 Pa, zasilanie
230 V, moc max 20 W, ci$nienie akustyczne max 47 dB w odl. Im, aprobata techniczna

*  Wentylator $cienny fi 150 mm z czujnikiem ruchu, wydajno$¢ min. 150 m3/h przy 35 Pa, zasilanie
230 V, moc max 30 W, cis$nienie akustyczne max 47 dB w odl. 1m, aprobata techniczna

® Jednostki wentylacyjne nawiewno-wywiewne bez kanatowe z odzyskiem ciepta do montazu Sciennego,
wydajno$¢ max. 1200 m3/h, zasilanie 230V/50hz; max pobdr mocy 560 W, z regulacja bezstopniowa
wydajnosci, poziom ci$nienia akustycznego max 50 dB(A); sprawnos¢ odzysku ciepta minimum 74%,
klasa filtracji minimum EU4 wyposazona fabrycznie w zestaw przepustnic z sitownikami, czujnikami i
okablowaniem, atest higieniczny, deklaracja

e Sterownik z ekranem dotykowym do sterownia praca dwéch jednostek wentylacyjnych, z trybem pracy
recznej i automatycznej, licznikiem czasu pracy filtrow, kompatybilna z jednostka wentylacyjna bez
kanatowa, deklaracja

® Obudowa z ksztattownikéw stalowych jednostki wentylacyjnej bez kanalowe;,

¢ (Centrala wentylacyjna podwieszana z odzyskiem ciepla i wilgoci ( wymiennik obrotowy ), wydajno$¢
1200 m3/h przy 280Pa ( dla SFP 1,25 ); sprawnos¢ temperaturowa odzysku ciepta minimum 75%; klasa
Eurovent A, filtry w klasie minimum F5; z nagrzewnica elektryczna o mocy max. 3,5 kW; poziom
mocy akustycznej dla nawiewu max. czerpnia/nawiew = 68/75 dBA, dla wywiewu max
wyrzutnia/wywiew = 68/75 dBA, atest higieniczny, deklaracja,

¢ (Centrala wentylacyjna z odzyskiem ciepta i wilgoci ( wymiennik obrotowy ), wyjScia kr6¢céw
wentylacyjnych pionowe ( gérne), wydajnos¢ 1300 m3/h przy 290Pa sprawnos¢ temperaturowa
odzysku ciepta minimum 80%; klasa Eurovent A, filtry w klasie minimum F5; z nagrzewnica
elektryczna o mocy max. 3,5 kW; poziom mocy akustycznej dla nawiewu max. czerpnia/nawiew =
68/75 dBA, dla wywiewu max wyrzutnia/wywiew = 68/75 dBA, atest higieniczny, deklaracja,
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Sterownik do pracy central wentylacyjnych, praca r¢czna i automatyczna z podzialem pracy czasowej
dla doby i dni tygodnia, z mozliwos$cia wskazania przeptywu powietrza, sprawnosci temperaturowe;j
odzysku ciepta, zuzycia energii przez nagrzewniceg, z zabezpieczeniem przeciw zamrozeniowym, z
informacja o stopniu zabrudzenia filtréw, z awaryjnym wylaczaniem w przypadku pozaru, deklaracja
zgodnosci
e Podwieszenia i podpory kanaléw wentylacyjnych, deklaracja zgodnosci,

e Tlumiki okragte i prostokatne o df. min. 1,0 m, atest higieniczny, deklaracja zgodnosci

e Nawietrzaki ze stali nierdzewnej lub ocynkowanej o regulowanej dtugos$ci z czerpnia powietrza oraz
filtrem o wydajno$ci minimum 45 m3/h przy 10 Pa, aprobata techniczna

e Kratki wentylacyjne oraz anemostaty nawiewne/wywiewne, deklaracja

e Przepustnice regulacyjne, deklaracja

e Przewody i ksztattki wentylacyjne prostokatne z blachy ocynkowanej taczone kotnierzowo na
uszczelke, atest higieniczny, deklaracja zgodnos$ci

e Klapy przeciw pozarowe o odpornosci EIS 120 mm
Przepustnice z sitownikiem ze sprgzyna powrotna, atest higieniczny, deklaracja zgodnosci

® Przewody i ksztattki wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej okragle Spiro, deklaracja
zgodnosci, atest higieniczny, deklaracja zgodnosci

e Przewody wentylacyjne elastyczne izolowane, atest higieniczny, aprobata techniczna,

3. Wykonanie robét.
Warunki ogélne podano w Specyfikacji Technicznej.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot.

3.1.Montaz przewodow.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budowlanych w odleglosci umozliwiajacej
szczelne wykonanie potaczen.

Przewody wentylacji powinny odpowiada¢ standardowi wykonania wg PN-B-03434 - klasa N.

Kanaty wentylacyjne powinny by¢ szczelne. Do uszczelnienia potaczen kotnierzowych nalezy

stosowa¢ gumy migkkie lub mikroporowate.

Przejscia przewoddw przez przegrody budynku wykonaé w otworach ktérych wymiary sa wigksze od 50 do
100 mm od wymiaréw zewngtrznych przewodu.

Przejscia kanatéw przez $ciany oddzielenia przeciw pozarowego poprzez klapy przeciw pozarowe o odpornosci
minimum klasy przegrody budowlane;.

Material podp6r lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji
budowlanej w miejscu zamocowania. Mocowania nie moga przenosi¢ drgan.

Podpory dla przewodéw montowa¢ w odlegtosci wg instrukcji montazu producenta.

Na kanatach nawiewnym i wywiewnym wykona¢ otwory kontrole umozliwiajace czyszczenie mechaniczne
kanatéw wentylacyjnych.

Kanaty wentylacyjne podczas prac budowlanych nalezy zabezpieczy¢ przed przedostawaniem si¢ do nich
réznego rodzaju zanieczyszczen ( pytow, insektéw itp ).

Czerpnie $cienne montowa¢ na wysoko$ci minimum 2,0 m od terenu do dotu czerpni.

Dla jednostki wentylacyjnej bez kanatowej z odzyskiem ciepta zamontowac¢ zintegrowang $cienng czerpnio-
wyrzutni¢ z normatywna odlegto$cia pomigdzy czerpnia a wyrzutnia wynoszaca 1,5 m.

Montaz przewodéw zgodnie z DTR producenta.

3.2.Montaz central wentylacyjnych.

Sposéb zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem drgan na konstrukcje
budynku oraz na instalacje poprzez stosowanie lacznikéw elastycznych.

Dtugos¢ elastycznych kr6¢céw powinna wynosi¢ minimum 100-150 mm, wymiary i ksztatt kr6¢coéw
powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem otworéw centrali wentylacyjne;j.

Centrale wentylacyjne powinny by¢ tak zmontowane, aby dostgp dla obstugi do konserwacji lub demontazu nie
nastreczat trudnosci, ani nie stwarzal zagrozenia dla obstugi.

Centrale wentylacyjne montowa¢ zgodnie z DTR urzadzen.

3.3. Montaz elementéw nawiewnych i wywiewnych.

Anemostaty nawiewne i wyciagowe powinny by¢ polaczone z przewodem w sposéb trwaly i szczelny.
Sposéb zamocowania powinien zapewni¢ dogodna obstuge, konserwacje i wymiang.

Przed anemostatami zamontowac przepustnice regulacyjne.

Montaz anemostatow wg danych producenta.
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Kratki wentylacyjne nawiewne i wywiewne montowa¢ w ptaszczyznie danych pomieszczen. Kratki zamontowa¢ na
kanatach wentylacyjnych. Kratki wyposazy¢ w przepustnice regulacyjne.
Wszystkie elementy nawiewno wywiewne nalezy zabezpieczy¢ folia podczas prac budowlanych.

3.4. Montaz wentylatoréow.

Sposéb zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem drgan na konstrukcje
budynku oraz na instalacje poprzez stosowanie lacznikéw elastycznych.

Wentylatory przy istniejacych kanatach wentylacyjnych montowa¢ bezposrednio do podtoza $cian.
Wentylatory montowa¢ zgodnie z instrukcja montazowa producenta wentylatora.

Zalaczanie wentylatoréw zgodnie z opisem projektu budowlanego.

3.5. Montaz nawietrzakow
Montaz nawietrzakéw pod oknem zgodnie z DTR producenta.

4. Kontrola dzialania instalacji.
Celem kontroli jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami zawartymi w
projekcie.
Celem kontroli jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami.
Przed rozpoczeciem kontroli dzialania nalezy wykonaé nastgpujace prace wstepne:
e Prébny rozruch instalacji w warunkach réznych obciazen (72 godz )
Regulacja i nastawienie strumienia powietrza
Nastawienie przepustnic regulacyjnych
Nastawienie akcesoriéw nawiewnych i wywiewnych
Sprawdzenie dzialania automatyki centrali i central wentylacyjnych z odzyskiem ciepta

5. Odbiér robét.

Warunki ogdlne podano w Specyfikacji Technicznej.

Odbidr robét instalacji powinien odbywac si¢ w réznych fazach wykonywania roboét.

Przy odbiorze koncowym nalezy do dokumentéw dotaczy¢ protokdt skutecznosci dziatania wentylacji
mechanicznej sporzadzony przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia.

UWAGA:

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowiqzku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim.
Przywotanie przepisu, ktory zostat znowelizowany obliguje wykonawce do stosowanie
jego aktualnej tresci.




