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|. DANE PODSTAWOWE

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ocenaptagci do przebudowy budynku
przedszkola w miejscowoi Laski gm. Trzcinica.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budyne&dszkola w zwizku z planami
przebudowy oraz ocena tliwosci rozbudowy o dodatkowy budynek

1.2. Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest ocena stanmitemiego elementow konstrukcyjnych
budynku w zwgzku z planowas przebudow budynku na przedszkole zgdziows rozbudovy
budynku

Zakres opracowania obejmuje:

— ogledziny obiektu,

— wykonanie prac inwentaryzacyjnych w zakresie ngdelym do wykonania
niniejszego opracowania,

- wykonanie dokumentacji fotograficznej,

— wykonanie obliczé statyczno-wytrzymakeiowych sprawdzapych na@nosé
stropdw oraz wizby dachowej po obgieniu planowanymi warstwami
wykonczeniowymi wraz z ociepleniem oraz op@niem uytkowym,

- oceny maliwosci wykonania nowych otwordéw ¥cianach,

— opracowanie zakresu prac remontowych i njdnych wzmocnig elementow
konstrukcyjnych j&li bedzie to konieczne (w postaci wytycznych dla
opracowania projektu budowlanego wzmocnienia | aagrw/w elementow),

— opracowanie wnioskow i zalete

Opracowanie nie obejmupgwoim zakresem pozostatyelfementow konstrukcyjnych poza ey
wymienionymi w p. 1.1.

1.3. Podstawa opracowania

Podstaw formalmy niniejszego opracowania jest zamoOwienie na wykiEnakspertyzy
konstrukcji budynku ztzone przez Siergiej Studio Architektury z siedzly Czarnowgsach przy
ul. Brzozowej 5, zwanego dalej zamaw®@jm skierowane do Pracowni Projektowej ,Jakon” we
Wroctawiu z siedzib przy ul.sw. Antoniego 34, reprezentowanej przez Jacka Gtaela

1.4. Wykorzystane materiaty pomocnicze

Przy wykonywaniu opracowania wykorzystano przedeystkim dane uzyskane podczas

wizji lokalnych, ktére wykonano 14 sierpnia 2014ndczas tych wizji wykonano:

* 0g0lne ogtdziny konstrukcji budynku

» szczegotowe ogliziny przedmiotowych fragmentéw konstrukcji budynku

*  pomiary wybranych gabarytow budynku

* inwentaryzagj przekrojow poprzecznych elementow stropow (belewdianych i stalowych)
nadpraa

» dokumentagj fotograficzry

 wywiady z architektami reprezengoymi inwestora obiektu dotygze jego wykonania oraz
planowanej przebudowy

»  koncepg adaptacji budynku

* robocza inwentaryzacja budynku przekazana przegigjeStudio Architektury
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Przy wykonywaniu opracowania wykorzystano przedeyatkim inwentaryzacje obiektow,
ktore g przedmiotem opracowania

Ponadto podczas opracowywania projektu korzystamasgpujacej literatury i norm:
« Prawo Budowlane,
* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 IV 2002rsprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie.

*  Normy:
PN-82/B—02000 — Obgienia budowli. Zasady ustalania wantio
PN-82/B—-02001 — Obgienia state.
PN-82/B—02003 —Podstawowe afeinia technologiczne i mor#awe.

PN-77/B—02011+Az1 — Ohgienia wiatrem.
PN-80/B—02010+Az1 - Obgieniesniegiem.
PN-EN 1991-1-3:2005 — Eurokod 1 Oddziatywania nanskaukcje. Cgs¢ 1-3
Oddziatywania ogolne — olyzieniesniegiem
PN-90/B-03200 — Konstrukcje stalowe. Obl. statrdjektowanie
PN-EN 12500:2002  — Ochrona materiatdw metalowydegikoroz.
PN-B-03264: 2002. Konstrukcjeelbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
PN-B-03002: 1999. Konstrukcje murowe niezbrojonejéktowanie i obliczenia.
e Literatura:
1. M. Kamiiski Projektowanie konstrukcjtelbetowych Dolnaslaskie Wydawnictwo Edukacyjne,
Wroctaw 2007
2. K. RykalukKonstrukcje stalowe. Podstawy i elemeriDplnalaskie Wydawnictwo Edukacyjne,
Wroctaw 2001
3. W ZenczykowskiBudownictwo ogoélneTomy 1,2,3,4, Arkady, Warszawa 1976, 1980, 198471
4. Poradnik techniczny kierownika budowArkady, Warszawa 1970
5. Poradnik irtyniera i technika budowlaneg®omy 5,6, Arkady, Warszawa 1986
6. J. Hota, P. Pietraszek, K. Schabowi@bliczanie konstrukcji budynkéw wznoszonych trgdyey
Dolnaoslgskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw 2006

2. ANALIZA STANU ISTNIEJ ACEGO
2.1. Dane o dokumentacji technicznej

Od Zamawiajcego otrzymano rzuty i przekroje zinwentaryzowanego budynku wrsje
elektronicznej, ktore zweryfikowano podczas wiakalnych obiektu.
Obliczenia statyczno-wytrzymaiciowe opieraj sie ww. dokumentacji technicznej oraz wiasne.
Brak dokumentacji archiwalnej

2.2. Ogolny opis konstrukcji budynku

Budynek usytuowany jest we wsi Laski gm. Trzcinieezedmiotowy budynek stanowizaiz
czgsciowo uytkowam dobudowk istniegcego obok w wikszym budynku przedszkola. Budynek o
wymiarach w rzucie ca 13,5x9,5m, posiada 2 kondggnaadziemne (parter i poddasze) oraz jest
czesciowo podpiwniczona. Konstrukcja budynku tradycyjrmurowana z cegly peinej), Stropy
budynku: nad piwnig ptyta Kleina, strop nad parterem — drewniaslegym putapem.

. Sciany ndne jednowarstwowe z cegly petnej o gréti@8cm.

. Strop nad piwnig stanowj ptyty Kleina na belkach stalowych

. Strop nad parterem wykonany jako drewniany

. Schody wewatrzne: klatka schodowa drewniana z parteru na pxda

Na rys. poniej przedstawiono rzuty obiektgdycego przedmiotem opracowania.
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Rys. 2. Rzut parteru
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3. ANALIZA STANU PROJEKTOWANEGO

Niniejsza ekspertyza zostata wykonana w oparcianc&pcje zmian projektowych
dostarczonych przez zamawieggo. Niektore elementy z uwagi na braki na pozokaincepcji
zostaty przygte dla potrzeb opracowania ekspertyzy konstruk¢ygneszystkie zmiany zostanv
istotny sposob uwzegtinione na etapie projektu budowlanego. Przedmiatmian jest adaptacja
istniejgcego cesciowo wytkowanego budynku na funkgprzedszkola poleggga na przebudowie i
ararracji czsci do wymogoéw stawianym przedszkolom azakpohczenie niszego budynku z
wyzszym istniegcym oraz z nowo projektowanym.

Bryta budynku pozostaje bez zmian, ¢gtirze zostaje przearaowane na potrzeby przedszkola i
skorygowane ze wzellu na obowjzujace przepisy.

- usungta cz$¢ scian dziatowych parteru,

- dodatkowsesciany dziatowe

- powickszenie otworu wégiowego

- dodatkowe obaienie centrala wentylacyyma poddaszu

- dodatkowe dogrenie wezby dachowej poprzez wykonanie ocieplenia
Budynek istniejcy planuje si odrestaurowaodtwarzagc detal oraz stolaek

Z punktu widzenia konstrukcji najumiejsze jest sprawdzenie stropdéw pod nowym gigciiem
statym oraz aytkowym, a take ewentualnym obgkeniem ichsciankami dziatowymi murowanymi
lub w zabudowie lekkiej i odpowiecha pytanie czy mma lpdzie je dalej dopici¢c do wytkowania.
Ponizej zamieszczono rysunki koncepcyjne adaptacji blagdyma podstawie ktérego zostala
wykonana niniejsza ekspertyza konstrukcyjna.
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Rys. 4. Rzut parteru — stan projektowany

4. WIEZBA DACHOWA

4.1. Opis ogdlny stanu wizby

Budynek posiada dwuspadew wiezbe dachowg platwiowo-kleszczowym ukladzie
konstrukcyjnym o kacie nachylenia rownym 44°. Regi wiezby wynosi 9,17m

Podczas wizji lokalnej nie stwierdzormradnych ubytkow drewna, korozji biologicznej oraz
spekan reologicznych, ktore miatyby wplyw na zmniejszemesnaosci istniegcych elementéw
konstrukcyjnych. Stan wiby ocenia si jako dobry, a klas wytrzymatadci drewna szacuje gina
C24.

W zwigzku z powyszym nie stwierdzono wginych przeciwwskaza do zmiany sposobu
uzytkowania poddasza oraz wymiany poszycia dachowedo obliczé sprawdzajcych przydatné
wiezby do wspomnianych zmian przyp 100% nénaosci istniegcych przekrojow.
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Fot. 1. Widok wzta — stup-ptatew-kleszcze. Na ptatwi krokwie

Fot. 2. Widok podwaliny pod stupem oraz zastrzatu
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Fot. 3. Konstrukcja wizby

Fot. 4. Oparcie ptatwie na kleszczach
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4.2. Obliczenia statyczne

Gtownym ukladem nmym g ramy stolcowe, ktore przez ptatew zbigrapcizenia z krokwi

w srednim rozstawie 95cm

4.2.1. Zestawienie obaizen

Obci azenia dla stanu projektowanego

0.1. Dach
Rodzaj: cezar
Typ: state
0.1.1. Wigzba
Charakterystyczna waigé obchzenia:
Q= 1,59 kN/m.
Obliczeniowe wartéci obchzenia:
Qo1 = 1,91 KN/, yi = 1,20,
Qo2 = 1,43 KN/, Viz = 0,90.
Skladniki obcizenia:
Dachéwka ceramiczna karpiéwka (pojedyncza)
Q« = 0,950 kN/mi = 0,95 kN/n.

Qo1 = 1,14 KN/, vi = 1,20,

Qo2 = 0,85 kN/m3, Vi = 0,90.
Kontriaty

Q«=4cm-5cm - 5,5 kNAM95 cm = 0,01 kN/f

Qo1 = 0,01 KN/, Vu = 1,10,

Qo2 = 0,01 KN/, Viz = 0,90.

Wiatroizolacja
Q«=0,01 = 0,01 kN/rh
Qo1 = 0,01 KN/, Vi = 1,20,
Qo2 = 0,01 KN/, Yz = 0,90.
Wetna mineralna
Q«=40cm - 1,2 kN/fh= 0,48 kN/m.

Qo1 = 0,58 KN/, v = 1,20,

Qo2 = 0,43 KN/, Viz = 0,90.
0SB

Qc=2,5cm - 5,5 kN/fw 0,14 kN/m.

Qo1 = 0,17 KN/, v = 1,20,

Qo2 = 0,13 KN/, Yz = 0,90.
0.2. Wiatr

Rodzaj: wiatr
Typ: zmienne

0.2.1. Dach dwuspadowy-parcie

Charakterystyczne @iienie pedkosci wiatru g = 0,30 kN/ni przyjeto jak dla strefy $Strefa$ .
Wspotczynnik ekspozycji &= 0,91 przygto jak dla terenu A i wysokei nad poziomem gruntu z = 8,21 m.
Poniewa H/L < 2 przygto staty po wysokéxi rozktad wspétczynnika ekspozyciji @ wartdci jak dla

punktu najwyszego.
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Wspotczynnik dziatania porywéw wiatfu= 1,80 przygto jak do obliczé budowli niepodatnych na
dynamiczne dziatanie wiatru (logarytmiczny dekretrtemmieniaA = 0,20; okres drgawtasnych T = 0,20

S).
Wspéiczynnik aerodynamiczny C potaci nawietrznajtdedwuspadowega (= 45°) wg wariantu Il rowny jest
C=GC-C,=0,47, gdzie:
C, = 0,47 jest wspéiczynnikiemgiienia zewrtrznego,
Cy = 0,00 jest wspbtczynnikiemdriienia wewtrznego.

=t

Wiatr

Q
3,21 ‘
10—

v
.

Charakterystyczna wa®obchzenia wiatrem:
Q«=0,3kN/nf- 0,91 - (0,47 -0,00) - 1,8 =0,23 kR/m

Obliczeniowa wart& obchzenia wiatrem:
Q, = 0,35 kN/n, yvi = 1,50.
0.2.2. Dach dwuspadowy-ssanie
Charakterystyczne d@iienie pedkasci wiatru g = 0,30 kN/ni przyjeto jak dla strefy $Strefa$ .
Wspotczynnik ekspozycji G= 0,91 przygto jak dla terenu A i wysokoi nad poziomem gruntu z = 8,21 m
Poniewa H/L < 2 przygto staly po wysokéri rozktad wspotczynnika ekspozycji @ wartgci jak dla

punktu najwyszego.

13

Nip: 695-136-50-23 Bank: 37 1140 2017 0000 4702 0085 1205 Regon: 390982512



Pracownia Projektowa JAKON Jacek Grzelak  tel.: +48 71 319 83 16

The Ringer’s House - Dom Dzwonnika kom.: +48 509 518 918
O KO n ul. $w. Antoniego 34 e-mail: jacek.grzelak@ja-kon.pl
50-073 Wroctaw

8,21

/ 8,21

Wspoitczynnik dziatania porywow wiatfu= 1,80 przygto jak do obliczé budowli niepodatnych na
dynamiczne dziatanie wiatru (logarytmiczny dekretrtemmieniaA = 0,20; okres drgawtasnych T = 0,20
S).

Wspoitczynnik aerodynamiczny C potaci zawietrzneajldadwuspadowegai (= 45°) wg wariantu Il réwny jest
C=G-C,=-0,40, gdzie:
C, = -0,40 jest wspolczynnikiemgiienia zewntrznego,
Cy = 0,00 jest wspbtczynnikiemdeiienia wewmtrznego.

Pt

Wiatr

—1 00—

3

Q
21

U
:

Wiatr

8,21

NN N\

Charakterystyczna waobchzenia wiatrem:
Q«=0,3kN/nf- 0,91 - (-0,40-0,00) - 1,8 =-0,20 kR/m
Obliczeniowa wart& obcizenia wiatrem:
Q, = -0,30 kN/n3, vi = 1,50.
0.3.Snieg
Rodzaj:snieg
Typ: zmienne
0.3.1. Dachy dwuspadowy-C2
Obciyzenie charakterystyczrimiegiem gruntu g= 0,90 kN/n przyjeto zgodnie ze zmiando normy Az1,

jak dla strefy II.
Wspotczynnik ksztattu C = 1,2-(60-45)/30 = 0,60 jia dachu dwuspadowego.
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)

45° 45°

Cc2
TR o ——————— ",

Charakterystyczna waddobchzeniasniegiem:
Q«=0,9kN/nf- 1,2 - (60-45)/30=0,54 kNIm
Obliczeniowa wart& obchzeniasniegiem:
Q, = 0,81 kN/m, v = 1,50.
0.3.2. Dachy dwuspadowy-C1
Obcizenie charakterystyczrimiegiem gruntu g= 0,90 kN/nf przyjeto zgodnie ze zmiando normy Az1,

jak dla strefy .
Wspotczynnik ksztattu C = 0,8-(60-45)/30 = 0,4K jia dachu dwuspadowego.

)

45° 45°

C

Cc2
NHTAAAIAMHIT ",

Charakterystyczna waddobchzeniasniegiem:
Q«=0,9kN/nf- 0,8 - (60-45)/30=0,36 kNIm
Obliczeniowa wart& obchzeniasniegiem:

Q, = 0,54 kN/n3, vi = 1,50.
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aKon

4.2.2. Whzar posredni

NAZWA: Wiazar pusty
PRZEKROJE PRTOW:

1,880

2,620

I 2,720 } 1,950 } 1,950 } 2,720 ‘

PRETY UKLADU:

Typy pr etdw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 - ci egno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekréj:
1 00 1 2 2720 2,620 3,777 1,000 1B 160x115
2 01 2 3 1950 1,880 2,709 1,000 1B 160x115
3 10 3 4 1,950 -1,880 2,709 1,000 1B 160x115
4 00 4 5 2,720 -2,620 3,777 1,000 1B 160x115
WIELKQG5CI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 184,0 3925 2028

491 491 16,07

STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E:  Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]
71 Drewno C24 11 24,000 5,00E-06
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OBCIAZENIA:
1,51
0,51 6?'3\4 0,34

v 09419 v

034
4
1,51
|
-0,19
X
OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A ™ Zmienne yf=1,20
1 Liniowe 0,0 151 151 0,00 3,78
0.1.1. Wi ezb p=1,59*0,950
2 Liniowe 0,0 151 151 0,00 2,71
0.1.1. Wi ezb p=1,59*0,950
3 Liniowe 0,0 151 151 0,00 2,71
0.1.1. Wi ezb p=1,59*0,950
4  Liniowe 0,0 151 151 0,00 3,78
0.1.1. Wi ezb p=1,59*0,950
Grupa: S ™ Zmienne yf=1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,51 0,551 0,00 3,78
0.3.1. Dachy dwuspadowy-C p=0,54*0,950
2 Liniowe-Y 0,0 0,51 0,551 0,00 2,71
0.3.1. Dachy dwuspadowy-C p=0,54*0,950
3 Liniowe-Y 0,0 0,34 0,34 0,00 2,71
0.3.2. Dachy dwuspadowy-C p=0,36*0,950
4 Liniowe-Y 0,0 0,34 0,34 0,00 3,78
0.3.2. Dachy dwuspadowy-C p=0,36*0,950
Grupa: W ™ Zmienne yf=1,50
1 Liniowe 44,0 0,22 0,22 0,00 3,78
0.2.1. Dach dwuspadowy-parci p=0,23*0,950
2 Liniowe 44,0 0,22 0,22 0,00 2,71
0.2.1. Dach dwuspadowy-parci p=0,23*0,950
3 Liniowe -44,0 -0,19 -0,19 0,00 2,71
0.2.2. Dach dwuspadowy-ssani p=-0,20*0,95 0
4 Liniowe -44,0 -0,19 -0,19 0,00 3,78
0.2.2. Dach dwuspadowy-ssani p=-0,20*0,95 0
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WYNIKI
Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: Yd: vf:
Ciezar wt. 1,10
A Zmienne 1 1 ,00 1,20
s-" Zmienne 1 1 ,00 1,50
w - Zmienne 1 1 ,00 1,50
MOMENTY:
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NORMALNE:

SitY PRZEKROJOWE: T.lrz edu

Obci azenia obl.: Ci

Pret: x/L: x[m]:

1 0,00 0,000

0,40 1,505
1,00 3,777
2 0,00 0,000
0,70 1,883
1,00 2,709

3 0,00 0,000
0,30 0,825

ezar wh.+ASW
M[KNm]: Q[KN]: N[KN]:
0,00 3,18 -3,88
2,40*% 0,01 -1,30
-3,00 -4,77 2,59
-3,00 3,96 -5,83
0,72* -0,00 -2,60
0,00 -1,74 -1,19
0,00 1,12 -1,78
0,46* 0,00 -3,09
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1,00 2,709 -1,94 -2,56
4 0,00 0,000 -1,94 3,08
0,60 2,272 1,655* -0,01
1,00 3,777 0,00 -2,05
* = Warto

REAKCJE PODPOROWE:

5ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE: T.lrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+ASW
Wezet: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]:
1 0,59 4,98 5,02
2 -0,00 12,12 12,12
4 -0,00 7,83 7,83
5 -3,35 6,07 6,93
20
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PRZEMIESZCZENIA:

Pretnr 1
Zadanie Wigzar pusty

160

r 115 1

Przekroj: 1 ,B 160x115"
Wymiary przekroju:
h=160,0 mm b=115,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=3925,3; Jzg=2027,8 mA=184,00 crfy iy=4,6; iz=3,3 cm; Wy=490,7; Wz=352,7 &m

Wiasno $ci techniczne drewna

Przyjeto 1 klas: uzytkowania konstrukcjittmperatura powietrza 20° i wilgotsm powyej 65% tylko przez
kilka tygodni w rokhioraz klag trwania obcizenia: State (wigcej ng 10 lat, np. cizar wkasny).

Kmoa= 0,60 ym=1,3
Cechy drewnaDrewno C24

fmk= 24,00 fma= 11,08 MPa

frox= 14,00 fi0q= 6,46 MPa

fro0x= 0,50 fio04= 0,23 MPa

feox= 21,00 fcoa= 9,69 MPa
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fC,90,k: 2,50 fC,QO,d: 1,15 MPa
fuk=2,50 fva=1,15 MPa

E 9,mean= 11000 MPa
E 90,mean= 370 MPa
E 905= 7400 MPa
G mean= 690 MPa
p « = 350 kg/m
Sprawdzenie no $nosci pretanr 1
Sprawdzenie rimosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000.
Nosno$¢ na sSciskanie :
Wyniki dla %=1,89 m; x=1,89 m, przy obgizeniach ,ASW".
- dlugas¢ wyboczeniowa w ptaszczyie uktadu(wyznaczona na podstawie podstnaeziow):
lc=p1=0,817x3,777 = 3,086 m
- dlugas¢ wyboczeniowa w ptaszczyie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
lc=pu1=1,000x3,777 =3,777 m
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznachtppadtych do osi gléwnych przekroju, wyngsz
lcy=3,085m; le,=3,777 m
Wspétczynniki wyboczeniowe:
Ay=lcyliy=3,085/0,0462 = 66,80
Ay=l¢,li,=3,777/0,0332 = 113,76
G cority = 7 Eoos! 2% = 9,87x7400 / (66,80) 16,37 MPa
0 caitz = 7° Eo s/ 4%, = 9,87x7400 / (113,78¥ 5,64 MPa

Arety = 4 Teok/ Ocerity =+[21/16,37 = 1,13
dreiz= ) Teox ! Oerit, =-21/5,64 = 1,92¢

k, = 0,5 [1 +Bc (L rery - 0,5) +A%ery] = 0,5%[1+0,2%(1,133 - 0,5) + (1,13BF 1,205
k;= 0,5 [1 +B (A re2- 0,5) +A%e] = 0,5%[1+0,2%(1,929 - 0,5) + (1,929F 2,503

Koy = L/(Ky +/Ky =Alay) =1/(1,205 +/1,2052 - 1,1332 ) = 0,61
Keo= 1U(K, +1/KZ =N2,) = 1/(2,503 +[2,5032 - 1,9292 ) = 0,24

Powierzchnia obliczeniowa przekrojy = 184,00 crh
Nosnos¢ nasciskanie:

0c04=N/A;=0,65/184,00 x10 6,04 < 2,36= 0,244x9,69 K 04
Sciskanie ze zginaniendla %=1,89 m; x=1,89 m, przy obaizeniach ,ASW":

o o o
c,0d +km mzd + myd _ 0,04 + 0,7Y0,00 n 4,59 =0,420<1
Keyfeod fnza  fmya 0,619x9,69 11,08 11,08
o o o
c0d 4 X mzd km myd _ 0,04 + 0,00 ’ x4'59 =0,305<1
kczfc,o,d fmz,d fmy,d 0,244x9,69 11,08 11,08

Nosnos$¢ na zginanie :
Wyniki dla %=1,89 m; x=1,89 m, przy obgieniach ,ASW".
Dtugos¢ obliczeniowa dlgreta swobodnie podpartego, olgéonego réwnomiernie lub momentami na
koricach przy obcizeniu przylazonymdo powierzchngérnej, wynosi:
[4=1,00x3777 + 160 + 160 = 4097 mm
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L \/ld hfing |Eomean \/ 4097x160x11,08, \4/ 11000_ o0
“n7\ TO?E, | Grean  V 3,142x1152x7400 \ 690
Wartas¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dlad em<0,75 Kere =1
Warunek stateczioi:
Oma=M/W=2,25/490,67 x10= 4,59 < 11,08 1,000x11,08 Kt f mg
Nosnos¢ dla %=1,89 m; x=1,89 m, przy obaieniach ,ASW":

o o
MWy k2 = 499 52,000 _g 4109
fmy,d fnza 11,08 11,08
o o
« Omyd , Omea _ 00 459 000 _o,0 s
fryd  fmzd 11,08 11,08

Nosnos¢ zesciskaniem dla 1,89 m; x=1,89 m, przy obgizeniach ,ASW";
2

(o) o o

o0d y —wd g —med Z004% 459 5,000 _g49<y
fooa  Fmya fza 9,692 11,08 11,08

2

900 4 k2l 4 —med 0,042 5 459 000 _ 5594
fod frya  fmza 9,692 11,08 11,08

Nosnos$é¢ na scinanie :
Wyniki dla %=1,89 m; x=1,89 m, przy obgieniach ,ASW".
Naprzenia tryce:
7,4= 1,5V, /A=1,5%0,79 /184,00 x10 = 0,06 MPa
7yq=1,5V,/A=1,5x0,00/184,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k, = 1,000.
Warunek nénasci

ra=T2d *Tya =./0,062 + 0,002 =0,06 < 1,15= 1,000x1,15 %,

Stan graniczny u zytkowania :

Wyniki dla x=1,89 m; x=1,89 m, przy obaizeniach ASW".
Ugiecie graniczne
Unetfin=1/150 = 25,2 mm
Ugiecia od obcizen statych (c¢zar wkasny + ,"):
Uz fin = Uginst (1+K ged = -0,2%(1 + 0,60) = -0,3 mm
Uy.fin = Uyinst (1K gep = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcizen zmiennych (,ASW”):
Klasa trwania obgzen zmiennychState (wigcej nt 10 lat, np. gizar wiasny.
Uz fin = Uz inst (1K ged = -5,0%(1 + 0,60) = -8,0 mm
Uy.fin = Uyinst (1+Kgep = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uzfin = -0,3 + -8,0 =8,4 < 25,2= U pet fin

Whiosek:

Dla zadanych planowanych oboen stanu istnigjcego stwierdza sina maksymalne

wykorzystanie przekroju krokwi 42%
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4.2.2. Wgzar petny

NAZWA: Wiazar petny

1,950 } 1,950 }

2,520 }

2,520 ]

PRETY UKLADU:

Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;

10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub

22 - ci egno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekréj:
100 1 2 2720 2,620 3,777 1,000 3 B 160x115
2 01 2 3 1950 1,880 2,709 1,000 3 B 160x115
3 10 3 4 1,950 -1,880 2,709 1,000 3 B 160x115
4 00 4 5 2,720 -2,620 3,777 1,000 3 B 160x115
5 11 2 4 3,900 0,000 3,900 1,000 2 llla 15x32
6 10 2 8 0,000 -0,400 0,400 1,000 1 B 160x160
7 00 8 11 0,000 -0,200 0,100 1,000 1 B 160x160
8 00 11 6 0,000 -2,120 2,120 1,000 1 B 160x160
9 10 4 9 0,000 -0,400 0,400 1,000 1 B 160x160
10 00 9 12 0,000 -0,100 0,100 1,000 1 B 160x160
11 00 12 7 0,000 -2,120 2,120 1,000 1 B 160x160
12 11 9 8 -3,900 0,000 3,900 1,000 3 B 160x115
13 10 11 10 -2,520 -2,120 3,293 1,000 1 B 160x160
14 01 13 12 -2,520 2,120 3,293 1,000 1 B 160x160
WIELKQG5CI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 Drewno C24
1 Drewno C24
1 Drewno C24

1 256,0 5461 5461
2 240,0 35840 4500
3 184,0 3925 2028

683 683 16,07
600 600 15,07
491 491 16,07

STALE MATERIALOWE:

24

1,880

2,120
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Materiat:  Modut E: Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

71 Drewno C24 11 24,000 5,00E-06

OBCIAZENIA:

151

0,51 0,34 0,34
v 0,919 v

OBCIAZENIA: (JKNT,[KNm],[KN/m])

Pret: Rodzaj: K at.  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: A ™ Zmienne yf=1,20

1 Liniowe 0,0 151 151 0,00 3,78
0.1.1. Wi ezb p=1,59*0,950

2 Liniowe 0,0 151 1551 0,00 2,71
0.1.1. Wi ezb p=1,59*0,950

3 Liniowe 0,0 151 151 0,00 2,71
0.1.1. Wi ezb p=1,59*0,950

4 Liniowe 0,0 151 151 0,00 3,78
0.1.1. Wi ezb p=1,59*0,950

Grupa: S ™ Zmienne yf=1,50

1 Liniowe-Y 0,0 0,51 0,551 0,00 3,78
0.3.1. Dachy dwuspadowy-C p=0,54*0,950

2 Liniowe-Y 0,0 0,51 0,551 0,00 2,71
0.3.1. Dachy dwuspadowy-C p=0,54*0,950

3 Liniowe-Y 0,0 0,34 0,34 0,00 2,71
0.3.2. Dachy dwuspadowy-C p=0,36*0,950

4 Liniowe-Y 0,0 0,34 0,34 0,00 3,78

0.3.2. Dachy dwuspadowy-C p=0,36*0,950
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Grupa: W ™ Zmienne yf=1,50

1 Liniowe 44,0 0,22 0,22 0,00 3,78
0.2.1. Dach dwuspadowy-parci p=0,23*0,950

2 Liniowe 44,0 0,22 0,22 0,00 2,71
0.2.1. Dach dwuspadowy-parci p=0,23*0,950

3 Liniowe -44,0 -0,19 -0,19 0,00 2,71
0.2.2. Dach dwuspadowy-ssani p=-0,20*0,95 0

4 Liniowe -44,0 -0,19 -0,19 0,00 3,78
0.2.2. Dach dwuspadowy-ssani p=-0,20*0,95 0

WYNIKI
Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: Yd: vf

Ciezar wth 1,10

A-" Zmienne 1 1 ,00 1,20

SE Zmienne 1 1 ,00 1,50

w - Zmienne 1 1 ,00 1,50

MOMENTY:
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TNACE:

NORMALNE:

148“‘”‘”

’|/IYU7

X
1 4
-14,21 L—-9.85
X Ze628
SItY PRZEKROJOWE: T.lrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+ASW
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Q[KN]: N[KN]:
1 0,00 0,000 0,00 3,19 -0,65
0,40 1,519 2,41* -0,01 1,96
1,00 3,777 -2,98 -4,77 5,82
2 0,00 0,000 -2,98 3,95 -5,83
0,70 1,883 0,73* -0,01 -2,61
0,69 1,873 0,73* 0,01 -2,62
1,00 2,709 0,00 -1,75 -1,19
3 0,00 0,000 0,00 1,13 -1,79
0,30 0,825 0,47* 0,01 -3,10
1,00 2,709 -1,93 -2,55 -6,08
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4 0,00 0,000 -1,93 3,08
0,60 2,257 1,55* 0,01
0,60 2,272 1,55* -0,01
1,00 3,777 0,00 -2,06

5 0,00 0,000 0,00 0,26
0,50 1,950 0,25* -0,00
1,00 3,900 -0,00 -0,26

6 0,00 0,000 0,00 0,71
1,00 0,400 0,28 0,71

7 0,00 0,000 0,28 -1,50
1,00 0,100 0,13 -1,50

8 0,00 0,000 0,13 -0,06
1,00 2,120 0,00 -0,06

9 0,00 0,000 0,00 0,30
1,00 0,400 0,12 0,30

10 0,00 0,000 0,12 2,51
1,00 0,100 0,37 2,51

11 0,00 0,000 0,37 -0,18
1,00 2,120 0,00 -0,18

12 0,00 0,000 0,00 -0,20
0,50 1,950 -0,19* 0,00
1,00 3,900 0,00 0,20

13 0,00 0,000 0,00 -0,18
0,50 1,634 -0,15* -0,00
0,50 1,659 -0,15* 0,00
1,00 3,293 -0,00 0,18

14 0,00 0,000 -0,00 -0,18
0,50 1,634 -0,15* -0,00
0,50 1,659 -0,15* 0,00
1,00 3,293 -0,00 0,18

* = Warto
28

0,43
0,40

3,05

-2,21

-1,87
-1,87

-3,51
-3,51

4,00

-1,98
3,05
3,05

-14,62
-14,68

-14,87
-14,89

-13,91
-14,21

-11,31
-11,37

-11,57
-11,58

-9,55
-9,85

-2,21
-2,21

-1,72

5ci ekstremalne
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REAKCJE PODPOROWE:

2,7=

9,85

REAKCJE PODPOROWE: T.lrz

edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+ASW
Wezet: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]:
1 -1,74 2,74 3,25
5 -0,00 2,85 2,85
6 0,06 14,21 14,21
7 0,18 9,85 9,85
10 1,43 1,44 2,03
13

-2,69 2,49 3,66
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PRZEMIESZCZENIA:

Pretnr 1
Zadanie Wigzar pelny

,,,,,,,, -=Y

160

z

A

A
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
[
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
z

I 115 |

Przekréj: 3 ,B 160x115”
Wymiary przekroju:
h=160,0 mm b=115,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=3925,3; Jzg=2027,8 mA=184,00 crfy iy=4,6; iz=3,3 cm; Wy=490,7; Wz=352,7 &m

Witasno s$ci techniczne drewna :
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Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcjitemperatura powietrza 20° i wilgotsi@ powyej 65% tylko przez
kilka tygodni w rokhioraz klag trwania obcizenia: State (wiecej ng 10 lat, np. cizar wkasny).

Kmoa= 0,60 ym=1,3
Cechy drewnabDrewno C24

fmk = 24,00 fma= 11,08 MPa
frox= 14,00 fi04= 6,46 MPa

fro0x= 0,50 fio04= 0,23 MPa
fcox= 21,00 fcoa= 9,69 MPa
fco0k= 2,50 feo0q= 1,15 MPa
fuxk=2,50 fva=1,15 MPa

E 0,mean= 11000 MPa
E 90,mean= 370 MPa
E 0,05= 7400 MPa

G mean= 690 MPa

p « = 350 kg/m

Sprawdzenie no $nosci pretanr 1

Sprawdzenie nmosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczelmiawzgkdniono ekstremalne
wartasci wielkosci statycznych.

Nosnos$¢ na rozci gganie:

Wyniki dla %=3,78 m; x=0,00 m, przy obgieniach ,ASW".
Pole powierzchni przekroju nettd, = 184,00 crh

o10d=N/A,=5,82/184,00 x108,32<6,46=f 4

Nosnos$é€ na sciskanie :

Wyniki dla %=0,00 m; x=3,78 m, przy obgizeniach ,ASW".

- dlugas¢ wyboczeniowa w ptaszczgie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnaeziow):
lc=u1=0,817%x3,777 = 3,086 m

- dlugdé¢ wyboczeniowa w ptaszczgie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
lc=u1=1,000%3,777 = 3,777 m

Diugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznachtppasilych do osi gtéwnych przekroju, wynasz
lcy=3,085m; le,=3,777m

Wspotczynniki wyboczeniowe:
Ay=leyliy=3,085/0,0462 = 66,80
Ar=l¢,/i,=3,777/0,0332 = 113,76
0 ceriy = 7 Eoos! 2% = 9,87x7400 / (66,80 16,37 MPa
0 caitz = 7 Eo 05/ 4%, = 9,87x7400 / (113,76¥ 5,64 MPa

Araty = 4 Feok/ Oc ity =-[21/16,37 = 1,13

Arelz= 1:c,O,k /Gc,crit,z =./21/5,64 =1,92¢
K, = 0,5 [1 +Bc (L rely - 0,5) +A%e1y] = 0,5%[1+0,2%(1,133 - 0,5) + (1,13} 1,205
k, = 0,5 [1 +B; (X re12- 0,5) +A%e; ] = 0,5%[1+0,2%(1,929 - 0,5) + (1,929F 2,503

key= L/(K, +/Ky =Alay) =1/(1,205 +/1,2052 - 1,1332 ) = 0,61
ke, = (K, +4/KZ =N ,) = 1/(2,503 +[2,5032 - 1,9292 ) = 0,24

Powierzchnia obliczeniowa przekrojy = 184,00 crfi
Nosnoé¢ nasciskanie:
0c0a=N/A;=0,65/184,00 x10 6,04 < 2,36= 0,244x9,69 K04
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Sciskanie ze zginaniendla %=0,24 m; x=3,54 m, przy obaizeniach ,ASW":

o o o
04y, Mol pmid = 001, 55,000 141 _gq55.9
qufc,O,d fmz,d fmy’d 0,619%9,69 11,08 11,08
9cod ,Omzd , Omya _ 0,01 +000 L ob4l _g005<1

Kezfeod  fmza fmya 0,244x969 11,08 11,08

Nosnos$¢ na zginanie :
Wyniki dla %=3,78 m; x=0,00 m, przy obgizeniach ,ASW".
Dtugos¢ obliczeniowa dlgreta swobodnie podpartego, olgéonego réwnomiernie lub momentami na
koricach, przy obcizeniu przytzonymdo powierzchngérnej, wynosi:
[4=1,00x3777 + 160 + 160 = 4097 mm

L lihfig  [Eomean \/ 4097x160x11,08, \4/ 11000_ .
TV 2%E, | Gean 3,142x1152x7400 \ 690 ~
Wartas¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dlai rel,m< 0,75 I(crit =1
Warunek stateczioi:

Oma=M/W=2,98/490,67 x10= 6,08 < 11,08 1,000x11,08 Kt f mg
Nosnos¢ dla %=3,78 m; x=0,00 m, przy obgizeniach ,ASW":

Oiod + Omyd rk, O mzd -0,32 + 6,08 +0,7yo,00
fioa  Trya frnza 646 11,08 11,08

=0,60<1

o (0) o
tod 4 Omyd , Omad 032 . 6,08 , 0,00
fiod foya  fmza 6,46 11,08 11,08

Nosnos¢ zesciskaniem dla 0,24 m; %=3,54 m, przy obaizeniach ,ASW":
2

=043<1

o o o

(;O,d + my,d +km mzd _0,012 N 1,41 ,7XO’OO =0,13<1
feoa  Tmya fmza 9,692 11,08 11,08

2
o () o

c,0,d +k myy,d + mzd :O,O:I_2 40 7yl,41 + 0,00 =0,09<1

f2d - fmya fmza 9692 ' 11,08 11,08

No$nos$¢ na $cinanie :
Wyniki dla %=3,78 m; x=0,00 m, przy obgizeniach ,ASW".
Naprzenia tryce:
7,4=1,5V,/A=1,5%4,77/ 184,00 x10 = 0,39 MPa
Tya=1,5V,/A=1,5x0,00/184,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k, = 1,000.
Warunek nénosci

ra=Taa *T5g =./0,392+ 0,000 =0,39 < 1,15= 1,000%1,15 Ky g

Stan graniczny u zytkowania :

Wyniki dla x=1,65 m; %=2,12 m, przy obaizeniach ASW".
Ugiecie graniczne
Unetsin=I/150 = 25,2 mm
Ugiecia od obcizen statych (c¢zar wkasny + ,"):
Uz fin = Uzinst (1K ged = -0,2%(1 + 0,60) = -0,4 mm
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Uy fin = Uy,inst (1+kdef) = 0,0x(l + 0,60) =0,0 mm
Ugiecia od obcizen zmiennych (,LASW"):
Klasa trwania obgizen zmiennychState (wigcej nt 10 lat, np. gizar wiasny.

Uz fin = uz,inst(l"'kdef) = '5,2x(1 + 0,60) =-8,3mm

Uy,fin = Uy,inst (1+K ge = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiccie catkowite:

uz,fin = _014 + _8!3 :817 < 25!2: Unet,fin

Whiosek:
Dla zadanych planowanych obzen stanu istnigjcego stwierdza sina maksymalne

wykorzystanie przekroju krokwi 60%
4.2.2.8ciana stolcowa

NAZWA: Sciana sto]cowa
PRZEKROJE PR, TOW:

X 1 2 9 B 7 2

12 83 13 0,850

93 %O

} 3,920 }0,850+0.850} 2,800 }0,850+0.850} 3,230 } }_\1/::53;.730500

PRETY UKLADU:
Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 - ci egno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekréj:
1 00 111 3,920 0,000 3,920 1,000 1 B 180x160
2 00 11 2 0,850 0,000 0,850 1,000 1 B 180x160
3 00 2 9 0,850 0,000 0,850 1,000 1 B 180x160
4 00 9 12 2,800 0,000 2,800 1,000 1 B 180x160
5 00 12 3 0,850 0,000 0,850 1,000 1 B 180x160
6 00 310 0,850 0,000 0,850 1,000 1 B 180x160
7 00 10 4 3,230 0,000 3,230 1,000 1 B 180x160
8 10 2 7 0,000 -0,850 0,850 1,000 3 B 160x160
9 00 7 5 0,000 -1,850 1,850 1,000 3 B 160x160
10 10 3 8 0,000 -0,850 0,850 1,000 3 B 160x160
11 00 8 6 0,000 -1,850 1,850 1,000 3 B 160x160
12 11 11 7 0,850 -0,850 1,202 1,000 4 B 120x120
13 11 7 9 0,850 0,850 1,202 1,000 4 B 120x120
14 11 12 8 0,850 -0,850 1,202 1,000 4 B 120x120
15 11 8 10 0,850 0,850 1,202 1,000 4 B 120x120
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WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]

1 288,0 7776 6144 864 864 18,07
683 683 16,07
288 288 12,07

3 256,0 5461 5461
4 1440 1728 1728

STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E:  Napr

[N/mm?2]

ez.gr.:

INmm2]  [1/K]

71 Drewno C24

11

24,000 5,00E-06

1 Drewno C24
1 Drewno C24
1 Drewno C24

AlfaT:

695 6,95 6,95

6,95

1,58

158 158 158
X X

OBCIAZENIA:
6,95 695 695 6,95
1,!58 1,58 l,‘|58 1,58
» 4 1

OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td):

Grupa: A ™ Zmienne

1 Liniowe 0,0 6,95 6,95

2 Liniowe 0,0 6,95 6,95

3 Liniowe 0,0 6,95 6,95

4 Liniowe 0,0 6,95 6,95

5 Liniowe 0,0 6,95 6,95

6 Liniowe 0,0 6,95 6,95

7 Liniowe 0,0 6,95 6,95

Grupa: S ™ Zmienne

1 Liniowe 0,0 1,37 1,37

2 Liniowe 0,0 1,37 1,37

3 Liniowe 0,0 1,37 1,37

4  Liniowe 0,0 1,37 1,37

5 Liniowe 0,0 1,37 1,37

6 Liniowe 0,0 1,37 1,37

7 Liniowe 0,0 1,37 1,37

Grupa: W ™ Zmienne

1 Liniowe 0,0 1,58 1,58

2 Liniowe 0,0 1,58 1,58

34

a[m]: b[m]:

yi= 1,50
0,00 3,92
0,00 0,85
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3 Liniowe 0,0 158 1,58 0,00 0,85
4 Liniowe 0,0 158 1,58 0,00 2,80
5 Liniowe 0,0 158 1,58 0,00 0,85
6 Liniowe 0,0 158 1,58 0,00 0,85
7 Liniowe 0,0 158 1,58 0,00 3,23

WYNIKI

Teoria I-go rz edu
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: Yd: vf
Ci ezar wt 1,10
A-" Zmienne 1 1 ,00 1,20
s-" Zmienne 1 1 ,00 1,50
w - Zmienne 1 1 ,00 1,50
MOMENTY:

-15,01 -15,01

-8,87 -8,87
12,71
17,89

TNaCE:

21,50

25,83

19,66

14,84

23,62

0,0‘3{ -£0,03
g

Al
12%.0,037g 70
4,00

-22,64
-29,16

-18,13
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NORMALNE:
S3E55a477.80 40,311
// I S T
. PRI
A141 1 -1,426,5
26,39
59,85 . 36,97
-59,92 -57,03
9
71,36 62,68
) S )
SIiLY PRZEKROJOWE: T.lrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+ASW
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Q[KN]: N[KN]
1 0,00 0,000 0,00 21,50 -1,41
0,43 1,669 17,89* -0,07 -1,41
1,00 3,920 -15,01 -29,16 -1,41
2 0,00 0,000 -15,01 25,83 53,63
1,00 0,850 2,28 14,84 53,63
3 0,00 0,000 2,28 -11,65 44,93
1,00 0,850 -12,29 -22,64 44,93
4 0,00 0,000 -12,29 19,66 2,59
0,54 1,520 2,66* 0,01 2,59
1,00 2,800 -7,91 -16,53 2,59
5 0,00 0,000 -7,91 15,52 34,68
1,00 0,850 0,61 4,53 34,68
6 0,00 0,000 0,61 -5,66 40,31
1,00 0,850 -8,87 -16,64 40,31
7 0,00 0,000 -8,87 23,62 0,00
0,57 1,829 12,71* -0,03 0,00
1,00 3,230 0,00 -18,13 0,00
8 0,00 0,000 0,00 -8,70 26,50
1,00 0,850 -7,39 -8,70 26,38
9 0,00 0,000 -7,39 4,00 -71,10
1,00 1,850 -0,00 4,00 -71,36
10 0,00 0,000 0,00 5,63 10,19
1,00 0,850 4,78 5,63 10,07
11 0,00 0,000 4,78 -2,59 -62,42
1,00 1,850 0,00 -2,59 -62,68
12 0,00 0,000 0,00 0,03 -77,80
0,52 0,625 0,01* -0,00 -77,83
0,48 0,582 0,01* 0,00 -77,83
1,00 1,202 -0,00 -0,03 -77,87
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13 0,00 0,000 0,00 0,03 -59,92
0,52 0,625 0,01* -0,00 -59,88
0,48 0,582 0,01* 0,00 -59,89
1,00 1,202 0,00 -0,03 -59,85
14 0,00 0,000 0,00 0,03 -45,35
0,52 0,625 0,01* -0,00 -45,39
0,48 0,582 0,01* 0,00 -45,38
1,00 1,202 -0,00 -0,03 -45,42
15 0,00 0,000 0,00 0,03 -57,03
0,52 0,625 0,01* -0,00 -57,00
0,48 0,582 0,01* 0,00 -57,00
1,00 1,202 -0,00 -0,03 -56,97
* = Warto sci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

141 1 1. 2 9 2. 3 10 4
> & W !\i/r P S
T21,50 18,13
5 4,00 2,59 6
2 ¢ > 2
S y N
REAKCJE PODPOROWE: T.lrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+ASW
Wezet: H[KN]: V[KN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]:

1,41 21,50 21,55
0,00 18,13 18,13
-4,00 71,36 71,47
2,59 62,68 62,74

(o2 R0 SN

PRZEMIESZCZENIA:
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Pret nr 1 - Ptatew
Zadanie Sciana stolcowa

180

f 160 |

Przekréj: 1 ,B 180x160”
Wymiary przekroju:
h=180,0 mm b=160,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=7776,0; Jzg=6144,0 mA=288,00 crfy iy=5,2; iz=4,6 cm; Wy=864,0; Wz=768,0 &m

Wrtasno s$ci techniczne drewna

Przyjeto 1 klas: uzytkowania konstrukcjittmperatura powietrza 20° i wilgotsim powyej 65% tylko przez
kilka tygodni w roklioraz klag trwania obcizenia: State (wiecej ne 10 lat, np. cizar wiasny).

Kmnoa = 0,60 ym=1,3

Cechy drewnaDrewno C24
fmk= 24,00 fma= 11,08 MPa
frox= 14,00 fi0q= 6,46 MPa
fio0x= 0,50 fio04= 0,23 MPa
fcox= 21,00 feoa= 9,69 MPa
fco0k= 2,50 feo0q= 1,15 MPa
fuxk=2,50 fya=1,15 MPa

E 9, mean= 11000 MPa
E 90,mean= 370 MPa
E 905 = 7400 MPa
G mean= 690 MPa
p « = 350 kg/m
Sprawdzenie no $nosci pretanr 1
Sprawdzenie rimosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczelmiawzgkdniono ekstremalne
wartasci wielkosci statycznych.
Nosnos$¢ na sciskanie :
Wyniki dla %=0,00 m; x=3,92 m, przy obgieniach ,ASW".
- dlugas¢ wyboczeniowa w ptaszczgie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnaeziow):
[c=u1=0,742%3,920 = 2,909 m
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- dlugdé¢ wyboczeniowa w ptaszczgie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
lc=u1=1,000%3,920 = 3,920 m
Diugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznachtppasitych do osi gtéwnych przekroju, wynasz
lcy=2,909 m; lc2=3,920 m
Wspotczynniki wyboczeniowe:
Ay=leyliy=2,909/0,0520 = 55,98
Ar=l¢,li,=3,920/0,0462 = 84,87
0 cority = 7 Eoos! 2% = 9,87x7400 / (55,98 23,31 MPa
0 caitz =7 Eo o5/ 4%, = 9,87x7400 / (84,87 10,14 MPa

Arety = 4 Feok/ Ocity =-[21/23,31 = 0,94¢
Areiz= ) Took /e, =~/21/10,14 = 1,43¢

K, = 0,5 [1 +Bc (L rely - 0,5) +A%e1,] = 0,5%[1+0,2%(0,949 - 0,5) + (0,949} 0,995
k; = 0,5 [1 +B (4 re2- 0,5) +1%e;] = 0,5%[1+0,2%(1,439 - 0,5) + (1,439F 1,629

key = L/(K, +/ky =Nay) =1/(0,995 +/0,9952 - 0,9492 ) = 0,77
Kez= LU(k, +/K2 =N20,) =1/(1,629 +[1,6297 - 1,4392 ) = 0,41

Powierzchnia obliczeniowa przekrojy = 288,00 crfi
Nosnos¢ nasciskanie:

oc0a=N/A;=1,41/288,00 x10 6,05 < 4,05= 0,418x%9,69 K fc o4
Sciskanie ze zginaniemdla x=1,71 m; x=2,21 m, przy obazeniach ,ASW":

o (e} (0}
c0dyy Omed  Omya - 005 (000 2068 _;g7u.
Keyfeod fuza  fmya 0,772x9,69 11,08 11,08
(6) (6) (e}
c0d 4 Omzd \y Omys - 005 000 2068 _; 510,

Kezfeod  fmza  fmya 0418x969 11,08 11,08

Nosnos$¢ na zginanie :
Wyniki dla %=1,71 m; x=2,21 m, przy obgizeniach ,ASW".
Dlugas¢ obliczeniowa dlgreta swobodnie podpartego, ogg¢onego rownomiernie lub momentami na
koricach, przy obcizeniu przytzonymdo powierzchngérnej, wynosi:
l4=1,00x3920 + 180 + 180 = 4280 mm

L \/ld hfing |Eomean \/ 4280x180x11,08, \4/ 11000_ a0
“n\ TO?E, | Grean  V 3,142x1602x7400 \ 690
Wartas¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dlaz e,m<0,75 Kere =1
Warunek stateczioi:
oma=M /W= 17,87 / 864,00 xT0= 20,68 > 11,08 1,000x11,08 K it f mg
Nosnoé¢ dla %=1,71 m; x=2,21 m, przy obaieniach ,ASW":

o (e}
myd 41 Zmzd _20,68 +07Y0,00

, =1,87>1
fmy,d K fnza 11,08 11,08
o o
kmm_y’UI +ﬂzo,7v20,68 L 000 _ 13151
fryd  fmzd 11,08 11,08

Nosnos¢ zesciskaniem dla 31,71 m; x=2,21 m, przy obgizeniach ,ASW";
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2
9cod , Omyd oy Omza 0,052 L 20,68 _ -, 0,00

, =187>1
fc2,0,d fmy,d " frnza 9,692 11,08 11,08
2
00y Omya 4 Omad 20052 (2068 L 000 _ 41 4
fod frya  fmza 9,692 11,08 11,08

Nosnos$é€ na scinanie :
Wyniki dla %=3,92 m; x=0,00 m, przy obgizeniach ,ASW".
Naprzenia tryce:
7,4= 1,5V, /A=1,5%29,16 / 288,00 x10 = 1,52 MPa
7yq=1,5V,/A=1,5x0,00/288,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k, = 1,000.
Warunek nénasci

ra=Taa T Toa =/1,522+0,002 =1,52 > 1,15= 1,000x1,15 %, g

Stan graniczny u zytkowania :

Wyniki dla x=1,96 m; x=1,96 m, przy obaizeniach ASW".
Ugiecie graniczne
Unetfin=1/150 = 31,8 mm
w obiektach remontowanym roe zosté powickszone 0 50%, WOWCZa8 et fin = 47,7 mm.
Ugiecia od obcizen statych (cgzar wiasny + ,"):
Uz fin = Uzinst (1K ged = -0,4%(1 + 0,60) = -0,6 mm
Uy.fin = Uy inst (1+K ge) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcizen zmiennych (,ASW”):
Klasa trwania obgizen zmiennychDtugotrwate (6 miesgcy - 10 lat, np. obgEenie magazynu
U fin = Uzinst (1K ged = -25,7%(1 + 0,50) = -38,5 mm
Uy fin = Uy inst (1K ge) = 0,0%(1 + 0,50) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uz fin = -0,6 +-38,5 89,1 < 47,7= U net fin

Pret nr 9 - Stup
Zadanie Sciana stolcowa

40

Nip: 695-136-50-23 Bank: 37 1140 2017 0000 4702 0085 1205 Regon: 390982512



Pracownia Projektowa JAKON Jacek Grzelak  tel.: +48 71 319 83 16

The Ringer’s House - Dom Dzwonnika kom.: +48 509 518 918
O KO n ul. $w. Antoniego 34 e-mail: jacek.grzelak@ja-kon.pl
50-073 Wroctaw
z A
A ®
- |
| [
| [
| [
| [
| [
| [
| [
| [
1 !
|
R bommoononoeed g
| [
| [
| [
| [
| [
| [
| [
| [
| [
| [
1 o !
|
z [
B

l 160 1

Przekréj: 3 ,B 160x160"
Wymiary przekroju:
h=160,0 mm b=160,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=5461,3; Jzg=5461,3 mA=256,00 crfy iy=4,6; iz=4,6 cm; Wy=682,7; Wz=682,7 &m

Witasno s$ci techniczne drewna :

Przyjeto 1 klas: uzytkowania konstrukcjitemperatura powietrza 20° i wilgotsm powyej 65% tylko przez
kilka tygodni w rokhioraz klag trwania obcizenia: State (wigcej ng 10 lat, np. cizar wkasny).

Kmnoa = 0,60 ym=1,3
Cechy drewnaDrewno C24
fmk= 24,00 fma= 11,08 MPa
frox= 14,00 fi0q= 6,46 MPa
fio0x= 0,50 fio04= 0,23 MPa
fcox= 21,00 fcoa= 9,69 MPa
fco0k= 2,50 feo0q= 1,15 MPa
fuxk=2,50 fva=1,15 MPa

E 9,mean= 11000 MPa
E 90,mean= 370 MPa
E 905 = 7400 MPa
G mean= 690 MPa
p « = 350 kg/m
Sprawdzenie no $nosci pretanr 9
Sprawdzenie rimosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczelmiawzgkdniono ekstremalne
wartasci wielkosci statycznych.
Nosnos$¢ na sciskanie :
Wyniki dla %=1,85 m; x=0,00 m, przy obgizeniach ,ASW".
- dlugas¢ wyboczeniowa w ptaszczyie uktadu(wyznaczona na podstawie podstnaeziow):
lc=p1=0,797x1,850 = 1,474 m
- dlugas¢ wyboczeniowa w ptaszczyie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
[c=px1=1,000x1,850=1,850 m
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznachtppadtych do osi gléwnych przekroju, wyngsz
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loy= 1,474 m; lc,=1,850 m
Wspotczynniki wyboczeniowe:

Ay=lcyliy=1,474/0,0462 = 31,92

Az=l¢,li,=1,850/0,0462 = 40,05

G coriy = 7 Egos! 2% = 9,87x7400 / (31,92 71,67 MPa

0 caitz = 7° Eo o5/ 4%, = 9,87x7400 / (40,08) 45,52 MPa

Arety = 4 Teok/ Ocerity =-[21/71,67 = 0,54
dreiz= ) Teox /et =~21/45,52 = 0,67¢

I(y = 015 [1 +ﬁC (j' rel,y - 0!5) +}¥2rel,y] = 0,5X[1+0,2X(0,541 - 015) + (0,5&1): 01651
k; = 0,5 [1 +B; (4 re2- 0,5) +2%e;] = 0,5%[1+0,2%(0,679 - 0,5) + (0,6 7)F 0,749

koy= L/(Ky /Ky =Alay) =1/(0,651 +/0,6512 - 0,5412 ) = 0,08
koo = (K, +4/KZ =Nog,) =1/(0,749 +[0,7492 - 0,6792 ) = 0,94(

Powierzchnia obliczeniowa przekrojy = 256,00 crh
Nos$nos¢ nasciskanie:

0c0d=N/A=71,36/256,00 x10 2,79 < 9,12= 0,940%9,69 K f¢ o4
Sciskanie ze zginaniemdla %=0,00 m; x=1,85 m, przy obazeniach ,ASW":

o (0) o

cod yy Omzd  Omyd o 278  (,.000 1083 _j o0,
Keyfeod fnza  fmya 0,989x9,69 11,08 11,08

o o o

cod Omad )y Cmyd o 278 000 1083 _jgg9 1
Kezfeod  fmzd fyd 0,940x9,69 11,08 11,08

Nosnos$¢€ na zginanie :
Wyniki dla %=0,00 m; x=1,85 m, przy obgieniach ,ASW".
Dtugos¢ obliczeniowa dlgreta swobodnie podpartego, olgéonego réwnomiernie lub momentami na
koricach przy obcizeniu przylazonymdo powierzchngérnej, wynosi:
l4=1,00x1850 + 160 + 160 = 2170 mm

L \/ld hfing |Eomean \/ 2170x160x11,08, \4/ 11000_
“n\ Th?E, | Grean  V 3,142x1602x7400 \ 690
Wartas¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dlaseim=0,75 Keie=1
Warunek stateczioi:
oma=M/W=7,39/682,67 x10= 10,83 < 11,08 1,000%x11,08 XK it f m.q
Nosnos¢ dla %=0,00 m; x=1,85 m, przy obgizeniach ,ASW":

o o
my,d +k,. mzd _10,83 +0’7XO,OO —0,98<1
Frya fza 11,08 11,08
o o
kmm_y’UI +ﬂzo,7v10,83 . 0,00 _068<1
frya  Fmza 11,08 11,08

Nosnos¢ zesciskaniem dla 30,00 m; x=1,85 m, przy obgizeniach ,ASW";
2
Ocod | Imyd +k Omzd _2,782 , 10,83

: 4 0.7x0:00

myd - Tmza 9,692 11,08 11,08

=1,06>1

2
fc,O,d
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900 4 kMY 4 —mad 2,78 5, 0083 L 000 _ 57744
féod frya  fmza 9,692 11,08 11,08

Nosno$¢ na scinanie :
Wyniki dla %=0,00 m; x=1,85 m, przy obgizeniach ,ASW".
Naprzenia tryce:
7,4=1,5V,/A=1,5%4,00/ 256,00 x10 = 0,23 MPa
Tya=1,5V,/A=1,5x0,00/256,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k, = 1,000.
Warunek nénosci

ra=Taa *T5g =./0,232+ 0,000 =0,23 < 1,15= 1,000%1,15 Ky g
Stan graniczny u zytkowania :
Wyniki dla x=0,35 m; %=1,50 m, przy obagizeniach ASW".

Ugiecie graniczne
unet,finzl /150 = 18,0 mm

w obiektach remontowanym ro® zosté powickszone o 50%, wWOWCzas e in = 27,0 mm.

Ugigcia od obcizen statych (c¢zar wlasny +,7):

Uzfin = Uzinst[1 + 19,2 B/L)?)(1+k ge) = 0,1%X[1 + 19,2%(160,0/270%j1 + 0,60) = 0,1 mm
Uyfin = Uyinst[1 + 19,2 B/L)?)(1+K gep) = 0,0x[1 + 19,2x(160,0/2704§1 + 0,60) = 0,0 mm

Ugiecia od obcizen zmiennych (,LASW"):

Klasa trwania obgzen zmiennychDiugotrwate (6 miesgcy - 10 lat, np. obgienie magazyrju
Uzfin = Uzinst[1 + 19,2 B/L)?)(1+k ge) = 5,6%[1 + 19,2%(160,0/270%j1 + 0,50) = 8,9 mm
Uyfin = Uyinst[1 + 19,2 B/L)%)(1+K gep = 0,0x[1 + 19,2x(160,0/2704§1 + 0,50) = 0,0 mm

Ugiecie catkowite:
uz,fin = 011 + 819 Q!O < 2710: Unet,fin

Whioski:

Dla zadanych planowanych obgén stanu istnigjcego stwierdza simaksymalne

wykorzystanie przekroju dla:
- ptatwi wynosi 182%
- stupa wynosi 127%

Whiosek: Obecny poprzeczny uktad §iy dachu nie pozwala na wprowadzenie
planowanych zmian, w celu uravienia wymiany poszycia, natg wzmocn¢ ptatew i stup

lub zmiené schemat statyczny uktadu poprzecznego.

43

Nip: 695-136-50-23 Bank: 37 1140 2017 0000 4702 0085 1205 Regon: 390982512



Pracownia Projektowa JAKON Jacek Grzelak  tel.: +48 71 319 83 16
The Ringer’s House - Dom Dzwonnika kom.: +48 509 518 918

O KO n ul. $w. Antoniego 34 e-mail: jacek.grzelak@ja-kon.pl
50-073 Wroctaw

5. STROPY

W zwigzku z planowa# przebudow budynku zachodzi potrzeba oceny stanu technicznego
wszystkich stropow znajdagych sé w obiekcie. Stropy podczas wizji lokalnej nie wyk@ silnego
zwycia technicznego. Nie widazaciekow, ubytkéw czy korozji materialu. Jedyneejsgta, w
ktérych wid& zwzycie jest polepa stropéw drewnianych. Poza tymijgdy miejscem stan techniczny
stropéw nie pozostawia wiele doyczenia. Tynk nie odpada ,bratadéw biologicznych czy
fizycznych, ktore moglybyswiadczy o ich nie wystarczagej n@nosci czy znacznym ziyciu
technicznym elementow. Stropy nagajc do dalszego aytkowania po sprawdzeniu ich srmmsci po
obcigzenia planowanymi warstwami i olageniem uytkowym.

5.1. Strop nad piwni@

Po przeprowadzeniu wizji lokalnej stwierdzono vepstwanie plyty Kleina na belkach
stalowych jako stropu nad piwricDostp do terenu piwnicy jest bardzo ograniczony z uwagk
dostatecznegoswietlenia.

Rys. 5. Przekroj przez sklepienie Kleina

Z przeprowadzonej wizji lokalnej strop ten wykongest z ptytysredniej osredniej ngnosci.
Elementy stalowe stropu w piwnicy pod wplywemodowiska zéniedziaty w lekkim stopniu. W
momencie prac budowlanych na obiekcie malelementy stalowe ocggi¢c oraz zabezpieczy
przeciwkorozyjnie farba epoksydewZ uwagi na wykonanie stropu o znacznejnwsci, ktory byt
uzytkowany przez wiele lat w budynku ogisiono od przeprowadzania szczegétowych oblicze
dotyczcych sprawdzenia 8nosci. Wizualnie strop nie budziadnych zastrzen, nie wid& w nim
zadnych spkan czy ubytkow. Nie ulegat awarii przez okresytkowania. Stwierdza giprzydatnéé
stropu do dalszej eksploatacji i wykorzystania wejsgu publicznym jakim jest przedszkole. Na
potrzeby przebudowy wyfa sk zgod: na potaenie innych warstw tiaktualne pod warunkiemg
cigzar warstw nowych nie dolzie wigkszy od tej cgsci, ktdra zostanie zglfa. Na tym etapie brak
informacji na temat otworowania stropu. W razieigpkotrzeby nalgy skonsultowa sig¢ z gtbwnym
projektantem konstrukcji czy w danym miejscu jestriazliwe.

44

Nip: 695-136-50-23 Bank: 37 1140 2017 0000 4702 0085 1205 Regon: 390982512



Pracownia Projektowa JAKON Jacek Grzelak  tel.: +48 71 319 83 16

The Ringer’s House - Dom Dzwonnika kom.: +48 509 518 918
O KO n ul. $w. Antoniego 34 e-mail: jacek.grzelak@ja-kon.pl
50-073 Wroctaw

5.2. Strop nad parterem

Po przeprowadzeniu wizji lokalnej i dokonaniu odkky natrafiono na typowy strop
drewniany zelepym putapem na belkach drewnianych. Belki drewaiav tej czsci majp wymiary
przekroju poprzecznego bxh=11x22cm w rozstawievogio 75cm. Poniewadokonano tylko jednej
odkrywki w stropie nad parterem domniemywe, ge pozostata niezbadana& jest skonstruowana
w taki sam sposob. Belki drewniargasrozpetosci od 4,5m w osi podpor. Przekrdj przez strop 2osta
naszkicowany na rys. 7

deska Z2em

belka drewniana 11x22cm
polepa 14em
Slepy putap 7 deski 2,5¢m
fata Jxdem
podsufitka 7 deski 7 cm
tynk 2 cm

Rys. 6. Przekr¢j przez strop nad parterem staczz&ji
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Fot. 6. Odkrywka stropu drewnianego — widocznakpar desek i polepy
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Fot. 8. Odkrywka stropu nad parterem — widoczrkabgtropowa z kragdziakiem
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Fot. 9. Widok pomieszczenia na parterze — widoctrgp

5.2.1 Obliczenia statyczno-wytrzymaiéciowe stropu

Uktadem nénym g belki drewniane stropu drewnianego o przekrojuaddx22cm w
rozstawie osiowym 75cm o schemacie statycznym hatkioprzstowej swobodnie podpartej o
rozpktosci maksymalnej wwietle podpor I=4,50m. Przgtio drewno C24. Belka drewniane opieraj
sie nascianach murowanych

5.2.1.1 Zestawienie obgien

Obci azenia stale dla stanu projektowaneqo - przyj __eto

Lp. Nazwa materiaiu charglzgr?yzsi;::ine Vi oa?cczlg:iir\;\lg
[KN/m] [kN/m]
1 | Deski podtogowe 0,02x5,50x0,75=0,08 11 0,09
2 | Wetna mineralna 0,22x1,2x0,75=0,20 1,2 0,24
3 | Ruszt podwieszany - GK | 0,25x0,75=0,19 1,2 0,23
SUMA 0,47 1,19 0,56

Nie uwzgkdniono cézaru wlasnego belki. Program generuje automatycznie

Obciazenia u zytkowe dla stanu projektowanego - przyj eto

. Obciazenie Obciazenie

Lp. Nazwa materiatu charaktertystyczne Y1 | opliczeniowe
[KN/m] [KN/m]
1 Poddasze 1,2kN/m? x 0,75m=0,9 1,4 1,26
SUMA 0,9 1,4 1,26
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Dodatkowo roztaono reakcje ze stupka drewnianego na 5 belek aivgph za pérednictwem
podwaliny. Naley sprawdz¢ w trakcie prac budowlanych na ile belek rzecZgw rozktada si obchzenie ze
stupka

Rehar=55,5kN /5 =11,1kN
Rypi=71,4kN /5 = 14,3kN

W pomieszczeniu na poddaszuadbie zlokalizowana centrala wentylacyjna o masi®k853,5kN,
ktorej cizar zostanie roztmny na 2 belki stropowe w postaci 4 sit skupionych

3,5kN/4 = 0,88kN ==1,15)
Dlugosci obliczeniowe belek to:
lef= 4,67mM

leitz = 4,26mM

5.2.1.2 Obliczenia statyczne belki drewnianej

NAZWA: Belka stropowa  lef1= 4,67mM

PRZEKROJE PRTOW:

X 1 2
} 4,670 } H=4,670
PRETY UKLADU:
Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 -ci egno
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:
1 00 1 2 4670 0,000 4,670 1,000 1B 220x110
WIELKQG5CI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 242,0 9761 2440 887 887 22,07 1 Drewno C24
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STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E:  Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

71 Drewno C24 11 24,000 5,00E-06

OBCIAZENIA:
11_,09
0,90 0,90
0,47 0,47
N
1
OBCIAZENIA: (JKNT,[KNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at.  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A ™ Zmienne yf=1,19
1 Liniowe 0,0 0,47 0,47 0,00 4,67
Grupa: R ™ Zmienne yf=1,29
1 Skupione 0,0 11,09 2,66
Grupa: U "™ Zmienne vf=1,40
1 Liniowe 0,0 0,90 0,90 0,00 4,67
WY NIKI
Teoria I-go rz edu
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: Yd: vf:
Ciezar wh 1,10
A-" Zmienne 1 1 ,00 1,19
R -" Zmienne 1 1 ,00 1,29
u-" Zmienne 1 1 ,00 1,40
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MOMENTY:
21,59
TNACE:

10,71

NORMALNE:
X 1 2
SIitY PRZEKROJOWE: T.lrz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+ARU
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Q[KN]: N[KN]:
1 0,00 0,000 0,00 10,71 0,00

0,57 2,660 21,59* -8,78 0,00

0,57 2,660 21,59* 5,52 0,00

1,00 4,670 -0,00 -12,70 0,00

* = \Warto 5ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

T

REAKCJE PODPOROWE: T.lrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+ARU

—_— P.N
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Wezet: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNmJ:
1 0,00 10,71 10,71
2 0,00 12,70 12,70

PRZEMIESZCZENIA:

i\/

5.2.1.3 Wymiarowanie belki drewnianej 1=4,67m

Pretnr 1
Zadanie Belka stropowa

z
A

Q
I

y-——14--—--- -

220

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
4

10—

Przekroj: 1 ,B 220x110"
Wymiary przekroju:
h=220,0 mm b=110,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=9760,7; Jzg=2440,2 mA=242,00 crfy iy=6,4; iz=3,2 cm; Wy=887,3; Wz=443,7 &m

Witasno s$ci techniczne drewna :

Przyjeto 1 klas: uzytkowania konstrukcjitemperatura powietrza 20° i wilgotsim powyej 65% tylko przez
kilka tygodni w roklioraz klag trwania obcizenia: State (wiecej ne 10 lat, np. cizar wkasny).

Kmoda= 0,60 ym=1,3
Cechy drewnaDrewno C24
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fmk= 24,00 fma= 11,08 MPa
frox= 14,00 fi04= 6,46 MPa
froox= 0,50 fro04= 0,23 MPa
fcox= 21,00 fcoa= 9,69 MPa
fco0k= 2,50 fco0a= 1,15 MPa
fuk=2,50 fva=1,15 MPa

E 0,mean= 11000 MPa
E 90,mean= 370 MPa
E 0,05 = 7400 MPa

G mean= 690 MPa

p « = 350 kg/m

Sprawdzenie no $noscipretanrl

Sprawdzenie nmosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczemiawzgkdniono ekstremalne

wartasci wielkosci statycznych.

Nosnos$¢ na zginanie :
Wyniki dla %=2,66 m; x=2,01 m, przy obgieniach ,ARU".

Dtugos¢ obliczeniowa dlgreta swobodnie podpartego, olgéonego réwnomiernie lub momentami na

koricach, przy obcizeniu przytzonymdo powierzchngérnej, wynosi:
l4=1,00x4670 + 220 + 220 = 5110 mm

L lihfing  [Eomean M5110><220><11,08>< \4/11000_ 0.420
TV 2%E, | Grean 3,142x1102x7400 \ 690 ~
Wartas¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dlai rel,m< 0,75 I(crit =1
Warunek stateczioi:

Oma=M /W= 21,59 /887,33 xT0= 24,33 > 11,08 1,000x11,08 K¢t f mg
Nosnos¢ dla x%=2,66 m; x=2,01 m, przy obaizeniach ,ARU":

(0) (0)
my,d +k mzd =24,33 +O7><O’OO

, =2,20>1
foya " fmea 11,08 11,08
o o
k —myd 4 “mzd — 24,33 , 0,00 =154>1

" fya  fmea 11,08 11,08

Nosnos$é€ na scinanie :
Wyniki dla x=4,67 m; x=0,00 m, przy obgieniach ,ARU".
Naprzenia tryce:

7,4= 1,5V, /A=1,5%1270 /242,00 x10 = 0,79 MPa

7yq=1,5V,/A=1,5%0,00/242,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k, = 1,000.
Warunek nénasci

ra=Tag T34 =/0,792+ 0,002 =0,79 < 1,15 1,000x1,15 %k, f g

Stan graniczny u zytkowania :
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Wyniki dla x=2,33 m; %=2,34 m, przy obaizeniach ARU" .
Ugiecie graniczne
Unetsin=1/300 = 15,6 mm
w obiektach remontowanym ro® zosté powickszone o 50%, wWOWCzas e sin = 23,4 mm.
Ugiecia od obcizen statych (c¢zar wkasny + ,"):
Uz fin = Uzinst (1K ged = -0,7%(1 + 0,60) = -1,1 mm
Uy.fin = Uyinst (1+Kgep = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcizen zmiennych (,ARU"):
Klasa trwania obgizen zmiennychDiugotrwate (6 miesgcy - 10 lat, np. obgienie magazynju
Uz fin = Ugzinst (1K ged = -29,2%(1 + 0,50) = -43,8 mm
Uy.fin = Uyinst (1K gep = 0,0%(1 + 0,50) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uzfin = -1,1 + -43,8 #A4,9 > 23,4= U pet fin

Whnioski:

Dla zadanych planowanych obzen stanu istnigjcego stwierdza simaksymalne
wykorzystanie przekroju dla:

- belki stropowej wynosi 220%

Whiosek: Obecny ukfad nimy stropu nad parterem nie pozwala na wprowadzenie
planowanych zmian - nalg wzmocni belki stropowe lub zastosowhelke stalowg ktéra
przeniesie obgizenie ze stupka

5.2.1.4 Obliczenia statyczne belki drewnianejd,
NAZWA: Belka stropowa-krétsza

PRZEKROJE PRTOW:

X 1 2
\
\

4,260 }

H=4,260

PRETY UKLADU:
Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
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10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 - Ci egno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekréj:
1 00 1 2 4,260 0,000 4,260 1,000 1B 220x110
WIELKQG5CI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 2420 9761 2440 887 887 22,07

STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E:  Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]
71 Drewno C24 11 24,000 5,00E-06
OBCIAZENIA:
11;09
0,90 0,90
0,47 0,88 08 0,47
Z AVAV/
T p 8
OBCIAZENIA: (JKNT,[KNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at.  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A ™ Zmienne yf=1,19
1 Liniowe 0,0 0,47 0,47 0,00 4,26
Grupa: C "™ Zmienne yf=1,15
1 Skupione 0,0 0,88 0,61
1 Skupione 0,0 0,88 1,61
Grupa: R ™ Zmienne yf=1,29
1 Skupione 0,0 11,09 1,71
Grupa: U "™ Zmienne yf=1,40
1 Liniowe 0,0 0,90 0,90 0,00 4,26
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WYNIKI
Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: Yd: vf:
Ci ezar wt 1,10
A-" Zmienne 1 1 ,00 1,19
c-" Zmienne 1 1 ,00 1,15
R-™ Zmienne 1 1 ,00 1,29
u-" Zmienne 1 1 ,00 1,40
MOMENTY:

8,31

1920,24

TNACE:

14,22 PP
12,01 ~

m f97ﬁ85

10,43

NORMALNE:
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SItY PRZEKROJOWE: T.lrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+ACRU
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Q[KN]: N[KN]
1 0,00 0,000 0,00 14,22 0,00
0,40 1,710 20,24* 8,85 0,00
1,00 4,260 0,00 -10,43 0,00
* = Warto $ci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE:
1. 2
X 2
1043
REAKCJE PODPOROWE: T.lrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+ACRU
Wezet: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]
1 0,00 14,22 14,22
2 0,00 10,43 10,43

PRZEMIESZCZENIA:

i\vl//

5.2.1.5 Wymiarowanie belki drewnianej 1=4,26m

Pretnr 1

Zadanie Belka stropowa-krotsza
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Przekroj: 1 ,B 220x110"
Wymiary przekroju:
h=220,0 mm b=110,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=9760,7; Jzg=2440,2 mA=242,00 crfy iy=6,4; iz=3,2 cm; Wy=887,3; Wz=443,7 &m

Witasno s$ci techniczne drewna :

Przyjeto 1 klas: uzytkowania konstrukcjittmperatura powietrza 20° i wilgotsm powyej 65% tylko przez
kilka tygodni w rokhioraz klag trwania obcizenia: State (wigcej ng 10 lat, np. cizar wkasny).

Kmnoa = 0,60 ym=1,3
Cechy drewnaDrewno C24
fmk= 24,00 fma= 11,08 MPa
frox= 14,00 fi0q= 6,46 MPa
fio0x= 0,50 fio04= 0,23 MPa
fcox= 21,00 fcoa= 9,69 MPa
fco0k= 2,50 feo0q= 1,15 MPa
fuxk=2,50 fva=1,15 MPa

E 0,mean= 11000 MPa
E 90,mean= 370 MPa
E 0,05 = 7400 MPa

G mean= 690 MPa

p « = 350 kg/m

Sprawdzenie no $nosci pretanr 1
Sprawdzenie rimosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczelmiawzgkdniono ekstremalne
wartasci wielkosci statycznych.
Nosnos$¢ na zginanie :
Wyniki dla %=1,71 m; x=2,55 m, przy obgizeniach ,ACRU".
Dtugos¢ obliczeniowa dlgreta swobodnie podpartego, olgéonego réwnomiernie lub momentami na
koricach przy obcizeniu przylazonymdo powierzchngérnej, wynosi:
l4=1,00x4260 + 220 + 220 = 4700 mm
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. lyhfg  [Eomean \/4700><220><11,08x \4/11000_0 203
“n7\ Th?E, | Grean  V 3,142x1102x7400 \ 690
Wartas¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dlai relm< 0,75 Keit =1
Warunek stateczioi:

oma=M/ W= 20,24 /887,33 x10=22,81 > 11,08 1,000x11,08 K it f mg
Nosnos¢ dla %=1,71 m; =2,55 m, przy obgieniach ,ACRU":

Omyd 4y Imed 2281 , - 0,00

, =2,06>1
fmy,d " fnza 11,08 11,08
o o
kmm_y’UI +ﬂzo,7v22,81 L 000 _ 14451
fryd  fmzd 11,08 11,08

Nosnos$¢ na scinanie :
Wyniki dla %=0,00 m; x=4,26 m, przy obgizeniach ,ACRU".
Naprzenia tryce:
7,4= 1,5V, /A=1,5x14,22 [ 242,00 x10 = 0,88 MPa
Tya=1,5V,/A=1,5%x0,00/242,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k, = 1,000.
Warunek nénosci

ra=Taa *T5g =./0,882+ 0,000 =0,88 < 1,15= 1,000%1,15 Ky g

Stan graniczny u zytkowania :

Wyniki dla x=2,03 m; %=2,23 m, przy obaizeniach ACRU".
Ugiecie graniczne
Unetsin=1/300 = 14,2 mm
w obiektach remontowanym roe zosté powickszone o 50%, wOwCzas et in = 21,3 mm.
Ugiecia od obcizen statych (c¢zar wkasny + ,"):
Ugfin = Uzinst[1 + 19,2 B/L)?|(1+k ge) = -0,5%[1 + 19,2%(220,0/426%)j1 + 0,60) = -0,8 mm
Uy.fin = Uyinst (1K gep = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcizen zmiennych (,LACRU"):
Klasa trwania obgzen zmiennychDiugotrwate (6 miesgcy - 10 lat, np. obgienie magazyrju
Ugzfin = Uzinst[1 + 19,2 B/L)?)(1+k ge) = -23,0%[1 + 19,2%(220,0/426W1 + 0,50) = -36,3 mm
Uy.fin = Uyinst (1+Kgep = 0,0%(1 + 0,50) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uzfin = -0,8 +-36,3 B7,1 > 21,3= U petfin
Whiosek: Obecny ukfad nimy stropu nad parterem nie pozwala na wprowadzenie
planowanych zmian - nalg wzmocné belki stropowe lub zastosowhelke stalowg ktéra
przeniesie obgizenie ze stupka
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6. FUNDAMENTY

Z uwagi na podobny charakteryttkowania obiektu oraz nie zgkiszaniu obcjzen budynku

odsgpiono od wykonywania odkrywek fundamentéw i badaego nénosci. Dodatkowa opaska
betonowa przycianie powoduje brak odparowania wody dagtej st do gruntu. Efektem tego jest
silne zawilgocenidcian fundamentowych co widaa zajczonych fotografiach . Zachodzi
podejrzeniaze na tawach fundamentowych rowhnige ma izolacji poziomej jak i pionowej na
scianach fundamentowej. Nakeuwzgkdni¢ ten fakt i doprowadzifundamenty do stanu takiego, aby
sciany nie ulegaly zawilgoceniu (zaizolowanie).

Fot. 11. Zawilgoconéciana pod tynkiem
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7. POZOSTALE ELEMENTY

W czasie wizji lokalnej oprécz oglzin i odkrywek podstawowych elementéw konstrukggm
natrafiono réwnie na szereg elementéw, ktére powinny lbivzgkdniono w pracach budowlanych, a
beda tez pasrednio wyszczegolnione w projekcie budowlanym rgriego opracowania. Przede
wszystkich na samym pogtku ogkdzin z zewntrz budynku mana natraf na szereg rys i ggan,
ktéore wid& w naraniku na elewacji i ktére zostaly zaznaczone na jsayich fotografiach.
Przyczyny tego zjawiska nieg sdoktadnie okréone, ale mog to by dwojakiego rodzaju.
Prawdopodobnym czynnikiem wplywsgym maze by nadmierne nawodnienie gruntu z rury
spustowej, ktéra znajdujee¢sw naraniku budynku. Woda opadowa mogta gksigé w grunt i
podmy¢ lokalnie naranik. Dodatkowo opaska betonowa znajaaj s¢ wokot budynku sprawiae
woda ta nie ma niiwosci aby odparowéa Efektem tego mie by silne zawilgoceniescian
fundamentowych, ktére widoczne $akze nad gruntem na fotografiach zamieszczonych wepkt.
Nadmiar tej wody w dtugim okresie czasu, jak tedd opadowych mégt spowodowaniszczenie
izolacji fundamentow kcian fundamentowych — o ile zostata wykonana —drpygcie fundamentéw
oraz rozlunienie gruntu bdz jego uplastycznienie w przypadku gruntu spoistdegkt ten naley
uwzgkdnic na etapie projektu budowlanego. W projekcie budowin naley uwzgkdnié
odpowiedniesrodki. aby przywrédi stan pierwotny ggci podziemnej, poegine zaizolowaniécian i
zaprojektowanie odpowiedniej izolacji dla tego typudynku. Naley po skuciu tynku do warstwy
konstrukcyjnej natey¢é nowy tynk, a ubytkiscian uzupelid odpowiedra zapravg. W miejscu
wystepowania rys i sgkan tynk wzmocné dodatkowo siatk stalows Rabitza. Na etapie prac
budowlanych naley wykona wykop i sprawdz stan gruntu. Dodatkowo namtk ten naley
wzmocnt poprzez wykonaniesciaggu przytrzymujcego narenik ze ,zdrowy” $ciana budynku.
Stopnice klatki g na tyle skorodowaneg nadaj sie do wymiany. Poadane jest aby klatkschodowy
wymienii na catkowicie now z uwagi na brak spetnienia przepisow aktualniewolzujacych.
Planuje si powigkszenie otworow drzwiowych w e&i istniegcej. Stwierdza si mazliwosé
wykonania takiego zabiegu pod warunkiem wykonanialatkowego nadpea stalowego, ktory
zostanie przewidziany na etapie projektu budowlanegykonawczego.

Fot. 12. Widoksciany szczytowej z w&fiem- zaznaczono miejscackpn
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Fot. 13. Widok otworu drzwiowego $cianie szczytowej
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Fot. 15. Widok narinika sciany szczytowej — zaznaczona:kanie
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Fot. 17. Spkane nadprze nad otworem okiennym
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Fot. 18. Widok przedmiotowego budynku-w tle widoezprzedszkole

alll 132

Fot. 19. Widok sgkanychscian wewntrz budynku
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Fot. 21. Widok odstogtego sgkaniasciany
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Fot. 22. Widok sgkaniasciany pod otworem okiennym
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Fot. 23. Widok sgkaniasciany obok otworu ikiennego
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Fot. 24. Eknigcie $ciany przez osiadanie naroka - powgszkenie

Fot. 25. Schody wewitrzne do demonta
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8. WNIOSKI | ZALECENIA

SzczegoOtowa analiza stanu technicznego poszczegolelementow konstrukcyjnych budynku,
wykonana analiza statyczno-wytrzymadimwa oraz informacje uzyskane podczas wizji lokein
pozwalaj na sformutowanie nagtujacych wnioskéw:

a) stan techniczny stropu Kleina nad piwnitie budzi zastrzen — jego stan ok&ta sk jako
dobry i przydatny do zytkowania

b) stan techniczny stropéw drewnianych wejumierze jest dobry

c) obliczenia statyczno-wytrzymaciowe po obcizeniu  planowanymi  warstwami
wykonczeniowymi i wraz z obagkeniem uwytkowym oraz centralami wentylacyjnymi
wykazaly przekroczenie Boosci stropdéw drewnianych

d) stan elementow konstrukcji giby dachowej okrda sk jako bardzo dobry

e) obliczenia statyczno-wytrzymaciowe po obcizeniu  planowanymi  warstwami
wykonczeniowymi wykazaly przekroczenie dmosci ptatwi oraz stupkdéw drewnianych

f) naley w stropie nad parterem adj wszystkie warstwy wykiczeniowe, usuwt poleg
zostawiagc belki (p. take pkt. c))

g) istnieje maliwos¢ rozbidrki istniejcych scian dzialowych murowanych i zaptenie dz
ustawienie innych w konstrukciji lekkiej z ptyt GK

h) istniejpce schody naly zdemontowé i zainstalowa nowe

I) istnieje maliwos¢ wykonania nowych nadpzg w scianach istnigcych oraz powikszenia
otwordw istniejcych przy zachowaniu zaletce

i) niektore nadprza wymagaj wzmocnienia

k) brak maliwosci sprawdzenia rimosci fundamentéw

W zwiazku z powyzszym konieczne jest spetnienie nagiujacych zalecé:

A) wzmocnienie elementéw drewnianych dla ktérych praekona zostata 800s¢

B) wymiana pokrycia dachowego na nowe

C) z uwagi na walory zytkowe wzmachianie miejsc zarysofniaspekan siatky Rabitza

D) wykonanieodkrywki nar@nika celem znalezienia przyczynakan

E) usunkcie betonowej opaski wokét budynku

F) oczyszczeniézabezpieczenie wszystkich elementéw stalowytiiogKleina)

G) wykonaniescian poddasza (§& beda) wytgcznie w zabudowie lekkiej

H) skucie tynku przed naniesieniem nowej warstwy

[) osuszenie murOéw oraz zabezpieczenie przeciwwodn@rzeciwwilgociowe scian i
fundamentow

Podsumowujc stwierdza si, ze w istniegcym stanie technicznym konstrukcja dachu, stropow
nie ma wystarczagej nagnosci do przeniesienia dzialgych na mi obchzen na poziomie
bezpieczéstwa przewidzianego polskimi normami zatem koniecpest wykonanie dodatkowych
wzmocnig, ktorych zakres przedstawiono powey. Wzmocnienia te natg wykona& w oparciu o
nowy projekt wzmocnienia, ktéry powiniendgrzedmiotem odibnego opracowania.

Uwagi koncowe

Opracowanie sty do celéw opiniodawczych i uzgodnie
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