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1. D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot
Przedmiotem niniejszego opracowania sa specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (STWIOR) zwigzanych z
budowa inwestycji pn. ,,Budowa przedszkola 2- oddziatowego w Laskach wraz z przytaczami”.
1.2 Zakres stosowania

Niniejsze szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
zgodnie z ustawa o zamoOwieniach publicznych jak w pt.1.1
1.3 Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robot objetych STWIOR dla
poszczegdlnych asortymentéw robot drogowych.
W opracowaniu zestawiono specyfikacje dla:

D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z PIASKU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

D-08.01.01b. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW/OPORNIKOW BETONOWYCH

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacji Technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkows (droga) albo jego
cze$¢ stanowiagca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania roboét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podloze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciagzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac si¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sig
z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub
odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji
nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.
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Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nia
urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego Ilub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacj¢, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéow ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej
ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czg¢$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowiaca odrebng cato$é konstrukcyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot
zwigzanych z budows, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5 Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWIOR i poleceniami
Przedstawiciela Zamawiajacego.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy
oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiOR.

Przed przystapieniem do robot w pasie drogowym Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania szczegblowych zezwolen
wskazanych w uzgodnieniach (decyzjach).

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§é za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy.

Nalezy sprawdzi¢ termin waznosci decyzji zawartych w projekcie budowlanym, wystgpienie o przedtuzenie waznosci ich
obowigzywania powinno nastapi¢ jeszcze w okresie ich obowigzywania. Wystgpienie po terminie wazno$ci wymaga
powtdrzenia procedury uzyskania decyzji.

1.5.3 Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowa i STWIOR

Dokumentacja projektowa, STWIOR i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Przedstawiciela Zamawiajacego stanowig cz¢s¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sa obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Przedstawiciela Zamawiajgcego, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIOR.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIOR beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza
wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWIOR i
wptlynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy
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Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Przedstawiciela Zamawiajacego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez Przedstawiciela
Zamawiajacego, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Przedstawiciela Zamawiajacego. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawceg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig¢, ze jest wiaczony w ceng
kontraktowa.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly 1 znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbe¢dne do ochrony robot,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Przedstawicielem Zamawiajacego.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Przedstawicielem Zamawiajacego.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Przedstawicielem Zamawiajacego oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Przedstawicielem
Zamawiajacego, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Przedstawiciela Zamawiajacego. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa
1.5.5 Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
podejmowaé¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0sOb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegblny wzglad na:
lokalizacje baz, warsztatoéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialdw na $rodowisko.

Siergiej Studio Architektury Budowa Przedszkola dwuoddziatowego w Laskach 1404_ST 12.2014  str5



Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materialdow od wilasciwych
organdw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8 Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot,
ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Przedstawiciela Zamawiajacego i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Przedstawiciela Zamawiajacego i zainteresowane wladze oraz bgdzie z nimi
wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca be¢dzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Przedstawiciela Zamawiajacego bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wilasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani
Przedstawiciela Zamawiajacego ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowatl w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9 Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamial Przedstawiciela Zamawiajacego. Przedstawiciel Zamawiajacego moze poleci¢, aby pojazdy nie
spehiajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda
dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego projektu.

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.11 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Przedstawiciela Zamawiajacego
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiagzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pehni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypeklienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu, materialow
lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé Przedstawiciela
Zamawiajacego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez
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stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Przedstawiciela Zamawiajacego. Roznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Przedstawicielowi Zamawiajacego do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Przedstawiciela Zamawiajacego i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach, Przedstawiciel Zamawiajacego po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktorg nalezy
zwigkszy¢ ceng¢ kontraktowa.

Szczegoty prowadzenia robdt przedstawiaja uzgodnienia projektu i pozwolenie na prowadzenie badan archeologicznych
wydane przez dolnoslaskiego Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow.

2. MATERIALY
2.1 Zrédla uzyskania materiatow

Jezeli materiat z rozbidrki nie nadaje si¢ do powtornego uzycia, nalezy wbudowac¢ materiat nowy.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrodia
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania STWIOR w czasie realizacji robot.
2.2 Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Przedstawiciel Zamawiajacego. Jesli Przedstawiciel Zamawiajacego zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialow do innych roboét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.3 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIOR przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Przedstawiciel Zamawiajagcego o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Przedstawiciela Zamawiajgcego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pOzniej
zmieniany bez zgody Przedstawiciela Zamawiajacego.

2.4 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wilasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Przedstawiciela Zamawiajacego.

Miejsca czasowego skladowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Przedstawicielem Zamawiajacego lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Przedstawiciela Zamawiajacego.
3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé
pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIOR, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez Przedstawiciela Zamawiajacego; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIOR i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajacego.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajacego kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIOR przewiduja mozliwo$§¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Przedstawiciela Zamawiajacego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Przedstawicielowi Zamawiajacego, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Przedstawiciela Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIOR i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajacego, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
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warunkow moga by¢ dopuszczone przez Przedstawiciela Zamawiajacego, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych
materialow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWIOR, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie
przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Btedy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usuniete przez Wykonawce na
wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Przedstawiciela Zamawiajacego nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnoseé.

Decyzje Przedstawiciela Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robdt beda
oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIOR, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Przedstawiciel Zamawiajacego uwzgledni wyniki badan materialdéw 1 robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Przedstawiciela Zamawiajacego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym
przez Przedstawiciela Zamawiajacego, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Jezeli jest wymagamy PZJ, Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Przedstawiciela
Zamawiajacego program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robot zgodnie
z dokumentacja projektowa, STWIOR oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca:
organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
sposob zapewnienia bhp.,
wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,
wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$§¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,
system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$ciag wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
sposob oraz formg¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji Przedstawiciela Zamawiajacego;
b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i 1lo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,
sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,
sposob i procedure pomiaré6w i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementdw robot,
sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2 Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zalozona jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelnag kontrolg robét i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Przedstawiciel Zamawiajacego moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca begdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdéw oraz robdt z czgstotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIOR

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okre§lone w STWIOR, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Przedstawiciel Zamawiajacego ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
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Wykonawca dostarczy Przedstawiciela Zamawiajacego $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacjg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Przedstawiciel Zamawiajacego bedzie mieé¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Przedstawiciela Zamawiajacego bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Przedstawiciel
Zamawiajacego natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatdéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Przedstawiciel Zamawiajacego begdzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Przedstawiciela
Zamawiajacego. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Przedstawiciela Zamawiajacego beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Na zlecenie Przedstawiciela Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte
Iub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIOR, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Przedstawiciela Zamawiajacego o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Przedstawiciela Zamawiajacego.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Przedstawicielowi Zamawiajacego kopie raportdow z wynikami badan jak
najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Przedstawicielowi Zamawiajacego na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Przedstawiciela Zamawiajgcego

Przedstawiciel Zamawiajacego jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Przedstawiciel Zamawiajacego, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i robdt z wymaganiami STWIOR na podstawie
wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Przedstawiciel Zamawiajacego powinien pobiera¢ probki materialdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Przedstawiciel
Zamawiajacego oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materialdéw i robot z dokumentacja
projektowa i STWIOR. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje
Przedstawiciel Zamawiajacego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych, deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polska Norma lub
aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja
okres§long w pkt 1 i ktore spetniaja wymogi STWIOR.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIOR, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Przedstawicielowi
Zamawiajacego.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i
STWIOR, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru roboét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wiyniki obmiaru bgda wpisane do ksiazki obmiarow.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWIOR nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btgdne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawey lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dlugoscei i1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej.

Jesli STWIOR wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dlugosc¢
pomnozona przez $redni przekroj.

Tlosci, ktore majg by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIOR.

7.3. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STWIiOR Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez
InZyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czg¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia b¢dg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksiazki
obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIOR, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgéci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajagcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, STWIOR i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czgsciowy

Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru czg§ciowego robot dokonuje

si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia roboét i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecno$ci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowg i
STWIOR.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i robot poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupeiniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIOR z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartosé
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIOR i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIOR i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIOR i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbioér pogwarancyjny
Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.
9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH
9.1. Ustalenia og6Ine
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w STWIOR i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(@) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymeczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnoéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(@) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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2. D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot (STWIOR) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWIOR czg$¢ ogdlna.
3.2. Sprzet do zdje¢cia humusu
Do wykonania robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
e  rowniarki,
e  spycharki,
e lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
e  koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzgtu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR czg$¢ ogdlna.
4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegto$ci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIOR cze$¢ ogodlna.

Teren pod budowg w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdj¢ta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami STWiOR lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie
dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne
wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjac¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWiOR lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawcg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie
nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby uniknaé¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIOR czg$¢ ogodlna.
6.2. Kontrola usuni¢ecia humusu
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.
7. ODBIORY ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIOR czg$¢ ogodlna.
8. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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3.D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t (STWiOR) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w czesci ogdlne;.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robot zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
—  pily mechaniczne,
—  specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
—  spycharki,
—  koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czg¢éci og6lne;.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane
w sposoOb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w czesci ogdlne;.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dolow oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Wycinke drzew o wlasciwos$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym
przez Inzyniera.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby cze$ci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na gltgbokosci do 60 cm
ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:

w obrebie nasypow - jezeli §rednica pni jest mniejsza od 8 cm 1 istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje si¢ co
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny by¢ §cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogodlnej zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,

w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $cigte rowno z
powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiIOR D-02.03.01.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtlode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznosciag, w
sposob ktory nie spowoduje trwalych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunigtej ro§linnosci

Sposéb zniszezenia pozostatosci po usunietej roslinnoscei powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWIiOR lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na korg drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposdb wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez
Wykonawecg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbaé, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem malej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoficzeniu spalania
ogien powinien by¢ calkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
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usunac go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie
mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu,
za zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna
by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubos$ci co najmniej 30 cmi
powinna by¢ odpowiednio wyrownana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w czgséci ogolne;.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia ro§linnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w
STWIOR D-02.03.01.

7. ODBIORY ROBOT
7.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w czesei ogdlnej.
7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotdw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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4. D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot (STWIOR) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych.
1.2. Zakres stosowania
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu rob6t zgodnie z
ustawa o zamOwieniach publicznych jak w pt.1.1
1.3. Zakres robot objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
budowe nasypow drogowych,
pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.41. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdznica rzgdnej terenu i rzednej robo6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktoérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gltgboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gltebokosé¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwaltym osiadaniem pod
obciazeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktoérego probki nie wykazuja zmian
objeto$ci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$é na $ciskanie R, ponad 0,2 MPg;
wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =L
S
Pas
gdzie:
ps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, (Mg/m®),
pds - maksymalna gesto§¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, stuzaca do oceny

zaggszcezenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos$é gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= d60
dyg
gdzie:
deo - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
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E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiokien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy
si¢ miedzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. materiaty (grunty)
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Przedstawiciela Zamawiajacego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaly za zgoda Przedstawiciela Zamawiajacego wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet whasnych, zaakceptowanych przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono
tego inaczej w kontrakcie. Przedstawiciel Zamawiajacego moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotno$ci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobra przyczepnoscia do
gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien
posiada¢ aprobatg techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntdéw pod wzgledem wysadzinowosci

Lp. [ Wyszczegodlnieni | Jed- Grupy gruntow
e
wilasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | piasek pylasty malo wysadzinowe
ZWir zwietrzelina glina piasz- czysta
pospotka gliniasta zwiezta, glina
piasek gruby rumosz gliniasty zwigzta,  glina
piasek $redni zwir gliniasty pylasta zwiezta
piasek drobny pospétka gliniasta | it, it piaszczys-ty, it
zuzel nierozpadowy pylasty
bardzo
wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt, pyt piasz-czysty
glina piasz- czysta,
glina, glina
pylasta
it warwowy
2 Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarno$¢
bierna Hy, m <10 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. sprzet
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3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narze¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji
itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajnos¢ srodkoéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprz¢tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegltosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byly
wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo
stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadnosé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze tatag 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWIOR.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopoéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odpltyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania
innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrodha wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja projektowag i STWIOR.
Szeroko$¢ dna i glgbokos¢ rowu nie moga rozni¢ si¢ od wymiardw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Dokladnosé
wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w D-02.01.01.
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5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uklada¢ taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektows i STWIOR. Jezeli
dokumentacja projektowa i STWIOR nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy
uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Przedstawicielem Zamawiajacego, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dhugosci i szerokos$ci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych wystepow,
mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy. Metoda ukladania powinna zapewni¢
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciagac
lub powodowac¢ ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych
bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rebét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

- wladciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkcie 6 D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar  szeroko$ci  korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szeroko$ci dna rowow prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na tukach o
R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
korpusu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar roéwnosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar rdwnosci skarp
7 Pomiar spadku  podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych
rowu
8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowow nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz =5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekraczaé 3 cm.
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6.3.7. Rownosc¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku
gruntow dla ktorych nie mozna okre$li¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okre$li¢c wskaznik odksztatcenia Io,].
6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Przedstawicielowi
Zamawiajacego $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej
i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie krotszy
od podanego w dokumentacji projektowej i STWIOR.
6.5. Zasady postgpowania 7 wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Przedstawiciela
Zamawiajacego Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Przedstawiciel Zamawiajacego moze uzna¢ wade¢ za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jako$é.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
Ogo6lne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podloza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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5.D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot (STWIOR) sag wymagania
dotyczace wykonania i odbioru nasypow.
1.1. Okre$lenia podstawowe
1.1.1.  Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.1.2.  Wysokos¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.1.3.  Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.1.4.  Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.15.  Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.
1.1.6.  Wykop ptytki - wykop, ktorego gtgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.1.7. Wykop $redni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.1.8.  Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.
Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod

obcigzeniem.
Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.1.0. UKop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.1.10. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.1.11. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.1.12. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Pd
=L
Pas
gdzie:
24 - gestoé¢ objetosciowa szkicletu zaggszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
1.4.13. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszezalno§¢ gruntéw niespoistych, okre§lona wg wzoru:

U — dGO
dio
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.1.14. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:
ly = E,
0 =—=
E,
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.1.15. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiokien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy
si¢ migdzy innymi duza wytrzymato$cia oraz wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999
[6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, gegokompozyty, geomembrany, zgodnie
z wytycznymi IBDIiM [13].
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w czgsci ogdlnej STWIOR.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998
[4].

Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczen | Przydatne Przydatne Tresé

ie 7 zastrzezeniami zastrzezenia

Na dolne 1. Rozdrobnione grunty | 1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym beda wypetnione
warstwy skaliste twarde oraz skaliste migkkie gruntem lub materiatem drobnoziarnistym
nasypow grunty kamieniste, - gdy beda wbudowane w miejsca suche lub
ponizej zwietrzelinowe, rumosze | 2. Zwietrzeliny i rumosze zabezpieczone od wod gruntowych i
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strefy i otoczaki gliniaste powierzchniowych
przemarzani | 2. Zwiry i pospotki, 3. Piaski pylaste, piaski
a réwniez gliniaste gliniaste, pyly piaszczyste i
3. Piaski grubo, $rednio i | pyty
drobnoziarniste, - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
naturalne i famane 4. Piaski prochniczne, z zabezpieczonych przed zawilgoceniem
4. Piaski gliniaste z wyjatkiem pylastych
domieszka frakcji piaskow prochnicznych
zwirowo-kamienistej - w miejscach suchych lub przejsciowo
(morenowe) o 5. Gliny piaszczyste, gliny i | zawilgoconych
wskazniku gliny pylaste oraz inne o w_
réznoziarnistosci U215 | < 35% - do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
5. Zuzle wielkopiecowe | 6. Gliny piaszczyste zwiezle, | zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
i inne metalurgiczne ze | gliny zwigzte i gliny pylaste | ulepszeniu spoiwami
starych zwalow zwigzle oraz inne grunty o
(powyzej 5 lat) granicy ptynnosci w_od 35
6. Lupki przyweglowe do 60%
przepalone 7. Wysiewki kamienne - gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje si¢ na
7. Wysiewki kamienne o | gliniaste o zawarto$ci frakcji | glebokosci wigkszej od kapilarno$ci biernej gruntu
zawartosci frakeji itowej | ifowej ponad 2% podtoza
ponizej 2%
8. Zuzle wielkopiecowe i - 0 ograniczonej podatnosci na rozpad - taczne straty
inne metalurgiczne z masy do 5%
nowego studzenia (do 5 lat)
9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone - gdy wolne przestrzenie zostang wypelnione
materialem drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo- - gdy zalegaja w miejscach suchych lub s3 izolowane
zuzlowe od wody
Na goérne 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospotki gliniaste
warstwy na- | 2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i gliniaste
Sypow w srednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
stre- ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci | - pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw spoiwami,
fie przemar- | 3. Ttotupki przyweglowe | mniejszej niz 35% takimi jak: cement, wapno, aktywne popioty itp.
zania przepalone zawierajace | 5. Mieszaniny popiotowo-
mniej niz 15% ziarn zuzlowe z wegla
mniej- kamiennego
szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne
4. Wysiewki kamienne o | gliniaste o zawartosci frakcji
uziarnieniu itowej >2%
odpowiadaja-
cym pospdtkom lub
zwirom 7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarniste
- drobnoziarniste i nierozpadowe: straty masy do 1%
- 0 wskazniku nosnos$ci w,,,>10
W Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i - gdy sa ulepszane spoiwami (cementem, wapnem,
wykopach i wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
miejscach
zerowych
do
glebokosci
przemarzani
a
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIOR czg$é ogodlna.
3.2. Doboér sprzgtu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla ré6znych rodzajow gruntoéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
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Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, spoiste: pyty gliny, ity | gruboziarniste Uwagi 0
urzadzen pospotki i kamieniste przydatno$ci
maszyn

zageszczajacych grubos¢ liczba grubosé liczba grubosé liczba przejs¢

warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy n ***

[m] n*** [m] n*** [m]
Walce statyczne 0,1do0,2 4do8 0,1do0,2 [4do8 0,2do0,3 |4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 0,2do0,3 |8do12 |0,2do0,3 |8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do 8 0,2do 0,4 |6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4do0,7 4do8 0,2do0,4 |3do4 0,3do0,6 |3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2do0,4 |6do10 0,2do0,4 |[6do10 5)
okolkowane **
Zaggszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do0,5 [4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do0,4 2 do4 0,1do0,3 [3do5 0,2do0,4 |3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z | 2,0do 8,0 uderzenw |1,0d04,0 |uderzeh [1,0do5,0 |uderzenw
wysokos$ci od 5 do 10 punkt w punkt punkt
m

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.
**%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku dos$wiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR czg$¢ ogdlna.
4.2. Transport gruntow

Wybbr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegltosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow
Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byly
wykonywane w sposdb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto
stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIOR czg$¢ ogdlna.
Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo
powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Inwestora za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
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Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
Odwodnienie wykopow

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych.

5.2 Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIOR. Jezeli dokumentacja
projektowa i STWIOR nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktada¢ z zaktadem
(i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z InZzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku
na dhugosci i szerokos$ci wigkszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepow, mogacych
spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewnié¢ przyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciagaé lub
powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych
bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

5.3. Wykonanie nasypoéw

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze.
5.3.1.1. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartos$ci wskaznika zagg¢szczenia dla podtoza nasypoéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o Minimalna warto$¢ I dla:

wysokoscim, | powierzchni nieobcigzonych drog i placow
kategoria ruchu
KR1-KR2

do2 0,94 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtornego modutu
odksztatcenia E;, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
Sposob wzmocnienia podtoza gruntowego zostanie uszczegdtowiony po uzyskaniu danych z rozpoznania geotechnicznego w
sposob opisany specyfikacji.
5.3.2. Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybbér gruntdéw i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.
Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego
do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
Grunty o r6znych wtasciwos$ciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.
Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspbtezynniku Ko< 10°° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okolo 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.
Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kig> 6 x 10 °m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.
Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubo$ci co najmnie;j
0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

Siergiej Studio Architektury Budowa Przedszkola dwuoddziatowego w Laskach 1404_ST 12.2014 str24



Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstw¢ pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu
lub materialow o duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1%
wedhug poz. d).
Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac
si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, STWiOR lub
przez Inzyniera:
Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych z wypetieniem wolnych
przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materialow gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa
zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem
wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie mi¢dzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna
stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystyka podana w tablicy 1).
Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych bez wypelnienia wolnych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialdéw mrozoodpornych. Warstwy
te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa
zwiru, posp6iki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetiajacych warunek:

gdzie:
dgs i dys - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czgéci nasypow wykonywane tg metoda nie mogg sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w
tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymato§¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczoOw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug pktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonaweca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.
5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usungé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani uktadaé
na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego 0si.
5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych maszyn do
zageszczania podano w pkceie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

w gruntach niespoistych +2 %
w gruntach malo i $rednio spoistych ~ +0 %, —2 %
w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w pkt. 6.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania
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W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatdow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe
okre$lenie wskaznika zageszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okre§lony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach
Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa nasypu powierzchnie nieobcigzone drog
kategoria ruchu
KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 0,97 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

-0,2do12m 0,94 0,97
Warstwy nasypu na gtgbokosci od powierzchni

rob6t ziemnych ponize;j: 0,94 0,95
-12m

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszcezenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
dla zwiréw, pospotek i piaskow

— 2,2 przy wymaganej wartosci I;>1,0,

— 2,5 przy wymaganej wartosci I5<1,0,

—  dla gruntow drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pytoéw, glin pylastych, glin zwi¢ztych, itow — 2,0,

— dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow gliniastych,

glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

—  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
—  dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe¢ i wbudowaé nowy
material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszezenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien byé
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m
kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza
miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zaggszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej
z tolerancjg podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie
zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgéci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikow
zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebng liczbe przej$é
oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIOR czg$¢ ogdlna.
6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIOR.

Szczegodlng uwage nalezy zwrdcié na:

—  badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
—  badania prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
—  badania zaggszczenia nasypu,
—  pomiary ksztattu nasypu.
— odwodnienie nasypu
6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazde;j
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okreslié nastepujace whasciwosci:

—  skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

—  zawarto$¢ czgéei organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotno$¢ optymalng i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
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granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntdw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

odwodnienia kazdej warstwy,

grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden

raz na 500 m? warstwy,

nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.
przestrzegania ograniczen okre§lonych w pktach 5.3, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i

mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika
zageszezenia g lub stosunku modutow odksztatcenia z warto$ciami okre§lonymi w pkt. 5.3. Do biezacej kontroli
zaggszezenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci L,

jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentoéw laboratoryjnych.
Prawidlowo$¢ zageszcezenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrolg:
prawidtowosci wykonania skarp,
szeroko$ci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektowej, STWIiOR oraz w pkcie 5.3 niniejszej
specyfikacji.
Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokos$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokos$cia wynikajaca z wymiaré6w geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

7. ODBIORY ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIOR cze$¢ ogblna.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIOR i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawy i rozporzadzenia zostaty podane w STWIOR czgé¢ ogolna.

Normy

Lp. Numer normy Tytul normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Inne dokumenty
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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6. D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot
Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot (STWIOR) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego.
1.2. Zakres stosowania
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot zgodnie z
ustawa o zamowieniach publicznych jak w pt.1.1
1.3 Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprietu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2 Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2 Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Przedstawiciela Zamawiajgcego, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wskaznik zageszezenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnos$ci osiaggnigcia
wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gorng warstwe zasypu wzmocniong podbudowsa drogi.
5.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ r¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i STWIOR, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

Profilowanie i zaggszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowana przez Przedstawiciela Zamawiajacego,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w
tablicy 1.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza ()

Strefa korpusu Ruch Ruch mniejszy
ciezki od cigzkiego
i bardzo ciezki
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢c pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podtoza. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rdéwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Przedstawiciel Zamawiajgcego oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg¢ wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6. Badania w czasie robot
6.2 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i1 zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje si¢ ponize;j.
przygotowanie Koryta - codziennie,
ilos¢ wbudowywanych materiatdéw na 1 m2 - codziennie,

6.2.1. R6wnos¢ Koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nierdwno$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.2. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszezenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejacej drodze 0 nawierzchni ulepszonej - co najmniej 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztalcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.2.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podltoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawy i rozporzadzenia zostaly podane w STWIOR czgé¢ ogélna.

Normy

Lp. | Numer normy Tytul normy
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1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i ata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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7.D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z PIASKU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot (STWIOR) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podioza z piasku stabilizowanego
cementem.
1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych
w rozdziale “Wymagania ogdélne” w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
ulepszonego podtoza z piasku stabilizowanego cementem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka piasku, pospotki lub zwiru, cementu i wody, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.2 Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami Iub hutniczy.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu

Lp. | Wiasciwoscei Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na §ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwcze$niej po uplywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ odpowiednich warunkach.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé kruszywa spetniajagce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymalo$¢ na S$ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie
ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie
mniej niz: 30
ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %,
nie wiecej niz: 15
2 Zawarto$¢ cze$ci organicznych, barwa cieczy nad | wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,5
4 Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, %, |1
ponizej:
2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrddet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak roznic potwierdza
przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

Wytrzymatos¢ kruszywa stabilizowanego cementem, powinna spetnia¢ wymagania:
wytrzymato$¢ na $ciskanie probek nasyconych woda po 7 dniach - od 1,0 do 1,6 MPa;
wytrzymato$¢ na $ciskanie probek nasyconych woda po 28 dniach - od 1,5 do 2,5 MPa;
wskaznik mrozoodpornosci 0,6.

3. SPRZET
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3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podloza stabilizowanego spoiwami
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
mieszarek stacjonarnych,
tadowarek do rozktadania mieszanki,
matych walcow stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
zageszczarek plytowych, ubijakoéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudno
dostepnych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i
podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Koryto powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ wcze$niej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggni¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wickszych niz co 10 m.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-Kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance dla wykonania ulepszonego podloza nie moze przekracza¢ 10% w stosunku do
masy suchego kruszywa. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.6
przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedtug normalnej proby
Proctora, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

5.5. Stabilizacja metodgq mieszania W mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w iloéci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Przedstawiciela Zamawiajacego po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkosé
podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnosé
mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek (ewent.
tadowarek). Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszezeniu.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych.

Zaggszczanie powinno rozpoczaé si¢ od linii Scieku przesuwaé pasami poduznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢ w
stron¢ krawedzi jezdni. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na petng gitebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagniecia wskaznika zaggszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,0.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszezania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sa3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.
5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczna wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Przedstawiciela Zamawiajacego,
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
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przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm
i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielggnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Przedstawiciela Zamawiajacego.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Przedstawiciela Zamawiajacego.

5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Przedstawiciela Zamawiajacego, ulepszone podtoze do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonego wskutek
oddziatywania czynnikoéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Przedstawiciela Zamawiajacego.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntdw przeznaczonych
do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Przedstawicielowi Zamawiajacego w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ badan

Maksymalna
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna powierzchnia
liczba badafh na  podbudowy lub
dziennej dziatce = ulepszonego
roboczej pod-

loza

przypadajaca

na jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki kruszywa

2 Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600 m?

3 Zageszczenie warstwy

4 Grubos¢ ulepszonego podloza 3 400 m?

5 Wytrzymato$¢ na $ciskanie 7 i 28-dniowa przy stabilizacji

cementem 6 probek 400 m?

6 Mrozoodporno$é przy projektowaniu i w
przypadkach watpliwych

7 Badanie cementu przy projektowaniu sktadu
mieszanki i przy kazdej zmianie

8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej

9 Badanie wla$ciwosci kruszywa zmianie  rodzaju gruntu lub
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w STWIOR.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja +10% -20% jej wartoSci.
6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnig¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
6.3.5. Grubos$¢ ulepszonego podtoza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtoscei co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz+ 1 cm.
6.3.6. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$é na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
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formowac i przechowywac¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki
nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w STWIOR.
6.3.7. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornoséci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w STWiOR.
6.3.8. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ whasciwosci podane w STWIOR.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody.
6.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wriasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w STWIOR.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych ulepszonego podloza
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanego ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czg¢stotliwos¢
badan i pomiarow

1 Szeroko$é 10 razy nal km

2 Rownos¢ podtuzna Co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10razy nal km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie

7 Grubos¢ ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

6.4.2. Szerokos$¢ ulepszonego podioza

Szeroko$¢ ulepszonego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ ulepszonego podloza

Nierownos$ci podtuzne ulepszonego podloza nalezy mierzy¢é 4-metrowa tata zgodnie. Nierdwnosci poprzeczne
ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierownosci nie powinny przekraczaé¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe ulepszonego podioza

Roznice pomigdzy rzednymi ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -
2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podioza

Os$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubosc¢ ulepszonego podtoza nie moze roézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.

6.5. Zasady postgpowania 7 wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podioza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialym ulepszonym podlozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubo$¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Jezeli szerokos$¢ ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na
pelna grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwosciach i o0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWIOR, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

10. przepisy zwigzane

Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie.
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8. D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot (STWIOR) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2 Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robdt zgodnie z
ustawa o zamowieniach publicznych jak w pt.1.1
1.3 Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie i obejmujg STWIOR:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podany mi w

dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukeji
nawierzchni podatnych i pélsztywnych.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w STWIOR dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.
2.2 Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w STWIOR
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3 Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji

mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudow¢ pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢
2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okres§lone w tablicy 1.
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Tablica 1.

Wymagania
Lp. [ Wyszczegolnienie rlgtlljjsrzama ijﬁ:ﬁgwa Zuzel
wiasciwosci Podbudowa
zasad | pomoc- | zasad | Pomoc | zasad- | pomoc-
- nicza | -nicza [ -nicza | nicza | nicza
nicza
1 Zawarto$c¢ ziarn [od 2|od2dojod 2|od 2[od 2|od 2 do
mniejszych niz 0,075 mm, | do 10 | 12 do10 |do12 [do10 |12
% (m/m)
— - o
2 Zawartos'c I.1adz.1ar.r'1a, % 5 10 5 10 5 10
(m/m), nie wigcej niz
3 Zawarto$¢ ziarn
nieforemnych 35 45 35 40 . .
%(m/m), nie wigcej niz
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie | 1 1 1 1 1 1
wiecej niz
> | Wskainik piaskowy POl 430109 30|od 30|od 30
piecio-krotnym - -
zaggszezeniu metoda I lub do70 {do70 |do70 |do70
1
6 Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) $cieralnos¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) S$cieralno$¢ czesciowa
po 1/5 pehej liczby
obrotow, nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie
wiece] niz 2,5 4 3 5 6 8
8 Mrozoodpornos¢, ubytek
masy po 25 cyklach|5 10 5 10 5 10
zamraza
nia, %(m/m), nie wigcej
niz
9 . .
Rozpad krzemianowy i
zela- - - - - 1 3
zawy tacznie, % (m/m), nie
wigcej niz
10 | Zawartos¢ zwigzkow siarki
w przeliczeniu na SOz, |1 1 1 1 2 4
%(m/m), nie wigcej niz
11 Wskaznik nosnosci  wyog
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Ig > | 80 60 80 60 80 60
1,00 120 |- 120 |- 120 -
b) przy zaggszczeniu Ig >
1,03

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
zwir 1 mieszanke
piasek wg

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajacg stosuje si¢:

piasek
miat

geowldkning o masi¢ powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.

2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwos$ci kruszyw stosuje si¢:
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cement portlandzki
wapno wg
popioty lotne
zuzel granulowany
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

2.3.6. Woda

Nalezy stosowac¢ spetniajaca zalozone wymagania.
3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé¢
si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagg¢szczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2 Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z wymogami.

Transport pozostalych materialdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2 Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podloza” 1 D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

—15 <5 1)
d85
w ktorym:
D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrang
geowtokning. Ochronne whasciwos$ci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

—2 <12 )

w ktorym:
dsp - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogp - umowna $rednica porow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowltdkninie w
ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza
si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbhudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.3 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé
po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i
rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
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by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong ilosciag wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy
wg tablicy 1, Ip. 11.
Odcinek probny

Jezeli w STWIOR przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszezeniu,
okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Przedstawiciela Zamawiajacego.
5.4 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Przedstawiciela Zamawiajacego, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Przedstawicielowi Zamawiajacego w celu akceptacji materialow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwo$ci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIOR.
6.3 Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czgstotliwo$¢ badan

Maksymalna  powierzchnia
podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)

Minimalna liczba
Lp. | Wyszczegblnienie badan badan na dziennej
dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

4 Badanie wiasciwo$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Przedstawicielowi Zamawiajacego.

6.3.3. Wilgotno$¢é mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora (metoda II),
z tolerancja +10% -20%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedlug zalecen
Przedstawiciela Zamawiajacego.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtoérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E.

E: o 2,2
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
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Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Przedstawiciela
Zamawiajacego.
6.4 Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10razy nalkm
, o . w sposob ciagly planografem albo co 20 m
2 Rownosé podiuzna tata na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy nal km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy nal km
5 Rzgdne wysokosciowe €0 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie™ €0 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m*
8 No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikow szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos$¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem.
Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nierdwnos$ci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+0,5%.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +
1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podltoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nos$no$¢ podbudowy

Modut odksztatcenia powinien byé zgodny z podanym w tablicy 4, ugigcie sprezyste powinno by¢ zgodne z podanym w
tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o | Wskaznik o . Minimalny modut odksztat-
wskazniku zageszezenia Ig Maksymalne ugiccie sprezyste | cenia mierzony ptyta o $rednicy
Wi nie | nie pod kotem, mm 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kKN 50 kKN od pierwszego |od  drugiego

obcigzenia E; | obcigzenia E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5 Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petna grubos¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gigbokosé, zgodnie z
decyzja Przedstawiciela Zamawiajgcego, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych roboét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$é podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Przedstawiciela Zamawiajacego.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci podbudowy
wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
Ogo6lne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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9. D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot (STWiIOR) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot zgodnie z
ustawa o zamowieniach publicznych jak w pt.1.1
1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéow albo ziarn zwiru
wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank¢ kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20
do 30% lub powyzej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli STWIiOR.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w STWIOR, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie
z ustaleniami D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot
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Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w podano w D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postgpowania 7 wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
Lp. Numer normy Tytul normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornoséci metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralno$ci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
21, PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Inne dokumenty Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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10. D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot (STWIOR) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
1.2. Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robdt zgodnie z
ustawa o zamoOwieniach publicznych jak w pt.1.1
1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonowa kostke brukows / ptyty azurowe stosuje si¢ do nawierzchni:
drog lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
placoéw ulicznych, parkingéw, wjazdow do bram i garazy, placow zabawowych,
chodnikdw, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,
miejsc postojowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnig¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - eclement budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw 1 ciggdéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikaciji.
1.45. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony okre§lonymi materiatami
wypelniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatlami wypetniajgcymi.
1.4.7. Prefabrykowana zelbetowa ptyta azurowa — drogowy element Zelbetowy, w postaci prostokatnej ptyty z otworami 0
wymiarach 40x60x12 cm, stuzacy do budowy nawierzchni.

1.4.8. Nawierzchnia z prefabrykowanych Zelbetowych — nawierzchnia z ptyt drogowych zelbetowych azurowych,
przeznaczona do ruchu lub postoju pojazdow.

1.4.9. Szczelina w nawierzchni — szczelina pomigdzy zelbetowymi ptytami nawierzchniowymi, zwykle wypetniona piaskiem.

1.4.10. System ptatowy uktadania ptyt — ulozenie plyt na pelnej szerokos$ci projektowanej jezdni.

1.4.11. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre§lone w katalogu producenta:
odmiang:
kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle barwionej grubosci
min. 4 mm,
barwe:
kostka szara, z betonu niebarwionego,
kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
dhugosé: od 140 mm do 280 mm,
szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dhugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubosci
kostek podano w zataczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy 0 szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznos$ci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.
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2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,

ulic, chodnikéw itp. okresla w tablica nr 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt

z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. [ Cecha | Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od Dlugos$¢ Szeroko$¢ Grubosé Réznica pomigdzy dwoma po-miarami
zadeklarowanych wymiarow +2 +2 +3 grubosci, tej samej kostki, powinna by¢
kostki, +3 +3 +4 <3 mm
grubosci <100
mm
> 100
mm

1.2 Odchyiki ptaskosci i pofalowania

Maksymalna (w mm)

udziatem soli odladzajacych (wg
klasy 3, zat. D)

(jesli  maksymalne  wymiary wypuktosé wklestosé
kostki
> 300 mm), przy dlugosci 15 1,0
pomiarowej 300 2,0 15
mm
400
mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpornos¢ na Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym kazdy
zamrazanie/rozmrazanie z pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

2.2 Wytrzymalo$¢ na rozciaganie

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2.9

przy roztupywaniu MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm dlugosci rozlupania
2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatos¢) jesli spelione sa
wytrzymato$¢) wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
24 Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy Pomiar wykonany na tarczy
3 szerokiej $ciernej, | Bohmego,
oznaczenia H normy) wg zal. G normy — badanie | wg zal. H mormy — badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm3/5000 mm2

25 Odpornosé na
poslizg/poslizgnigcie

jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifo-wana lub polerowana —
zadawalajaca odpornos¢,

jesli - wyjatkowo  wymaga si¢ podania  warto$ci  odpornosci  na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$§¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad

gorna powierzchnia kostki nie powinna miec¢ rys i odpryskow,
nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢
warstwa  $cieralna lub  caty
element)

kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien opisac
rodzaj tekstury,

tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ porownane z probka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

ewentualne réznice w jednolito$ci tekstury lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach surowcow i zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewngetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do

ustalen.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, swiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa
nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw

organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja

w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Sktadowanie kostek
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Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréownane i odwodnione.
2.3. Zelbetowe plyty azurowe

Prefabrykowane zelbetowe plyty azurowe powinny mie¢ wymiary zgodne z ustaleniem dokumentacji projektowe;j:
40x60x12 cm.

Powierzchnia ptyt powinna by¢ rowna bez rakow, peknigc, rys i wylupan. Dopuszczalne sa drobne weglgbienia i
wypuklosci o gigbokosci lub wysokosci do 5 mm.

Beton, z ktorego wykonana jest plyta, powinien spetnia¢ wymagania dla klasy wytrzymato$ci minimum C20/25 wg
PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8].

Krawedzie plyt powinny by¢ proste i wzajemnie rownolegte. Dopuszczalne sa drobne odpryski i wyszczerbienia
krawedzi o glebokosci i szerokosci do 5 mm oraz dtugosci do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m plyty, przy czym na jednej
krawedzi powierzchni gornej nie moze by¢ wigcej niz 3 wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej nie wigceej niz 4
wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi powierzchni gornej i dolnej nie powinno przekracza¢ 3 mm na 1 m dlugosci plyty.

Powierzchnie boczne plyty powinny by¢ wolne od peknigé, rys, wglebien i wypuktosci.

Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wynosié: dlugosci £ 3 mm, szerokosci = 3 mm, grubosci + 3 mm.
Nasigkliwo$¢ powinna wynosi¢ < 6%, a stopien mrozoodpornosci > F 150.

Plyty moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uktada¢ w stosach, powierzchnia jezdna
zwrocong do gory, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokosci trzech palet.

2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIOR nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materialy:
na podsypke piaskowa pod nawierzchni¢
piasek naturalny odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢
mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spekniajacego wymagania dla gatunku 1, cementu
powszechnego uzytku spetniajacego wymagania i wody odmiany 1 odpowiadajacej,
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
piasek naturalny spetniajacy wymagania gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,075+2) mm,
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),
do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne
masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat technicznych,
wzglednie odpowiadajacych wymaganiom D-05.03.04a,
do wypelnienia dolnej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskows 1:8 z
materialow spelniajagcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaé¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne wymagania.
2.5. Krawezniki, obrzeza i Scieki
Jesli dokumentacja projektowa, STWIOR lub Przedstawiciel Zamawiajacego nie ustalg inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowac:
krawezniki betonowe wg D-08.01.01a
obrzeza betonowe wg STWIOR D-08.03.01
Krawezniki, obrzeza i §cieki moga by¢ ustawiane na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spelniajacych wymagania wg 2.3 a i 2.3 b,
tawach betonowych
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, odmian i wielko$ci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
2.6. Materialy do podbudowy utoionej pod nawierzchniq z betonowej kostki brukowej
Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej
STWIOR lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Przedstawiciela Zamawiajacego.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:
recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
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mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (ukladarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek / ptyt mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki / plyt nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing
elastomerowa, chroniace kostki / ptyty przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzgt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych STWIOR,
wymienionych w pkcie 5.4 lub wzglednie opracowanym STWiOR zaakceptowanym przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Do wypetiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé odpowiedni sprzgt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Plyty nawierzchniowe mozna przewozi¢ pojazdami otwartymi.
Plyty mozna uktadaé¢ na drewnianych paletach w liczbie siedmiu sztuk spigtych tasma polipropylenowa zbrojona dodatkowo
w miejscu styku tasmy z ptyta podktadkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec ewentualnemu przetarciu. Zatadunku ptyt
na samochdd dokonuje si¢ przy pomocy lekkich zurawi lub wozkoéw widtowych. W szczegodlnych przypadkach ptyty mozna
tadowa¢ recznie przy zastosowaniu pochylni.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga shuzy¢ wozki
widlowe, ktorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do
odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach
drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach Iub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wilasciwej STWIOR.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami D-04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg lub STWIOR (przyktady konstrukcji
nawierzchni podaja zataczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP > 35.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki z miatu kamiennego,
utozenie kostek z ubiciem,
wypehienie szczelin dylatacyjnych,
wypehienie otworow plyt grysem
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom witasciwej STWIOR, np.:

D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego tamanego),

Inne rodzaje podbudoéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym STWIOR zaakceptowanym przez Przedstawiciela Zamawiajacego.
5.5. Obramowanie nawierzchni
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Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub STWIOR.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIOR nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowe;j
lokalizacji krawgznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiOR.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIOR nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki
od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm.

Podsypke z miatu kamiennego nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zaggsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cata grubo$¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady
podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub STWIOR, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Przedstawicielowi Zamawiajacego. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwoérni kostek, Przedstawiciel Zamawiajacego moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie¢ w
granicach od 00C do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej niedopuszczalne sg rdzne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka
mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana dokladnoscia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte praca brukarzy, ktoérzy uzupehniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke/ptyty uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
Zageszcza sie.

Powierzchnia kostek/ptyt potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych ($ciekdw).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakoniczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i
usungé wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek/ptyt

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 450, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
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Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeic:
piaskiem, spelniajagcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
zaprawg cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), je$li nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypehnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidorami gumowymi.

Zapraw¢ cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnos¢. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczyé przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementow0-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic; szczegdlnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementOwo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub
STWIOR wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8
mm. Szczeliny te powinny by¢ wypekione trwale zalewami i masami okre§lonymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana
sztywnosci podloza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce z miatu kamiennego ze spoinami wypetionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w
porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczyscic z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé:
w zakresie betonowej kostki brukowej
certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w
przypadku zadania ich przez Przedstawiciela Zamawiajacego,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
w zakresie innych materiatow
sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreSlone w normach, ktore budzg watpliwosci
Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajacego do

akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. [ Wyszczegodlnienie Czgstotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiar6w dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIOR, norm, wytycznych, wymienionych w
pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg D-08.01.01a; D-08.01.02;
D-08.03.01; D-08.05.00
4 Sprawdzenie podsypki  (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg  pktu  5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: | odchytki od
grubosci, spadkow i cech | projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu z | grubosci +1 ¢cm
dokumentacja  projektowa i

specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z  Kkostki
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dzialce |-
roboczej
potozenie osi w planie (sprawdzone |Co 100 m i we wszystkich | Przesunigcie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do

2cm
rzedne  wysokosciowe  (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
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instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach | +1cm;-2cm
charakterystycznych

rownos¢ w profilu podluznym fatg | Jw. Nierownosci  do

czterometrowa 8 mm

rowno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy

(sprawdzona tata profilowa z po- lata a po-

ziomnicg i pomiarze przeswitu klinem wierzchnig do

cechowanym oraz przymiarem 8 mm

liniowym wzglednie metoda niwelacji)

spadki poprzeczne (sprawdzone metodg | Jw. Odchytki od do-

niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%

szeroko$§¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-

przymiarem liniowym) rokosci  projekto-
wanej do 5 cm

szeroko$¢ 1 glgbokos¢ wypetnienia | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej

przymiarem liniowym po wykruszeniu
dhug. 10 cm)

dzialki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji

ulozenia projektowej lub
decyzji
Przedstawiciela
Zamawiajacego
6.4. Badania wykonanych rebét
Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
Lp. | Wyszczegblnienie badan i pomiarow Sposdb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraw¢znikow, obrzezy, scieckow | wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow
kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,
spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia 0si co 25
m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysokos$ciowe, réwnos¢ podluzna i|Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$é charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip.
od 5¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w | Wg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, pomigdzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypelnienie spoin i
szczelin

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Lp.

Numer normy

Tytul normy

PN-EN 197-1:2002

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym
mozna stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

PN-EN 1008:2004

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proces6w
produkcji betonu

5.

PN-EN 206-1:2003

Beton — Czgé¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢ (W okresie
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przej$ciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1998 Beton zwykly)

6. | PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 - Beton — Cze$¢ 1: Wymagania,
wilagciwosci, produkcja i zgodno$
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11. D-08.01.01b. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot (STWIOR) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw.
1.1. Okre$lenia podstawowe
1.1.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na ré6znych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
€) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.
1.1.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR Cz¢$¢ ogolna.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIOR.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu krawg¢znikow na tawach mozna stosowaé nastgpujace materiaty:
—  krawezniki betonowe,
—  piasek na podsypke i do zapraw,
—  cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
—  materialy do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogo6lne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
kraweznik moze by¢ produkowany:
—  z jednego rodzaju betonu,
— z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),
—  skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
—  zalecana dlugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,
—  powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobee chemicznej,
— plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob ulatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie,
—  krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,
rozréznia si¢ dwa typy kraweznikow:
— uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na roznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
—  drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow.
Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [S] w sposob przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z
sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zalaczni | Wymagania
k

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych | C Dhugoséé: + 1%, >4 mmi < 10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, <5 mm,
doktadnoscia do - dla innych czgsci: + 5%, >3 mm, <10 mm
milimetra

1.2 | Dopuszczalne odchytkiod | C
ptaskosci i

prostoliniowosci, dla +1,5mm
dhugosci pomiarowej +2,0 mm
300 mm +2,5mm
400 mm +4,0 mm
500 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
zamrazanie/ pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
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rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymalo$¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymato§é, MPa wynik, MPa
wytrzymato$ci ustalona w 3 6,0 >4.8
dokumentacji projektowej
lub przez Inzyniera)
2.3 | Trwalo$¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwatos$¢ (wytrzymatos$c) jesli spetnione sa
wytrzymato$¢ wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa | szerokiej Bohmego,
ustalona w dokumentacji odpor | $ciernej, wg zat. | wg zat. H normy — badanie alternatywne
projektowej lub przez nosci G normy —
Inzyniera) badanie
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?
2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/ | jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowana —
poslizgnigcie zadawalajaca odpornosc,
jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej warto$¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),
trwalo$¢ odpornos$ci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czg¢$ci nie zostato
odstonigte kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,
roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosci surowcow i warunkoéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,
zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
roznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,

ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawgzniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé

2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIOR nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw

mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu

32,5 spehiajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywacé

si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

b) Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIOR Czgsé¢ ogdlna.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
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—  wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR Czgé¢ ogdlna.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIOR Cze$¢ ogdlna.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIOR. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  wykonanie tawy,
—  ustawienie kraweznikow,
—  roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIOR lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
—  usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
—  ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawg, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug normalnej
metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrdéwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7],
przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie krawgznikow na lawie betonowej

Ustawianie krawe¢znikoéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-

piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIOR. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

—  odtworzenie elementdéw czasowo usunigtych,

—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIOR Czgé¢ ogdlna [1].

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
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— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwoséci materialow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkceie 2
(tablicy 1),

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami
PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac whasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi * 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnoé¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podhuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) réwnos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Prze§wit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw¢znikow

Przy ustawianiu krawe¢znikow nalezy sprawdzac:

—  dopuszczalne odchylenia linii krawegznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie
moze przekraczad 1cm,

7. ODBIORY ROBOT
7.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIOR Czg$¢ ogodlna [1].
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIOR Czg$¢ ogdlna[ 1] oraz niniejszej STWIOR.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawy i rozporzadzenia zostaly podane w STWIOR czg$¢ ogdlna.

Normy

Lp. Numer normy Tytul normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 1340:2004 i PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

1340:2004/AC

4. PN-88/B-06250 Beton zwykly

5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

9. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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12. D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot (STWIOR) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiagzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.1. Okre$lenia podstawowe
1.1.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIOR czgé¢ ogdlna.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
—  obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
—  zwir lub piasek do wykonania taw,
—  cement wg PN-B-19701 [7],
—  piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

obrzeze niskie -On,
obrzeze wysokie - Ow.
Przewiduje si¢ wbudowanie materiatu w gatunku 1 — oznaczenie: - G1,

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6x20x75c¢m gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
~
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Oow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1

| +8

b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczaé warto$ci
podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos$¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1
Wklegstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne ($cieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
dtugosé, mm, max 20
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| | glebokos¢, mm, max | 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWiOR D-
08.01.01b | D-08.01.02a.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWIOR czg$¢ ogdlna.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR czg$¢ ogodlna.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materialtow podano w STWIOR D-08.01.01b ,, Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIOR czgs$¢ ogodlna.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawg) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub
piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze §wiattem (odlegloscia
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna §ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIOR cze$¢ ogdlna.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dlugosci i glebokos$ci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiar6w elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do
1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac¢ wszystkie wasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materialdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
—  koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
—  podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt

5.3,

— ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

—  linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
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—  wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywacé catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petna glebokos¢.
7. ODBIORY ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIOR cze$¢ ogodlna.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
7.2. Odbior robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonane koryto,
—  wykonana podsypka.
8. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawy i rozporzadzenia zostaly podane w STWIOR czgé¢ ogdlna.

Normy

Lp. Numer normy Tytul normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 | Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspblne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 | Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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