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 O P I S    T E C H N I C Z N Y

                  Budowa  wodociągu  przesyłowego  z  m. Trzcinica  do m. Piotrówka                    

                                   z  przepompownią  wody  w   Siemionce                                            

                               oraz  modernizacją  hydroforni  w  Piotrówce                                                                                                           
I.  CZĘŚĆ  OPISOWA

                 
1.  Dane  ogolne

1.1. Podstawa  opracowania

Podstawą  opracowania  niniejszego  projektu  budowlanego  p.n.” Budowa  wodociągu  przesyłowego  z  m. Trzcinica  do m. Piotrówka  z  przepompownią  wody  w   Siemionce                                            

oraz  modernizacją  hydroforni  w  Piotrówce ” gm. Trzcinica  jest  umowa z  dnia 9.03.2007                                  zawarta  pomiędzy  Gminą  Trzcinica  a  Zespołem  Projektantów  na  wykonanie  w/w  dokumentacji  projektowo - kosztorysowej.  

1.2.  Zakres  i  cel  opracowania

Niniejszy  projekt  obejmuje  rozwiązania  techniczne  związane  z:

-  dostarczeniem  do  odbiorców  w  miejscowości  Piotrówka  oraz  położonych  wzdłuż  

trasy  dosyłowej  odbiorców  w  miejscowości  Siemionka  oraz  Jelenia  Głowa    -  wody  pitnej  w  ilości  obliczeniowej  (patrz  pkt. 2.1.)  oraz  odpowiadającej  parametrom  określonym  w  Rozporządzeniu  Ministra  Zdrowia  z  dnia  29.03.2007r. (Dz. U. Nr 61  poz. 417)

Zagadnienie  dostawy  wody  dla  odbiorców  w  m. Piotrówka  rozwiązano  z  uwzględnieniem:

a)  dostawy  wody  w  ilości  2/3/  (66%)  ilości  obliczeniowej  t.j.:



Qgosp.   =  0,66  x  6,00 m3/h  =  4,0 m3/h  -  z  Trzcinicy 



Qp.poż   =  0,66  x  6,25 dm3/s  =  4,2 dm3/s  =  15,1 m3/h 

-  z  budową  zbiornika  terenowego  stalowego  pionowego  Ø 4,50 m V = 50 m3  -  

mieszającego  wodę dostarczaną  z  Trzcinicy  z  wodą  pochodzącą  z  ujęcia   w  Piotrówce -  charakteryzującą  się  ponad  normatywnym  parametrem  azotanów                       (84,2 mg NO3/dm3 – norma 50 mg  NO3/dm3).

Ilość  wody  wtłaczanej  do  projektowanego  zbiornika  1/3  (33%)   ilości  obliczeniowego  t.j.     



Qgosp.   =  0,33  x  6,00 m3/h  =  2,0 m3/h  -  z  Piotrówki 





Qp.poż   =  0,33  x  6,25 dm3/s  =  2,1 dm3/s  =  7,4 m3/h

Przewidziany  stosunek  mieszania  zapewni  normatywne  parametry  jakości  wody  wynikające  z  cytowanego  rozporządzenia  (patrz  pkt. 2.1.3.)

b)  dostawy  wody  w  pełnej  obliczeniowej  ilości  t.j.: 



Qgosp.   =    6,00 m3/h  





Qp.poż   =    6,25 dm3/s  =  22,5 m3/h

-  z  bezpośrednim  włączeniem  sieci  dosyłowej  z  istniejącą  siecią  wodociągową                          w  m.  Piotrówka  i  wyłączeniem  pracy  dotychczasowej  hydroforni  w  Piotrówce.

Obydwie  możliwości  są  kompatybilne  i  wzajemnie  się  nie  wykluczają  -  a  decyzją  eksploatacji  należy  do  użytkownika  i  konserwatora  / konieczność  manipulacji  odpowiednimi  zasuwami  na  wcince.

Celem  niniejszej  inwestycji  jest  dostarczenie  odbiorcom – wody  do  picia  i  potrzeb  gospodarczych  odpowiadającym  parametrom  Zarządzenia  Ministra  Zdrowia  z  29.03.2007r.



1.3.  Materiały  wyjściowe

Do  niniejszego  opracowania  wykorzystano:

· Wyniki  badania  fizyczno-chemicznego  wody  podziemnej  na  zawartość  azotanów                    z  24.02.2006  z  ujęcia  Piotrówka.

· Wyniki  badania  fizyczno-chemicznych  wody  wodociągowej  z  ujęcia  Piotrówka             oraz  Trzcinica  gm. Trzcinica  z  dnia   17.03.2007.

· Decyzja  pozwolenia  wodnoprawnego   dla  ujęcia  Piotrówka  Nr OSGW 6210/3/96  z  dnia  08.01.1996  Urząd  Wojewódzki  Kalisz

· Decyzja  zatwierdzająca  zasoby  w  kat. B  z  utworow  poleistoceńskich  ujęcia  Piotrówka  w  ilości  Q = 46,2 m3/h  przy  S = 5,0 m – wydana  przez  P.W.R.N. Poznań  Nr PL.G.-P-b-I-1/67  z  28.3.1967

· Opracowanie  projektowe  z  2002 r. mające  na  celu  poprawę  jakości  wody  i  określające  przepustowość  stacji  uzdatniania  wody -  Trzcinica

· Miesięczne  zestawienie  produkcji  wody  przez  Stację  Wodociągową  Trzcinica

· Zestawienie  odbiorców  wody  w  miejscowości  Siemionka, Jelenia  Głowa  i  Piotrówka

· Materiały  Sladowe  dokumentacji  projektowej   hydroforni  Piotrówka – 1966r.

· Dokumentacja  techniczna  modernizacji  Stacji  Wodociągowej  Piotrówka  z  1995r. 

· Wizja  terenowa  projektantów 

· Notatka  przedprojektowa  z  inwestorem - użytkownikiem 

· Uzgodnienia  z  użytkownikami  urządzeń  podziemnych , Powiatowym  Zarządem  Dróg  oraz   użytkownikami  poszczególnych  posesji.  

1.4. Stan  istniejący

1.4.1.  Wyposażenie  hydroforni  Piotrówka

Odbiorcy  wody  w  miejscowości  Piotrówka:

-  78  posesji  -  349  mieszkańców

-  zasilani  są  z  ujęcia  i  hydroforu  Piotrówka.

Ze  względu  na  przekroczenie  w  dostarczanej  wodzie  parametru  azotany  (84,2 mg  NO3/dm3 – w  stosunku  do  normy  50,0 mg  NO3/dm3) – zachodzi  konieczność  zaprzestania  eksploatacji  ujęcia  i  dostarczenia  wody   odpowiadającej  warunkom  stawianym  wodzie  do  picia  z  sąsiedniej  sieci  Trzcinica  lub  poprzez   mieszanie  w  przyjętym  stosunku  ilościowym:



-   2/3   z  Trzcinicy



-   1/3   z  istniejącego  ujęcia  Piotrówka

względnie  w  sposób  bezpośredni  poprzez  połączenie  sieci  Piotrówki  i  Trzcinicy.

Odbiorcy  miejscowości  Siemionka:

-  35  posesji  -  86  mieszkańców

oraz  Jelenia  Głowa:

-  6  posesji  -  24  mieszkańców

-  zasilani  są  z  lokalnych  hydroforni.

Istniejące  wyposażenie  hydroforni – Piotrówka:

-  ujęcie  składa  się  z  dwóch  studni  Nr 1  i  1A

-  wewnątrz  hydroforni  znajdują  się:



   -    hydrofory ( 1200  V = 2,5 m3
szt.  2

· sprężarka

· chlorator  C-52

stan  techniczny  dobry.

Hydrofornia  pracuje  w  granicach  ciśnień:  



Pmax.  =  0,37 MPa



Pmin.  =  0,20 MPa

-  w  układzie  jednostopniowego  pompowania.

Dobowe  zużycie  wody  określa  się  na  50-70 m3/d

Na  terenie  hydroforni  znajduje  się  terenowy  pożarowy  zbiornik  wody  V = 150 m3 -  stan  dobry.

1.4.2  Istniejąca  infrastruktura  terenu

Na  terenie  projektowanej  sieci  wodociągowej  Trzcinica – Siemionka – Jelenia  Głowa – Piotrówka  istnieje  n/w. uzbrojenie  podziemne  i  nadziemne:

-  sieć  wodociągowa  z  przyłączami

-  kable  energetyczne 

-  kable  telekomunikacyjne

-  tor  nieczynny  linii  PKP  Kępno - Namysłów 

-  rowy  melioracyjne  

-  rurociągi  gazu   (2  rury)

-  uzbrojenie  nadziemne

-  droga  powiatowa  asfaltowa

-  drogi  gminne  asfaltowe  brukowe  i  ziemne  utwardzone

1.4.3.  Budowa  geologiczna  -  warunki  gruntowo - wodne



Warunki  gruntowo - wodne  wzdłuż  projektowanej  trasy  wodociągowej   rozeznane  zostały  na  zasadzie  wywiadu  terenowego.

Ustalono  jak  niżej:

-  na  znacznej  długości  trasy  występują  grunty:

· piaszczysto – gliniaste  oraz

· piaszczyste

· gliniaste

Woda  gruntowa  spodziewana  jest  w  okolicach  Siemionki  i  to  na  głębokości  ~ 1,20 m p.p.t.  (na  długości ~  500 m)

2. Projektowane  rozwiązanie  techniczne

Rozwiązanie  projektowe  obejmuje  dwie  wersje  korzystania – eksploatacji  (opisane  w  pkt. 1.2.)

a) eksploatacja  z  dostawy  wody  w  ilości  2/3  potrzeb  z  Trzcinicy  i  1/3  potrzeb  z  pracy  ujęcia  Piotrówka  i  w  następstwie  mieszanie  wody  w  projektowanym  zbiorniku  V = 50 m3
b) eksploatacja  z  dostawy  wody  z  Trzcinicy  w  pełnej  potrzebnej  ilości  (rozwiązanie  ekonomicznie  tańsze)

Obydwie  wersje  nie  wykluczają  się  wzajemnie  a  przejście  z  jednej  wersji  do  drugiej  odbywa  się  poprzez  manipulację  zasuwami  sieciowymi  w  wężle  nr 30..
2.1.  Obliczenia  zapotrzebowanie  na  wodę  dla odbiorców  w  m. Siemionka,             

        Jelenia   Głowa,  Piotrówka

2.1.1.  Potrzeby   bytowo - gospodarcze.
a)  Siemionka    -     35 posesji –  86  osób.

-  do  obliczeń  przyjęto:



    

Q  śr. dobowe        =  120  osób x 0,15 m3/d  =   18,0  m3/d

   






Q  max  dobowe    =
18,0 m3/d x 1,2  
  =   21,6  m3/d








    21,6  x  2

   





Q  max  godzinowe =

           =    1,8  m3/h








          24

b)  Jelenia  Głowa    -     6 posesji –  24  osób.

-  do  obliczeń  przyjęto:



    

Q  śr. dobowe        =  30  osób x 0,15 m3/d    =    4,5  m3/d

   






Q  max  dobowe    =
4,5 m3/d x 1,2  
  =    5,4  m3/d








    5,4  x  2

   





Q  max  godzinowe =

           =    0,5  m3/h








          24

a)  Piotrówka    -     78 posesji –  349  osób.

-  do  obliczeń  przyjęto:



    

Q  śr. dobowe        =  400  osób x 0,15 m3/d  =   60,0  m3/d

   






Q  max  dobowe    =
60,0 m3/d x 1,2  
  =   72,0  m3/d








    72,0  x  2

   





Q  max  godzinowe =

           =    6,0  m3/h








          24

Ogólne  potrzeby:



    

Q  śr. dobowe           =          82,5  m3/d

   






Q  max  dobowe       =
99,0  m3/d


    





Q  max  godzinowe   =
  8,3  m3/h  =  138,3 dm3/min  =  2,3 dm3/s

2.1.2.  Zapotrzebowanie  wody  dla  celów  p.poż.

Określone  zostały  na  podstawie  Rozporządzenia  Ministra  Spraw  Wewnętrznych  i  Administracji  z  d. 16.6.2003 r.  (Dz.U. z  11.7.2003r) i  zgodnie  z  § 4 p. 4  ilość  wody  dla  celów  p. pożarowych  w  jednostkach  osadniczych  winna  wynosić:

               Q = 5,0 dm3/s   -  przy  ciśnieniu  nie  mniejszym  od  0,1 MPa  w  okresie  min.  

                                          2  godz.  z  uwzględnieniem  pokrycia  15 %   potrzeb   bytowo – 

                                           gospodarczych

.

2.1.3. Określenie  możliwości  zasilania  odbiorców  projektowanego  zakresu  ze    

          Stacji  Uzdatniania  Wody  Trzcinica.

Na  podstawie  opracowania  z  2002 r  mającego  na  celu  poprawę  jakości  wody  i  określającego  przepustowość  stacji  uzdatniania  wody  w  Trzcinicy  oraz  zużycie  wody  za  rok  2006  ustalono  że:

-  możliwości  produkcyjne  stacji  wodociągowej  Trzcinica  wynoszą:

-  wydatek  eksploatacji  studni  =  48,0 m3/h

-  przepustowość  filtrów  (4  szt, ( 1400)  przy  dopuszczalnej  prędkości                   

   filtracji  V = 8,0 m/h

               Q = 1,54 m2  x 4 szt x 8,0 m/h =  49,3 m3/h




-  możliwa  produkcja  wody  w  układzie I  pracy  stacji:

  





 Q  max  dobowe  =
48,0  m3/h x 14 godz./dobę = 672,0 m3/d




-  aktualne  maksymalne  potrzeby  pokrywane  pracą  stacji (lipiec – 2006 r):







Q                              =  14360,0   m3/miesiąc







Q  śr. dobowe           =      478,7   m3/d

   








Q  max  dobowe       =       574,0  m3/d


    

Z  analizy  w/w  cyfr  wynika  możliwość  pokrycia  potrzeb  projektowanego  zakresu miejscowości  Siemionka, Jelenia  Głowa  i  Piotrówka  w  pełnej  ilości:   

                                    
672,0 – 574,0   =  98,0 m3/d





2.1.4. Jakość  wody

Jakość  wody  ustalona  została  w  wyniku  opracowania  wyników  badań  fizyczno-chemicznych  wody  wodociągowej  z  ujęcia  Piotrówka  oraz  Trzcinica (w załączeniu).  Woda  podawana  z  ujęcia  Piotrówka  charakteryzuje  się  ponad  normatywnym  parametrem  azotanów  84,2 mg  NO3/dm3  wobec  normy   50,0 mg  NO3/dm3 i  nie  nadaje  się  do  bezpośredniej  konsumpcji.

W  wyniku  przeprowadzonych  badań  ustalono  możliwość  mieszania  wody:

· dla  wersji  w  pkt 2 „a”  66%  określonych  potrzeb – dosył  wody  z  Trzcinicy                t.j.  4,0 m3/h  i  pozostałą  ilość  t.j.  2,0 m3/h  z  pracy  ujęcia  Piotrówka  oraz  mieszanie  wody  w  projektowanym  zbiorniku  stal. ( 4,50 m  V = 50 m3
Spodziewane  podstawowe  parametry  jakościowe:

	Parametry
	Miano
	Norma  
	Piotrówka
	Trzcinica
	Po  zmieszaniu   1:2

	Mętność
	NTU
	<  5
	0
	0
	0

	Barwa  
	mg  Pt/dm3
	<  15
	5
	5
	5

	Twar. ogólna
	mg  CaCO3 /dm3
	150-500
	230
	171
	191

	Żelazo
	mg/dm3 Fe
	0,2
	0,01
	0,01
	0,01

	Mangan
	mg/dm3  Mn
	0,05
	0,02
	0,01
	0,013

	Chlorki 
	mg/dm3 Cl
	250
	32,5
	15,1
	20,9

	Siarczany
	mg/dm3 SO4
	150
	59,0
	48,8
	52,2

	Amoniak
	mg  NH4/dm3
	0,5
	0,01
	0,04
	0,03

	Azotyny
	mg/dm3 NO2 
	0,1
	0,001
	0,003
	0,0023

	Azotany
	mg/dm3 NO3
	50
	84,2
	0,2
	28,2


· dla  wersji  opisanej  w  pkt. 2 „b”  jakość  wody  przekazywanej  odbiorcom  odpowiadać  będzie  parametrom  wody  z  ujęcia  Trzcinica.

Normowe  parametry  jakościowe  odpowiadają  warunkom  określonym  w  załączniku  nr 2  Ministra  Zdrowia  z  dnia  29.3.2007  (Dz.U. Nr 61  poz. 417).

Gwarancją  otrzymania  parametrów  „spodziewanych”  jest  zachowanie  opisanego  wyżej  stosunku   mieszania  wody.

2.2.  Obliczenia  hydrauliczne  sieci  oraz  określenie  parametrów  pracy  i  urządzeń  dla  przepompowni  wody  w  Siemionce

Zasilenie  w  wodę  odbiorców  w  Siemionce  a  przede wszystkim  w  Jeleniej  Głowie  i  Piotrówce – wymaga  zaprojektowania  i  wybudowania  przepompowni  wody.

Przewidziano  budowę  przepompowni    „ON LINE”  w  komorze  pompowej -  zastosowując  zestaw  pompowy  z  przetwornicą  częstotliwości  i  zachowaniem  stałego  ciśnienia  wyjściowego:





P = 0,6 MPa

Lokalizacje  przepompowni  ustalono  na  terenie  gospodarstwa  rolnego   stanowiacego  własność  ARiMR.

· ustalone  faktyczne  cisnienie  dosyłowe  wody  w  miejscu  projektowanego  włączenia  w  Trzcinicy  wynosi  0,22 – 0,35 MPa - do obliczeń  przyjęto  0,25 MPa

· rzędna  terenu  w  miejscu  projektowanego  włączenia  
           -  184,50  m n.p.m.

· rzędna  terenu  w  miejscu  proj. przepompowni  wody  Siemionka -  184,50  m n.p.m

· rzędna  terenu  hydroforni  Piotrówka


           -  217,80  m n.p.m

· rzędna  terenu  odbiorców  wody  w  m. Piotrówka                                                        zawieraja  się  w  granicach   



            -  210,0 – 215,0  m n.p.m

Jako  miarodajne  dla  ustalenia  parametrów  pracy  sieci  i  przepompowni  przyjęto  pokrycie  potrzeb  p,pożarowych  -  jako  hydraulicznie  mniej  korzystne.



Qbyt. – gosp.  =    8,3  m3/h  =   2,30 dm3/s



Qp.poż.           =  22,5  m3/h  =   6,25 dm3/s

W  wyniku  obliczeń  hydrauliczbych  do  podniesienia  ciśnienia  przyjęto  zestaw  pompowy:








Q = 18,0 -  36,0 m3/h








H = 40,0 -  25,0 m








N = 1,5 kW x   4   szt

Jedna  z  pomp  stanowić  winna  rezerwę  czynną.

Punkt  pracy  zestawu:




przy     H = 36,0 m  sł.w.     Q = 24,0 m3/h

przyjętym  parametrom  odpowiada  zestaw  INSTAL-COMPAKT   ZHiCL/M  4.10.40

zestaw  wyposażony  winien  być  w:

· czujnik  obecności  wody

· modem  GSM   przekazujący  podstawowe  dane  pracy  zestawu  na  telefon  konserwatorów.

Szafka  sterownicza  zabudowana  winna  być  w  bezpośredniej  bliskości  przepompowni.

Przepompownia  posiada  wymiary: 

-  długość    


-   3,50/3,00 m

-  szerokość


-  2,50/2,00 m

-  wysokość  w  świetle
-  2,20 m        w  tym: - 1,20 m nad  terenem

-  spodziewany  poziom  wody  gruntowej  - 1,2 m p.p.t.

 



-  przykrycie  przepompowni  zdejmowalne  wyposażone  w  dwa  włazy                     

                                                 stal. ( 600  (typu  WAŁĆŻ)   z  zamknięciem. 

2.3.  Dobór  urządzeń  dla  rozbudowy  hydroforni  w  Piotrówce

Dla  pracy  wodociągu  w  wersji  opisanej  w  pkt. 2 „a”

-  woda  z  Trzcinicy  dopływać  będzie  do  wnętrza  hydroforni  w  Piotrówce, gdzie  po  pomiarze  przepływu  wodomierzem  MZ ( 50  skierowana  zostanie  do  projektowanego  zbiornika  stal. pionowego  ( 4,50   Hw = 3,0 m ;  Hc = 4,50 ; Vw = 50,0 m3. 

Zbiornik  wykonany  winien  być  w  warunkach  warsztatowych  przez  renomowanego  producenta  (wskazany: PRODWODROL  Sulechów S.A.)                                                         Zbiornik  posadowiony  zostanie  na  fundamencie  żelbetowym  oraz  zabezpieczony  termicznie  wełną  mineralną  gr. 10 cm  i  płaszczem  z  blachy  aluminiowej  gr. 0,8 mm.

Sterowanie  dopływem  wody  odbywać  się  będzie:


-  zaworem  pływakowym  prostym  FIG AP 272A   ( 50/50                                           

               zabudowanym  na  wysokości  3,0 m  od  dna  zbiornika.

Ilość  dopływającej  wody  Q = 4,0 m3/h  uregulowana  zasuwą  kołnierzową  ( 50  przy  wodomierzu.

Uwaga:
W  przypadku  zaistnienia  pożaru  konserwator  winien  otworzyć  zasuwę  w  stopniu  umożliwiającym  dopływ  do  zbiornika  Q = 18,0 m3/h  =  300 dm3/min.

-  pozostała  ilość  dopływu  Q = 2,0 m3/h  uregulowana  zostanie  oddzielnym    

   wodomierzem  kołnierzowym  ( 50  i  zasuwą  regulacyjną  wewnątrz  hydroforni.

   Sterowanie  pracą  pompy  głębinowej  odbywać  się  będzie  za  pomocą  sondy    

   hydrostatycznej  typu  SG-25  i  programowalnego  miernika  typu  PMS-955T                       

   (patrz  br. elektryczna).

-  załączenie  pracy  pompy  głębinowej 0,15 m  poniżej  poziomu  zamykającego  dopływ             

   z  Trzcinicy

-  wyłączenie  pracy  pompy  głębinowej  0,15 m  powyżej  poziomu  zamykającego  dopływ             

   z  Trzcinicy  (patrz  rys. 22).

   Na  poziomie  0,70 m  od  dna -  zabezpieczenie  pomp  wirowych  przed  ewentualnym  

   suchobiegiem  (ewentualna  awaria  związana  z  dopływem  wody)

-  pojemność  zbiornika  zabezpiecza  potrzeby  gospodarcze  wody  w  okresie ~ 12 godz. 

   (bez  dopływu  wody)

Uwaga:
Sumaryczną  kontrolę  dopływającej  ilości  wody  służba  konserwatorska  winna  ustalać            w   układzie  1 x w  tygodniu – zachowując  zasadę


66%  -  ogólnej  ilości  z  Trzcinicy


33%  -  ogólnej  ilości  z  Piotrówki

W  dalszej  kolejności  woda  zmieszana  jakościowo -  pobierana  zostanie  przez  pompy  wirowe  PJM  i  poprzez  bocznikowo  podłączony  hydrofor  przekazana  do  istniejącej  sieci  wodociągowej – Piotrówki.

Przy  dotychczasowym  ciśnieniu:

     




Pmin.  =  0,20   MPa






Pmax.  =  0,37   MPa

A/  dobór  pompy  głębinowej  dla  studni  Nr 1   (1966).

-  statyczne  zwierciadło  wody

  

-   34,1 m



-  depresja  przy Q = 3,0 m3/h




-    0,4  m          


-  opory  przepływu  przyjęto




-    2,0  m
         


-  wysokość  zbiornika  retencyjnego i  ciśnienie  wypływ  
-   10,0 m
         



Razem:


                46,5 m  sł.w.       

- dobrano  pompę głębinową   typu  GA.2.19  -  Grudziądz








Q = 0,9 -  2,7 m3/h








H = 92,0 -  55,0 m  sł.w.








N = 1,1 kW

Zabudowana  na  rurach  kołnierzowych  ( 50  na  głębokości  38,0 m p.p.t.  i  uregulowanym  wydatkiem   Q = 2,0  m3/h,
B/  dobór  pompy  głębinowej  dla  studni  Nr 1A   (1992).

-  statyczne  zwierciadło  wody

  

-   34,1 m

 

-  depresja  przy Q = 2,0 m3/h




-    0,3  m/przyjęto          


-  opory  przepływu  przyjęto




-    2,0  m
         


-  wysokość  zbiornika  retencyjnego i  ciśnienie  wypływ  
-   10,0 m
         



Razem:


                46,4 m  sł.w.       

- dobrano  pompę głębinową   typu  jak  w  studni Nr 1- GA.2.19  -  Grudziądz

Zabudowana  na  rurach  kołnierzowych  ( 50  na  głębokości  38,0 m p.p.t.  i  uregulowanym  wydatkiem   Q = 2,0  m3/h,

Praca  pomp  głębinowych – w  systemie  naprzemiennym.

C/  dobór  pompy  wirowej  -  pompowni  II0
-  potrzeby  
Qbyt. – gosp.  =    6,0  m3/h  



Qp.poż.           =  22,5  m3/h  

Pompy  dobrano  dla  warunków  p.pożarowych  i  min. Ciśnienia  p > 0,2 MPa

Przyjęto  pompy  50 PJM 140
szt.  2








Q  =     9,0  -  18,0 m3/h








H  =   24,0  -  18,0 m sł.w.






N  =   2,2 kW

Praca  sterowana  będzie  manometrami  kontaktowymi  EZ (patrz  br. elektryczna)

w  zakresie:



Pmin. I  pompa    -  0,20 MPa



Pmax. I  pompa    -  0,24 MPa



Pmin. II  pompa    -  0,18 MPa



Pmax. II pompa    -  0,24 MPa

D/  Dobór  hydroforu:





q x  t

pmax. + 1
       pmin + 1



V  =  a   x

  x

           x





   4

pmax. – pmin
          pmin I  + 1




         1,7 x  600
   24,0 + 1
 
2,0 + 1



V =   1,1  x

       x


  x
                = 2554 dm3





      4

   2,4  - 2,0
 
1,8 + 1

Z  obliczeń  wynika , że  wystarczającym  jest  pozostawienie  1  istniejącego  hydroforu                 ( 1200 ; V = 2,5 m3. Istniejący  hydrofor  jest  w  dobrym  stanie  technicznym.

Uzupełnienie  poduszki  powietrznej  odbywać  się  będzie  sprężarką  bezolejową – bezzbiornikowa.




Q  =  6,0  m3/h




H  =  1,0  MPa




N  =  1,5  kW 

Instalację  wykonać  z  rur  PE (  20/15.

E/  Chlorownia

Umożliwia  ewentualność  chlorowania.  Istniejące  pomieszczenie  nie  odpowiada  warunkom  zabudowy  chloratora.  Przewidziano  rozbudowę  pomieszczenia – kosztem  dyżurki  oraz  montaż  chloratora  C-53  z  zasobnikiem  1%  roztworu  podchlorynu  sodu.

Przygotowanie  1%  roztworu  odbywać  się  winno  w  Stacji  Uzdatniania  Wody  w  Trzcinicy.  

Instalację  wykonać  z  rur  PE ( 20/15.

Praca  chloratora  zsynchronizowana  została  z  :

· pracą  pomp  głębinowych

· z  pracą  pomp  wirowych

-  z  możliwością  ręcznego  wyłączenia.

Decyzję  chlorowania  podejmuje  Terenowa  Stacja  Sanitarno-Epidemiologiczna - Kępno  

W  chlorowni  zabudować  kratkę  ściekową  ( 100 (wpust)  i  podłączyć  do  istniejącej  kanalizacji  pod posadzkowej.

Sposób  włączenia  rurociągu  z  roztworem  podchlorynu  do  rurociągu  technologicznego  w  hydroforni  pokazano  na  rys. 21.

W  chlorowni  zabudować  wentylator ( 200  wyciągowy  z  żaluzją – wydatek                             Q = 100 m3/h

2.4.   Technologia   wykonania  sieci  wodociągowej
2.4.1.   Roboty  przygotowawcze

Wytyczenie  trasy  sieci  wodociągowej  wykonane  winno  być  przez  specjalistyczną       służbę  geodezyjną.  

Roboty  prowadzić  należy  od  projektowanej  wcinki  w  m. Trzcinica  w  kierunku  przepompowni  wody  i  dalej  m. Jelenia  Głowa  i  Piotrówka.

Po  doprowadzeniu  wody  do  m.   Jelenia  Głowa -  przystąpić  należy  do  budowy  projektowanej  przepompowni  wody  w  m.  Siemionka.

Front  robót  prowadzić  maksymalnie  na  długości  300 m, poczym  wykonać  próbę  hydrauliczną  i   wykopy  zasypać.  Ma  to  na  celu  utrzymanie  bezpiecznej  komunikacji  drogowej. 

2.4.2   Roboty  ziemne

W  wyniku  dokonanego  rozeznania  terenowego  – patrz  pkt. 1.4.3.  ustalono  i  przyjęto  do  skosztorysowania  jak  niżej:

- podział  robót  ziemnych  w/g   wg  kat. gruntu:

· grunt  kat. III 
100%

-  podział  wg  sposobu  wykonania:

- wykop skarpowy  z  nachyleniem  ścian  1:0,7 (0,6)
- 75 %   ogólnej  długości

- wykop  pionowy  z  pełnym  zabezpieczenie   ścian
- 25 %   ogólnej  długości

Wykop  pionowy  dotyczy  przede  wszystkim  odcinków  zlokalizowanych  w  poboczu  drogi  powiatowej.

-  szerokość  wykopów  przyjęto:



-  dla  rury  PVC ( 160 - ( 90        


-  0,9 m



-  dla  przyłączy  wodociągowych

  
-  0,8 m




-  dla  wykopów  skarpowych – śr. szerokość  -  1,80 m

Wykopy  mechaniczne  prowadzić  do  głębokości  1,40 m p.p.t.- posadowienia  rurociągu, poczym  wykopem  ręcznym 0,10 m dokonać  należy  tak  zwanego  dokopu  ręcznego  dla  wykonania  podsypki  piaskowo-żwirowej  z  wykorzystaniem  gruntu  rodzimego  względnie  przy  gruntach  gliniastych  materiału  piaskowo-żwirowego  z  dowozu.

Wykop  przygotować  należy  równolegle  do  terenu. 

Po  dokonaniu  montażu  rur  -  wykonać  należy  tak  zwaną  obsypkę -  ze  szczególnym    zwróceniem  uwagi  na  zagęszczenie  materiału  w  strefie  bocznej  tzw.  „pachwin” – najpraktyczniej  nogami  lub  ubijakami  ręcznymi  -  warstwami  co  10 cm  -  do  wysokości  30 cm  nad  poziom  obrysu  rury.  Materiał  na  obsypkę  odpowiadać  winien  cechom  jak  dla  podsypki.

Materiał  ten  nie  powinien  zawierać  kamieni  lub  innego  kruszywa  łamanego. Dla  celów  kosztorysowych  przyjęto  dowóz  materiału  piaskowo-żwirowego  w  ilości  10 %  ogólnej  ilości.

W  trakcie  zasypu  na  wysokości  0,5 m  nad  rurą  ułożyć  należy  taśmę  znakującą  informacyjną  z PVC  z  wtopionym  drutem  przewodzącym,

Zagęszczenie  gruntu  do  wysokości 1,0 m  nad  poziom  rury  używać  należy  lekkich  zagęszczarek  płytowych  (max. ciężar 0,3 kN). Po  osiągnięciu  wysokości 1,0 m  użyć  można  zagęszczarek  ciężkich ( 0,5 – 1,0 kN);  cztery przejazdy  wibratorem  płytowym.  Zagęszczenie  prowadzić  należy  warstwami  co 0,3 m. 

W  przypadku  lokalizacji  sieci  w  poboczu  drogi  powiatowej  wskażnik  zagęszczenia                Is = 0,9.

W  trakcie  dokonywania  zasypu  i  zagęszczania  w  przypadku  wykopów  pionowych  prowadzić  należy  demontaż  ubezpieczenia  pionowego.

Na  odcinkach  gdzie  trasa  wodociągowa  zlokalizowana  została  na  gruntach  rolnych  przy  prowadzeniu  wykopów  a  następnie  zasypu – końcową  warstwę  zasypu  winna  być  warstwa  próchnicza – orna.

W  trakcie  prowadzenia  robót  ziemnych  przy  przejściach  przez  przeszkody  dokonywać  należy  niezbędnych  stosownych  zabezpieczeń  istniejącego  uzbrojenia  podziemnego  oraz  dla  zapewnienia  ruchu  pieszego  i  dojazdów  do  posesji  stosować   kładki  lub  odcinkowo  wykop  zasypać.                                                                          

Na  okres  zmroku  i  pory  nocnej „czoło”  wykopów  zabezpieczone  barierkami  ochronnymi  z  oświetleniem.

Uwaga:
Szczególną  uwagę  zachować  należy  przy  przejściu – przewiertem  pod  dwoma  równoległymi  rurociągami  gazu – dostosowując  się  do  uwag  wynikających  ze  stosownego  uzgodnienia.

2.4.3.  Roboty   montażowe  sieciowe
Roboty  montażowe  wykonać  należy  zgodnie  z  projektowanymi  spadkami  na  przygotowanym – suchym, ustabilizowanym  i  wyrównanym  podłożu  piaskowo-żwirowym.

                                                                                                                                       Montaż  rur  odbywać  się  winien  przy  zwróceniu  szczególnej  uwagi  na :

· czystość  wgłębienia  kielicha,

· ścisłość  przylegania  pierścienia  uszczelniającego  do  wgłębienia  kielicha,

· czystość  końcówki  rury  wtłaczanej  do  kielicha,

· głębokość  wcisku  (wcześniejsze  oznaczenie  długości  na  końcówce  rury)
Do  montażu  używać  należy  rur  PVC ( 90;  ( 110;  ( 160  PN-10  

Rurociąg  ułożyć  na   głębokości  1,40 m p.p.t.                                                           

Wyposażenie  sieci  wodociągowej  stanowić  będą:

-  zasuwy  odcinające  kołnierzowe  z  klinem  gumowym  PN-10  z  obudową                                         

    i  skrzynką  żeliwną  (trasowe  i  na  węzłach  rozgałężnych)

-  hydranty p.poż. n/z ( 80 z  zasuwami  odcinającymi  z  klinem  gumowym 

-  nawiertki NW ( 160; 110; 90  z  gw. ( 32; 25  obudową  i  skrzynką  żeliwną.

-  studzienka  k.b. ( 1000  B.S.  łączona  na  uszczelki – wyposażona  w  zawór  zwrotny   

    kołn.  grzybkowy ( 150  i  zasuwę  kołn.  odcinającą/ przy  przepompowni  wody.  



Próba  hydrauliczna
Ciśnienie  próbne  przy  badaniach  przewodu  na  szczelność  wynosi  1,5 razy  ciśn.  roboczego  (odcinkowo  6 bar)  nie  mniej  niż  10  barów/ 1,0 MPa.

Spadek  ciśnienia  w  okresie  30 minut  nie  powinien  być  większy  od  0,025 MPa                          / 0,25 bara = 2,5 m sł.w./  , jeżeli  ciśnienie  spadnie  więcej – próbę  hydrauliczną  należy  uznać  za  negatywną.

Przejścia  przez  przeszkody  terenowe

-  przejście  pod rurociągami  gazu (2  równoległe  rury)  wykonać  zgodnie  z  rysunkiem   

   szczegółowym  nr 14  oraz  uwagami  wynikającymi  z  uzgodnienia  z  W.O.Z. GAZ   

   przejście  zaprojektowano  w  rurze  ochronnej  PE ( 250/gr.14,8mm  L = 30,0 m                   

   (rys. 14) 

-  przejście  pod  torem  PKP – nieczynnej  linii  relacji  Kępno – Namysłów  wykonać          

   w  rurze  stal. ( 250  L = 8,0 m  (rys. nr 15)

-  przejście  pod  drogą  powiatową  wykonać metodą  przewiertu  w  rurze  ochronnej  

   stalowej ( 150  L = 7,0 m  (rys. 16)

-  przejście  pod  rowami  melioracyjnymi  oraz  drogami  wykonać  przekopem  z  zastosowaniem   rury  ochronnej  stalowej odpowiednio  do  średnicy  rury  roboczej  wodociągowej    –   dla  PVC ( 110   r.s.  ( 150 mm 



   –   dla   PVC ( 160   r.s.  ( 250 mm
                                              długości – jak  na  planie  sytuacyjno – wysokościowym.



Głębokość  usytuowania  góry  rury  ochronnej  w  stosunku  do  dna  rowu – zachować  min. 1,0 m.

Po  wykonanych  pracach – dno  i  skarpy  rowu  odbudować  i  lokalizację  przejścia  oznakować  słupkami  betonowymi.

Pozostałe  przeszkody  terenowe  stanowią:

· kable  telekomunikacyjne

· kable  energetyczne

· istniejąca  sieć  wodociągowa  z  przyłączami.

Przyłącza  wodociągowe
Przyłącza  wodociągowe  zaprojektowano  z  rury:

-  PE 80 SDR 11,0  PN-12,5  ( 32/25  i  ( 25/20  z  wykorzystaniem  nawiertek  NW  z   obudową  i  skrzynką

Minimalna  głębokość  montażu  przyłączy  1,40 m p.p.t.

Zakończenie  przyłącza  przewidziano  wodomierzem  jednostrumieniowym  JS - 2,5 m3/godz  ( 20 mm  (patrz  rys. 17).

Odcięcie  wodomierza  przewidziano  dwustronnie  zaworem  kulowym  ( 20  oraz  zaworem  zwrotnym  antyskażeniowym  typ. „SOCLA” ( 20mm. 
Po  zakończeniu  prób  hydraulicznych  dokonać  należy  płukania  i  dezynfekcji  sieci.

Prace  zakończyć  wykonaniem  badania  bakteriologicznego  sieci  oraz  fizyczno- chemicznego   „wody  po  zmieszaniu”  podawanej  do  odbiorców.

Uwaga:
W  przypadku  ewentualnych  zmian  w  trakcie  wykonawstwa minimalne  odległości  sieci  od  istniejących  obiektów  winny  wynosić: 

· 3,0 m  od  fundamentów  budynków

· 1,5 - 2,0 m  od  linii   drzew

· 1,0 – 1,5 m  od  kabli  energetycznych   


2.4.4.  Roboty  nawierzchniowe
Po  zakończeniu  robot  ziemnych  i  montażowych  teren  stanowiący  drogi  dojazdowe, gminne  lub  poiwtową  doprowadzić  należy  do  stanu  wyjściowego.

2.4.5.  Zabezpieczenie  antykorozyjne
zaprojektowano  rurociągi  PVC  i  PE nie  wymagają  zabezpieczenia  antykorozyjnego.

Izolację  antykorozyjną  zewnętrzną  Abizolem  R+P  przewidziano  dla  węzłów  rozgałężnych  z  elementów  żeliwnych  lub  stalowych  oraz  armatury  odcinającej.  

2.4.6.  Zakres  rzeczowy

zakres  inwestycji  podzielono  zgodnie  z  wersjami  realizacyjnymi  (patrz  pkt 1.2.)

A/  1)  rura  PVC ( 160 – PN 10  SDR 26  gr. ścianki  6,2 mm

mb.
2223,0

     2)  rura  PVC ( 110 – PN 10  SDR 26  gr. ścianki  4,2 mm

mb.
2991,0


     3)  rura  PVC (   90 – PN 10  SDR 26  gr. ścianki  4,3 mm

mb.
  343,0


     4)  przewierty – r.stal. ( 250




 szt. 1/ mb.
      8,0

          przekop     – r.PE  ( 250/14,9mm



            mb
    30,0 

          przewierty – r.stal. ( 150




 szt. 1/ mb.
      7,0
    

     5)  przekopy   – r.stal. ( 250




 szt. 5/ mb.
    26,0

          przekopy   – r.stal. ( 150




 szt. 2/ mb.
      8,0


     6)  rura  PE ( 32/25





            mb.   307,0 + 82,0   

     7)  rura  PE ( 25/20





            mb.     70,0 + 44,0   

     

     8)  montaż  przepompowni  wody “ON LINE”  w  komorze  pompowej                                       

                                 z  zastosowaniem  zestawu  pompowego                                                                                   

Q = 18,0 -  36,0 m3/h








H = 40,0 -  25,0 m  sł.w.








N = 1,5 kW x   4   szt


z  nastawą  pracy  na  P = 0,60 MPa  z  wyposażeniem  jak  w  opisie.            kpl.  1



     9)  montaż  zbiornika  stal.  ( 4,50  V = 50 m3  pionowego  z  izolacją                                

                                 termiczną  i  wyposażeniem  wewn.  jak  w  opisie



    kpl   1



   10)  przebudowa  hydroforni  w  Piotrówce  z  dobudową  pompowni  II0                                          

          -   pompy  wirowe   pompy  50 PJM 140
szt.  2








Q  =     9,0  -  18,0 m3/h








H  =   24,0  -  18,0 m sł.w.






N  =   2,2 kW

  


oraz  rozbudową  chlorowni






     kpl   1



    11)  wymiana  pomp  głębinowych  na  typ  G.A.2.19.  z  wymianą  rur                                          

                                  kołn.  wznośnych  z  ( 80  na  ( 50  (2 x  38,0 m)



      szt.  2

B/.  tylko  pkt. 1 - 8

2.4.7. Zapotrzebowanie  energii  elektrycznej
Dla  wersji  A
Urządzenia


                             
    moc  zainstalowana


Dla  wersji A

1)   pompa  głębinowa  GA.2.19  (st. Nr 1)


1,1 kW

2)  pompa  głębinowa  GA.2.19  (st. Nr 1A)


1,1 kW                                                                                     

3)  pompy  wirowe 50 PM 140  
2,2 x 2 
    
4,4 kW



4)  sprężarka  AB 6/1
 



           1,5  kW
 
    



5)  chlorator



            

0,2  kW



6)  wentylator






0,3  kW



7)  ogrzewanie
2 x 1,0 kW + 0,75 kW                    2,75  kW



8)  oświetlenie



                        
1,0  kW


           9)  zestaw  pompowy  II0  ZH i CL/M 1,5 kWx4   
            6,0  kW
Dla  wersji B                                                       




           -  tylko  pkt.9.

2.4.8.  Uwagi   końcowe



-  Jeden  z  egzemplarzy  niniejszego  opracowania  winien  być  przekazany  obsługującemu    

                          konserwatorowi  urządzeń.

-  dla  ewentualnego  zmniejszenia  kosztów  realizacji  zadania  inwestor  winien  dokonać  
    wyboru  przedstawionych  wersji  realizacji  (patrz  pkt. 2.3.)  i  tą  realizować

 Na  stacji  wodociągowej  winny  znajdować  się  niezbędne  dokumenty  i  tak:

-  dokumentacje  techniczno – ruchowe  zabudowanych  urządzeń  (zestawu  pompowego    

    w  przepompowni  wody, pomp  wirowych  PJM, sprężarki, chloratora, pompy  

   głębinowej)

Podjęcie    eksploatacji  stacji  i  sieci  możliwe  jest  po  uzyskaniu:

-   pozytywnej  Decyzji  Urzędu  Dozoru  Technicznego

-   pozytywnej  decyzji  badania  wody  przekazywanej  do  odbiorców.

W  ramach  przepisów  ogólnych  zwraca  się  uwagę  na:

-  obsługującemu  nie  wolno  naprawiać  urządzeń  energetycznych  o  ile  nie  posiada   

   stosownych  uprawnień  

Dla  wyceny  wartości  urządzeń  istnieje  możliwość  zastosowania  urządzeń  innych  producentów  niż  podano  w  dokumentacji, niemniej  muszą  być  zachowane  parametry               i  warunki  techniczne  materiałów  i  urządzeń  wynikające  z  projektu.

Wykonawca  robót  winien  przedstawić - w  trakcie  realizacji   oraz  w  dokumentach  odbiorowych  -  atest; certyfikaty , względnie  aprobaty  techniczne  uzyskane  od  producentów  i  dostawców  materiałów  i  urządzeń.  

Wykonawca  winien  zlecić  bieżącą  inwentaryzację  powykonawczą  sieci  i  urządzeń  podziemnych  i  przedstawić  operaty  powykonawcze  w  dniu  odbioru.  




   Obliczenia  hydrauliczne  dla  przepływu – pożarowego
	Węzeł
	Średnica
	Długość  odcinka
	Przepływ oblicz.
	Spadek hydrau.
	Strata  ciś.
	1.05. strat  ciśn.
	Prędkość przepł.
	Rzędna  terenu
	Rzędna  linii ciśn.
	Ciśn.  nad  terenem

	
	mm
	m
	dm3/s
	‰
	m H2O
	m H2O
	m/s
	
	
	m H2O

	1
	
	
	
	
	
	
	
	184,5
	209,5
	25,0

	
	160
	1205
	6,25
	1,1
	1,3
	1,4
	0,4
	
	
	

	przepom
	
	
	
	
	
	
	
	184,5
	208,1/  214,5
	60,0

	
	160
	64
	6,25
	1,1
	0,1
	0,1
	0,4
	
	
	

	16
	
	
	
	
	
	
	
	184,4
	244,4
	60,0

	
	160
	960
	6,25
	1,1
	1,0
	1,1
	0,4
	
	
	

	17
	
	
	
	
	
	
	
	191,4
	243,3
	51,9

	
	110
	713
	6,25
	6,2
	4,3
	4,6
	0,9
	
	
	

	18
	
	
	
	
	
	
	
	196,8
	238,7
	41,9

	
	110
	1976
	6,25
	6,2
	12,2
	12,8
	0,9
	
	
	

	31 hydrof.
	
	
	
	
	
	
	
	217,8
	225,9
	8,1

	16
	
	
	
	
	
	
	
	184,4
	244,5
	60,1

	
	110
	302
	6,25
	6,2
	1,9
	2,0
	0,9
	
	
	

	35
	
	
	
	
	
	
	
	184,2
	243,6
	59,4

	
	90
	100
	6,25
	24,0
	2,4
	2,5
	1,4
	
	
	

	36
	
	
	
	
	
	
	
	184,2
	241,1
	56,9

	18
	
	
	
	
	
	
	
	196,8
	238,7
	41,9

	
	90
	243
	6,25
	24,0
	5,8
	6,2
	1,4
	
	
	

	40
	
	
	
	
	
	
	
	195,0
	232,5
	37,5


-   w  przepompowni  założono  podniesienie  ciśnienia  o  36,4  m sł. w.

-   przyłącza  wodociągowe  Siemionka  i  Jelenia  Głowa  wyposażyć  w  reduktory  ciśnienia    

     redukujące  do   Proboczego  =  30,0 m sł. w.  (3  bary)


              Obliczenia  hydrauliczne  (skrócone) - dla  przepływu  bytowo - gospodarczego
	Węzeł
	Średnica
	Długość  odcinka
	Przepływ oblicz.
	Spadek hydrau.
	Strata  ciś.
	1.05. strat  ciśn.
	Prędkość przepł.
	Rzędna  terenu
	Przyjęta  linia ciśn.
	Ciśn.  nad  terenem

	
	mm
	m
	dm3/s
	‰
	m H2O
	m H2O
	m/s
	
	
	m H2O

	1
	
	
	
	
	
	
	
	184,5
	209,5
	25,0

	
	160
	1205
	2,3
	0,28
	0,4
	0,4
	0,2
	
	
	

	przepom
	
	
	
	
	
	
	
	184,5
	209,1/  244,5
	60,0

	
	160
	64
	2,3
	0,28
	0,1
	0,1
	0,2
	
	
	

	16
	
	
	
	
	
	
	
	184,4
	244,4
	60,0

	
	160
	960
	1,8
	0,28
	0,3
	0,3
	0,2
	
	
	

	17
	
	
	
	
	
	
	
	191,4
	244,1
	52,7

	
	110
	713
	1,8
	0,75
	0,5
	0,5
	0,3
	
	
	

	18
	
	
	
	
	
	
	
	196,8
	239,6
	42,8

	
	110
	1976
	1,7
	0,75
	1,5
	1,6
	0,3
	
	
	

	31 hydrof.
	
	
	
	
	
	
	
	217,8
	238,0
	    20,2

	16
	
	
	
	
	
	
	
	184,4
	244,4
	60,0

	
	110
	302
	0,5
	0,5
	0,2
	0,2
	0,2
	
	
	

	35
	
	
	
	
	
	
	
	184,2
	244,2
	60,0

	
	90
	100
	0,5
	0,85
	0,1
	0,1
	0,2
	
	
	

	36
	
	
	
	
	
	
	
	184,2
	244,1
	59,9

	18
	
	
	
	
	
	
	
	196,8
	239,6
	42,8

	
	90
	243
	0,2
	0,85
	0,2
	0,3
	0,2
	
	
	

	40
	
	
	
	
	
	
	
	195,0
	239,4
	44,4


-   w  przepompowni  założono  podniesienie  ciśnienia  do  ciśnienia  wyjściowego                       

    jak  przy  pożarze  tj.    36,4 /  do 60,0 m sł. w.

-   przyłącza  wodociągowe  na  terenie   Siemionki  i  Jeleniej  Głowy  wyposażyć                              

     w  reduktory  ciśnienie   redukujące  do   Proboczego  =  30,0 m sł. w.  

