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1.DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1.PrRzepbmiOoT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania odbioru robét zydanych dla zadania
pn.:,.Budowa mostu na naturalnym cieku Pomianka wjssowdci Pita Miyn w miejscu istnigicego drewnianego
mostu”.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacje techniczne nale odczytyw#& i rozumi€, jako cz$¢ dokumentdéw przetargowych
i kontraktowych przy zlecaniu i wykonaniu robét senych w punkcie 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

1.3.1. Wymagania ogélne naje rozumie& i stosowé& w powigzaniu z niej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

CZESC DM WYMAGANIA OGOLNE
CZESC D OBIEKTY DROGOWE
CZESC M OBIEKTY INZYNIERYJNE

1.3.2. Normy pastwowe (PN), instrukcje i przepisy wymienione w 8gékacjach Technicznychedla stosowane
przez Wykonawe w jezyku polskim.
Specyfikacje Techniczne zostaly opracowane na puwdst Ogoélnych Specyfikacji Technicznych,
obowigzujacych w pionie GDDKIA.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w STWIORB wymienione pogj okr&lenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa obiekt budowlany, niglalacy budynkiem, stanowty cala¢ techniczno-aytkows (drogy)
albo jego cgi¢, stanowgca odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus
ziemny, wzel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstynod jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Diugosé mostu- odlegtag¢ miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostow tukowych
Z nadsypl — odlegidc¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniginwej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu labtgu pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urgdzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (mongawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona wlhur pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizéana do usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik Budowy- opatrzony piecgia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizagiy do
notowania wydarze zaistniatych w czasie wykonywania zadania budoedgmn rejestrowania dokonywanych
odbiorow Robot, przekazywania polécéub innej korespondencji technicznej pedzy Kierownikiem
Projektu, Wykonawgi Projektantem.

1.4.7. Estakada- obiekt zbudowany nad przeszlgoterenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzoaez przez Zamawiggego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca) odpowigdza za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia -cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Koktta

1.4.11. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokamisgmi awaryjnego postoju i pasami
dzielcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhqzenia.

1.4.13. Konstrukcja nana (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
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1.4.14.
1.4.15.
1.4.16.
1.4.17.
1.4.18.

1.4.19.
1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.
1.4.30.

1.4.31.
1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

Korpus drogowy nasyp lub ta ¢&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celozehia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr Obmiarow akceptowany przez Kierownika Projektu rejegponumerowanymi stronami sacy do
wpisywania przez Wykonawabmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez Kierownika Projektu.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakseghe przez Zamawigjego, niezbdne do
przeprowadzenia niezbnych badai préb zwihzanych z ocenjakasci materiatdw oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa nieziuine do wykonywania robot, zgodnie z Dokumentaejojektove

i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane piKiezownika Projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkododmn dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pesggz
Nawierzchnia- warstwa lub zespét warstw gheych do przejmowania i rozktadania oben od ruchu na
podtaze gruntowe i zapewnigiych dogodne warunki do ruchu.

Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bémpdnio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdgca sé miedzy warstvg $cieralry a podbudow, zapewnigca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywaniu ich na podbugow

Warstwa wyrownawcza - warstwa siga do wyrownania nierowdoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

Podbudowa- dolna czé¢ nawierzchni stica do przenoszenia obgén od ruchu na podie. Podbudowa
moze skfada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadniczag6érna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
sktad& sie z jednej lub z dwdch warstw.

Podbudowa pomocniczadolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigaczstek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odsiczapcy lub odcinagcs.

Warstwa mrozoochronna warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochronavieezchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniettimienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacych powyej.

Warstwa odgczagca - warstwa stdaca do odprowadzania wody przedostaj st do nawierzchni.

Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pielsayprzepust.

Objazd tymczasowy droga specjalnie przygotowana i odpowiednio yatrana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodgé — zgodné¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjamigedi
podziat tolerancji nie zostat oldleny — z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo
rodzaju Robd4t budowlanych.

Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdngyi
oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy #eoréwniez obejmowé teren przewidziany do rozbudowy drogi
i budowy uradzear chrongcych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymarojazdow, umieszczenia gdzeh
bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzgta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podice - grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

Podicte ulepszone- goérna warstwa podia, lezagca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Kierownika Projektu wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przezrddinika Projektu,
w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji Rob6t lub innych.

Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczradra autorem Dokumentacji Projektowe;j.
Przedsgwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gotenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznychy trasplanie i przekroju podiinym) istniejcego
pofaczenia.

Przepust- obiekty wybudowane w formie zamktej obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu matych
ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego labrathu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna- element srodowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowge utrudnienie w realizacji zadania budowlanegoprzyktad
droga, kolej, ruroaji itp.



BIURO PROJEKTOWO- BADAWCZE strona 7

/\ STWIORB

dla zadania pn.:,Budowa mostu na naturalnym cietmniBnka w miejscowei

PROMOST Pita Mlyn w miejscu istnigicego drewnianego mostu”

1.4.44.

1.4.45.

1.4.46.

1.4.47.

1.4.48.

1.4.49.

1.4.50.

1.4.51.

1.4.52.
1.4.53.

1.4.54.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu lbdacego przedmiotem Rob6t.

Przyczétek— skrajna podpora obiektu mostowego. Zsktadéd sie z petnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzy komor.

Rekultywacja — Roboty majce na celu uposnzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpetosé teoretyczna- odlegtéé migdzy punktami podparcia (fyskami) przsta mostowego.

Szerokdé catkowita obiektu (mostu/ wiaduktu} odlegid¢ migdzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtej, obejmuje catkowit szerokéé konstrukcyjm ustroju
niosicego.

Szerokd¢ uzytkowa obiektu— szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmpdzajow
ruchu oraz szeroké chodnikéw mierzona véwietle porczy mostowych z wykczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielagej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys- wykaz Robot z podaniem ich §t (przedmiar) w kolejnézi technologicznej ich wykonania.
Teren budowy— teren udospniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs$¢ terenu budowy.

Tunel — obiekt zagihiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dvegja ruchu pieszego.
Wiadukt — obiekt zbudowany nad linkolejowy lub inrg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane— cz$¢ przedspwziecia budowlanego, stanoyda odebrg catas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolry do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkeghniczno- #ytkowych.
Zadanie mge polegd na wykonywaniu Rob6t zezanych z budow modernizag, utrzymaniem oraz
ochrory budowli drogowej lub jej elementow.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za &étoch wykonania, metody wykonania, bezpietste/o

wszelkich czynnéci na terenie budowy oraz ich zgodticew Dokumentag Projektova, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajcy przekae Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymagairuzgodnieniami prawnymi

i administracyjnymi, lokaliza¢ji wspotrzdne punktow gtownych trasy oraz reperéw, Dziennikd®wvy oraz dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa kompgpecyfikacji Technicznych.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili

odbioru kaicowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagde Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny

koszt.

1.5.2Dokumentacja projektowa.

a/ Dokumentacja Projektowa, ktéredzie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu.

b/ Dokumentacja do opracowania przez Wykonawe wtasnym zakresie w ramach ceny Kontraktowej:

- Projekt organizacji i zasilania placu budowy,

- Projekty zabezpieczeician wykopow, rusztowai deskowa, zabezpieczenia wod ciekdw,

- Projekt technologiczny monta i demontau podpdér tymczasowych w nurcie rzeki,

- Projekt technologiczny wykonywania konstrukcji,

- Wszystkie inne niezjaine projekty technologiczne, w tymetg w ponkszych STWIORB i w dokumentacji
projektowej,

- Dokumentacja Geodezyjna (w tym: operat geodezypgkumentacja geodezyjna powykonawcza),

- Dokumentacja paszportyzacyjna powykonawcza,

- Jeeli w trakcie wykonywania rob6t oka sk koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawjaggo, Wykonawca spagdzi brakugce rysunki i STWIORB na wtasny koszt
w 4 egz. i przedigy je Inzynierowi do zatwierdzenia,

- Szczegotowy harmonogram robét,

- Plan BIOZ,

- Program Zapewnienia Jaia.

Wykonawca uzyska wszystkie odpowiednie uzgodnieré&zwolenia na powasze projekty.
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1.5.3Zgodnaé rob6t z Dokumentagj Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi.

Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczrezafokumenty przekazane przez Kierownika Projektu
Wykonawcy stanowii cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione wdyojednym z nich $ obowhzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumejitac

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw obpwe kolejndé¢ ich waznaoscei
wymieniona w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie mze wykorzystywd btedéw lub opuszczaew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoihKierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednich amiub poprawek.

W przypadku rozbieoici opis wymiarow waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszyestki
wykonywane roboty i dostarczone materiatglbzgodne z DokumentacProjektovs STWIORB.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORBdy uwazane za wartei docelowe, od ktorych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatowenséntéw budowli mugz
by¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okr&glonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie magrzekracza
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z DokumentacProjektovg lub STWIORB
i wptynie to na niezadowalg@g jakos¢ elementu budowli, to takie materiaheda niezwtocznie zagpione innymi,

a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowkany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoByd(drodze objazdowej,
tymczasowej i technologicznych) w okresie trwargalizacji Kontraktu a do zakaczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca przedstawi Kierownikd®vojektu do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zagdem drogi i organem zagdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@enchu
w okresie trwania budowy. W zaleosci od potrzeb i pospu robdt projekt organizacji robét powinien ¢by
aktualizowany przez Wykonawa biegco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynsaiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly, znaki drogowe itppeavniagc w ten
sposob bezpiecastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczaow dziei i w nocy tych zapoér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgllow bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje xda akceptowane przez Kierownika Projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie w miejscach icikwh okrélonych przez Kierownika Projektu, tablic
informacyjnych, ktoérych tr& bedzie zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablignformacyjne bda
utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize jest wliczony w cen
kontaktovy.

1.5.50chronasrodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowzek zné& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcabzie:
v' utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
v' podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanie;sio przepiséw i norm
dotyczicych ochronyrodowiska na terenie i wokot terenu budowy,
v' unikat uszkodzé lub ucizliwosci dla os6b lub wtasroi spotecznej i innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wgtl na:
v lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopovégdiojazdowych,
v $rodki ostr@nosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitaub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
- mozliwoscia powstania pgaru.
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1.5.60chrona przeciwpgarowa i przed niewypatami

Wykonawca bdzie przestrzedaprzepiséw ochrony przeciwparowej. Wykonawca dulzie utrzymywé
sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na nterebaz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magaegkiroraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢da skladowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone przed
dostpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaogarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

Wykonawca zabezpieczy teren budowy w na wypadekgpiyenia niewypatéw. W tym celu zabezpieczy si
na wiasny koszt na wypadek natrafienia/wykopaniewgpatu poprzez zawarcie umowy z fgnuprawnion do
wykonywania rob6ét saperskich.

1.5.7Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza sido wycia materiatéw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadoweyte do robét bdg miaty swiadectwo dopuszczenia, wydane przez uprawnion
jednostk, jednoznacznie okéajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@énodowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azabaczeniu robdt ich szkodlivég
zanika (Np. materialy pylaste) mopgby¢ uwzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggechnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawi@j powinien otrzymé zgod: na uycie tych
materiatow od wiéciwych organdw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie smecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.80chrona wtasndgci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczenidasndgci publicznej oraz
prywatne;.

Wykonawca, prowadgy roboty budowlane i ziemne, w przypadku natrafiema przedmioty posiadgje
cechy zabytku lub mage wartd¢ archeologiczs, obowizany jest niezwlocznie powiadoénd tym Inzyniera, Urad
Gminy oraz wlaciwego konserwatora zabytkéw. Jedndcie Wykonawca jest zobowdany zabezpieczyodkryty
przedmiot i wstrzyméa wszelkie roboty, mage go uszkodzi lub zniszczyg do czasu wydania przez wiadze
konserwatorskie odpowiednich decyzji. (Ustawa zadis.02.1962r. o ochronie débr kultury i muzea®tykopaliska
i znaleziska archeologiczne stangwitasna¢ Paistwa.

Jeeli w zwigzku z zaniedbaniem, nievi@wym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznycliakdwa ze
strony Wykonawcy nagpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasciopublicznej lub prywatnej to Wykonawca na swoj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzpwlasnac.

Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstagej urzdzenia podziemne i nadziemne (w tym réwvinie
PKP) o prowadzonych robotach i spowoduje przepraea@ przez te instytucje wszystkich niedbych adaptacji
i innych koniecznych robét w oltrie terenu budowy w natiwie najkrétszym czasie, nie diszym ni przewidzianym
harmonogramem rob6t. Wykonawcgdhaie wspotpracowat w przeprowadzaniu w/w robot.

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien pgdpiezkedne kroki majce na celu zabezpieczenie
instalaciji i uradzeh podziemnych oraz nadziemnych przed ich uszkodeemieezasie realizacji robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykeoa bezzwlocznie powiadomizyniera i wigciciela
instalacji oraz bdzie wspotpracowat przy usuwaniu powstatej szkody.

Uszkodzenia instalacji i ugdzen podziemnych niewykazanych na planach i rysunkaoktaiczonych
Wykonawcy przez Zamawigego i powstate bez winy Wykonawcy zostamsunéte na koszt Zamawiggego.
W pozostatych przypadkach koszt naprawy uszkbdbeigza Wykonawe.

1.5.90graniczenie obeizer osi pojazdow.

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazeobcizenia na é przy transporcie materiatow
i wyposaenia na i z terenu rob6t. Uzyska on nigiite zezwolenia na przewdz nietypowych wagowo tadunk
i wsposOb cjgty bedzie o kadym przewozie informowat kyniera. Pojazdy i tadunki powodige nadmierne
obcigzenia osiowe nie dulg dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy. Wykonawcadzie odpowiadat za
naprave wszelkich uszkodzespowodowanych przez transport tadunkéw ponadngramgich.
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1.5.10Bezpieczaéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzegat przepisow dotycych bezpiecaestwa i higieny
pracy. W szczegéloi Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat prac w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nééisipjagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dalzie utrzymywal wszelkie ugdzenia zabezpieczge, socjalne oraz spitz
i odpowiedng odziez dla ochrony zdrowia4ycia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewiaibezpieczsstwa
publicznego.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypeilnieniem wymafjaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.110chrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrerrob6t i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do
realizacji rob6t od daty rozpogza do daty potwierdzenia zakzzenia rob6t przez hyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu kKaowego odbioru. Utrzymanie powinno dgrowadzone
w taki sposéb, aby budowa lub jej elementy byly adawalajcym stanie przez caly czas do momentu odbioru
koncowego robot.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyna robot, to na poleceniezimiera powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie gdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przagm razie
Inzynier ma prawo zatrzynéaoboty.

1.5.12Stosowanie gido prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowgizany jest znawszystkie przepisy wydane przez wiadze centralméejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktdre w jakikolwiek sposola gwigzane z prowadzonymi robotami iedzie w pehi
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw i pra@pipodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelikic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych anizea lub metod i w sposéb agty bedzie informowat
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawtakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Jeli niedotrzymanie w/w
wymaga spowoduje skutki finansowe lub prawne to w éat@bcizajg one Wykonawe.

1.5.13R6wnowanosé norm i przepisdw prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powolang loonkretne normy lub przepisy, ktére speénimap
materiaty, spret i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadayboty, kda obowhzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyath norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postaiono
inaczej.

W przypadku, gdy powotane normy i przepisy astwowe lub odnosgz sii do konkretnego kraju lub
regionu, mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewcijzasadniczo rowny lub gzy poziom
wykonania nt powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich udriego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez lreyniera. R@nice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanmi musz by¢ dokladnie
opisane przez Wykonaweci przedi@zone Ireynierowi, na co najmniej 28 dni przed glabczekiwanego przez
Wykonawe zatwierdzenia ich przez igniera. W przypadku, kiedy kynier stwierdzi,ze zaproponowane zmiany nie
zapewnia zasadniczo réwnego lub wgzego poziomu wykonania, Wykonawca zastosujedsi norm powotanych
w dokumentach.

2. MATERIALY

2.1.ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej trzy tygodnie przed zaplanowanym wykstaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do rob4t Wykonawca przedstawi szczeg6towe informalgjtycace proponowanegardodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednieiadectwa bada laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Ireyniera.

Zatwierdzenie pewnych materialtéw z danggadta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z tego
zrédia uzyska zatwierdzenie.

Wykonawca zobowdgzany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materiaty uzyskane
z dopuszczonegirddia w sposob ggty spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmstrobot.

2.2.POZYSKANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwabel wiacicieli i odnadnych wtadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrodet miejscowych wgczapc w to zrédla wskazane przez Zamawdeggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgem eksploatacjirodia.
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Wykonawca przedstawi dokumentacgawierajca raporty z bad@ terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie meted wydobycia i selekcji do zatwierdzenia zimierowi. Wykonawca poniesie
odpowiedzialné za spetnienie wymagadlosciowych i jak@ciowych materiatéw z jakiegokolwiekddta.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty, a w tym: optatyynagrodzenia i wszelkie koszty zwane
z dostarczeniem materiatéw do robét. Humus i natiklmasowo zdje z terenu wykopdéw, ukopow i miejsc pozyskania
piasku izwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasyp@@zywracaniu stanu terenu po zakmeniu
robét. Wszystkie odpowiednie materialy pozyskanerykopéw na terenie budowy lub innych miejsc wskazén
w kontrakcie lpda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagakontraktu lub wskaza
Inzyniera. Z wyjtkiem uzyskania na to pisemnej zgodyzyniera, Wykonawca nie golzie prowadzi zadnych
wykop6w w obebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéhsigne w kontrakcie.

Eksploatacjarrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujgcymi na danym
obszarze.

2.3.INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwornie materialdbw maog by¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia zgodnb
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Krétaterialbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli leda podstaws akceptaciji okréonej partii materiatow pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy liynier bedzie przeprowadzat inspekcjw wytworni, keda zachowane nagiujgce
warunki:

Inzynier bedzie miat zapewnion wspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw wsieza
prowadzenia inspekcji,

Inzynier kedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychezi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.4, M ATERIALY NIEODPOWIADAJ ACE WYMAGANIOM

Materialy nieodpowiadafe wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy. zidi
Inzynier zezwoli na zycie tych materiatébw do innych robétznie, do ktérych zostaty zakupione, nalge ztazy¢
w miejscu wskazanym przezzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujsic niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawydanuje
na wlasne ryzyko, liegc sk z nie przygciem i niezaptaceniem.

2.5. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyeiid czasu, gdydala one potrzebne do rob6t byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadjy $akaos¢ i wiasciwos¢ do robét i byly dosipne do kontroli
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowaniadh zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
Z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavanych przez Wykonawc

2.6.WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jezeli dokumentacija projektowa lub STWIORB przewigduojazliwo$¢ wariantowego zastosowania materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiymiera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnieedrz
uzyciem materiatu albo w okresie dezym, jeeli to bedzie wymagane dla baflgrzeprowadzanych przezzymiera.
Zaakceptowany materiat nie a@by¢ zmieniany bez zgody kyniera.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiego sfuiz ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakdé¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robo6t powinien lgy zgodny z ofegt wykonawcy
i powinien odpowiad& pod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie
organizacji rob6t zaakceptowanym przezyimera. W przypadku braku ustélesprzt powinien by uzgodniony
i zaakceptowany przezipniera.

Liczba i wydajnd¢ sprztu bedzie gwarantow& przeprowadzenie robd6t zgodnie z zasadami stdmgmi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniamiyniera w terminach przewidzianych kontraktem.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrordyodowiska i przepisami dotygeymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy #ynierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie sptm do
uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidumozliwosé wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze wyboruycia sprztu i uzyska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany i zaakceptowany sptnie mae by zmieniany bez zgody kyniera.
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Jakikolwiek sprzt, maszyny i nargzia niegwarantgge zachowania warunkéw kontraktu zogtgirzez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takicirodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu dulzie zapewnia prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami dkreymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniachyniera w terminach przewidzianych kontraktem. Praghu
na drogach publicznych pojazdgda spetnid wymagania dotycce przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obgien na osie i innych parametréow technicznyShodki transportu nieodpowiadaie warunkom
kontraktu na polecenie 1gniera kedg usungte z terenu budowy.

Wykonawca bdzie usuwa na bigaco na wilasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowade jego
pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdadierenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragitdnie z kontraktem oraz za jdkazastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodob@ Dokumentag Projektovs, wymaganiami STWIORB, PZJ,
projektem organizacji robdt oraz polecenianiyimera.

Przed przysipieniem do wykonania rob6t wykonawca jest zoly@any do przedstawienia projektu dla:
szczegbtowego tymczasowego oznakowania i orgamimaciiu na czas prowadzenia rob6t budowlanych,touss,
odwodnienia, ochrony zdrowiaycia, probnego obgienia, itd.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza doktadne wytyczenia w planie i wyznaczenia wgs$oi wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami kdnymi okr&lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanyna
pismie przez layniera. Nasipstwa jakiegokolwiek ldu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu robét
zostan, jezeli bedzie tego wymagalnzynier, poprawione przez Wykonagna whasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia
robét lub wyznaczenia wysoka przez Irtyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziaitiza ich doktadné.

Decyzje Irzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementd@hoét kedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, Dokument&®rojektowej i w STWIORB, a tale w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizymier uwzgtdni wyniki bad& materiatow, déwiadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywge na rozwzamn kwestk.

Polecenia layniera gda wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymani
przez Wykonawg, pod grdba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tyfpdunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKO SCI

Do obowizkéw Wykonawcy natey opracowanie i przedstawienie do aprobatyyimerowi przed
przysgpieniem do robot Programu Zapewnienia Jakow ktérym przedstawia gizamierzony sposéb wykonania
rob6t, maliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarajtiejwykonanie robot zgodnie z projektem, ogolnymi
specyfikacjami technicznymi, szczeg6towymi specyfilami technicznymi, oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez hyniera.

Program Zapewnienia Jakdci powinien zawierat:

a/ cz$¢ 0og6lm opisujacy:

- organizac} wykonania robot, w tym terminy, sposéb prowadzealzt;

- organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem;

- bhp;

- wykaz zespotéw roboczych wraz z ich kwalifikacjamrzygotowaniem technicznym;

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jéka terminowa¢ wykonania poszczeg6lnych elementow
robot;

- system proponowanej kontroli jad@ i sterowania jakécia wykonywanych robot;

- wyposaenie w sprgt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigrowadzenie badgy

- sposob i forrm gromadzenia wynikdw laboratoryjnych, zapisow podwa nastaw
mechanizmoéw sterggych, a take wycihganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposaéb i fenpnzekazywania tych informacji #gnierowi;
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b/ cze$¢ szczegblow opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urgzen stosowanych na budowie z ich parametrami techpiognoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo — kontrolne;

- rodzaje i ilgci srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku lepiszcza
i kruszywa;

- sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedlitta wiasciwosci w czasie transportu;

- spos6b i procedar kontroli wewretrznej (rodzaj i cgstotliwos¢ bada, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie wdze itp.) podczas dostaw materialow, wytwarzania naesk,
sprawdzenia i cechowania sgiz oraz prowadzenia robot;

- sposob pospowania z materiatami i robotami nieodpowiaggmi wymaganiom.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKO SCI

Celem kontroli jakéci bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok rob6t i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezédne
do pobierania probek i baflanateriatdéw oraz rob6t. Przed zatwierdzeniem systéontroli jakdci Inzynier mae
zazadat od Wykonawcy przeprowadzenia badav celu zademonstrowaniaze poziom ich wykonania jest
zadowalajcy.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materialdw oraz robo6t zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynlekumentacji Projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania, co do zakresu b@adaich czstotliwosci s3 okreslone w STWIORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one takneslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest potrzebnpya
zapewné wykonanie robot zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy kynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy
posiadai wazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm oké&jacych
procedury bada

Inzynier bpdzie mie€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych w celu ich inspekcji. dynier
bedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnicciach dotyczcych uradzen
laboratoryjnych, spkgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelutelod badawczych.

Jezeli niedocigniccia te Igda tak powane, ze mog wpltynaé¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast
wstrzyma aycie do robét badanych materiatow i dépiuje do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamsungéte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lhaahaterialtdw ponosi Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Prébki kxdg pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prdipsctych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodoliigwem wytypowane
do bada. Inzynier kedzie mi€ zapewniog mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zleceniezyimera
Wykonawca bdzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére hudatpliwosci, co do jakéci, o ile
kwestionowane materialy nie zosgamsunéte lub ulepszone przez Wykonawa wlasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badapokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenigteuek, w przeciwnym wypadku koszty
ponosi Zamawiapy.

6.4.BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiarytls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy
nie obejmuy jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, st@omazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury zaakceptowane przezymiera. Przed przygpieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi
Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lubdéaia. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pmie ich wyniki do akceptacji ktyniera.

6.5.RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami baflgak najszybciej, nie pdiej
jednak nk w terminie okrélonym programem zapewnienia j@ko Wyniki bada (kopie) kkda przekazywane
Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego priego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ IN ZYNIERA

Do celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, laynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, perainia
prébek i badania materiatéw arédta ich wytwarzania i zapewniona medzie wszelka pomoc potrzebna do tych
czynndaci, ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
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Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontrolibd prowadzonego przez Wykonaywdedzie ocenia
zgodnd¢ materiatdw irobot z wymaganiami STWIORB na podsta wynikbw bada dostarczonych przez
Wykonawe. Inzynier maze pobierd probki materiatéw i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy na swdj koszt.
Jezeli wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne to liaynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lullatkowych bad#® albo oprze si wytacznie na
wtasnych badaniach przy ocenie zgodmamateriatéw, rob6t z STWIORB i DokumentadProjektovs. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatketvypada i pobierania probek poniesie Wykonawca.

6.7. CERTYFIKATY | DEKLARACJE
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. deklarac} zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
- Polskg Normg lub
- aprobag techniczg, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli nie g
obgte certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktére spetniajwymogi STWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty wymagane przez STWIORB, ida partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badbedg dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetidgych wymagé beda odrzucone.

6.8. DOKUMENTY BUDOWY

1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymovdazujacym Zamawiajcego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowkaica okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialné za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z ohawjacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowyetly dokonywane na bigco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstany budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy¢hzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska, oraz etdska stibowego. Zapisy édg czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim bez przerw. #&zione do Dziennika Budowy
protokoty i inne dokumentyédulg oznaczone kolejnym numerem ga#nika i opatrzone dati podpisem Wykonawcy
i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalg wpisywa w szczegolngci:

¢ dat przekazania Wykonawcy terenu budowy;

¢ dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej;

¢ uzgodnienie przez kyniera programu zapewnienia jgkoi harmonogramu robdt;

+ terminy rozpocegcia i zakaiczenia poszczegolnych elementéw robdét;

¢ przebieg robét, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgzprzerw w robotach;

4 uwagi i polecenia lzyniera,

¢ daty wstrzymania robét z podaniem powodu,

+ zgloszenia i daty odbioréw robét zani@jch, ulegajcych zakryciu, cgsciowych i kaxcowych,

¢ wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

¢ stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggh ograniczeniom lub
szczegoblnym wymaganiom w zyzku z warunkami klimatycznymi,
zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,
dane dotyczce czynnéci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykeania robét,
dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieceabot,
dane dotycgce jakadci materialdw, pobierania prébek oraz wyniki praepadzonych bada
Z podaniem kto je przeprowadzat,

4 inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wygamienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowgdoprzedtaone Irzynierowi do
ustosunkowania si Decyzje lityniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageiz zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska. Wpis Projektanta do dziennika Bgdobliguje Inzyniera do ustosunkowaniaesi
Projektant nie jest strgrkontraktu i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy.

* & & o
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2. Ksiega obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwatdj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementow
robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadzaveisposéb aigty w jednostkach przgtych w wycenionymlepym
kosztorysie i wpisuje sido ksegi obmiaru.

3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatldw, orzetaeo jakdci materiatéw, recepty robocze i kontrolne
wyniki bada Wykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakdéci. Dokumenty te
stanowy zahczniki do odbioru robét. Winny lyudosg¢pniane na kadezyczenia lyniera.

4. Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach 1 — 3;
pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
protokoty odbioru robot,

protokoty z narad i ustate

korespondengjna budowie.

* & & O o o

5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy éda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedzabezpieczonym.
Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujegojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowsliabzawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do vaglu
nazyczenie Zamawiagrego.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar rob6t bdzie okrédla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Dukatacy Projektovy
i STWIORB, w jednostkach ustalonych $lepym Kosztorysie (Przedmiarze Robot). Obmiaru toddékonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniwyniera o zakresie obmierzonych rob6t i terminie @m co najmniej
trzy dni przed tym terminem. Wyniki obmiarwda wpisane do kggi obmiaru. Jakikolwiek i lub przeoczenie
(opuszczenie) wileiach podanych wslepym kosztorysie nie zwalnia Wykonawcy od obgmku ukaiczenia
wszystkich robét. Bidne dane zostarpoprawione wg instrukcji btyniera na pimie. Obmiar gotowych robétedzie
przeprowadzony z €gtoscig wymagamg do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawtnzyniera.

7.2.ZASADY OKRESLENIA ILO SCI ROBOT | MATERIALOW

Diugosci i odlegtasci migdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii
osiowej. Jéli STWIORB wigciwe dla danych rob6t nie wymagajnaczej, objtosci beda wyliczone w ni jako
dlugas¢ pomnaona przezéredni przekroj. lléci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3.URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane przez
Inzyniera. Uradzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone prze WykonawcJeeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawca ¢uizie posiadawazne swiadectwa legalizacyjne. Wszystkie gazenia
pomiarowe bda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4.CZAS PRZEPROWADZANIA OBMIARU

Obmiary Igda przeprowadzane przed ¢éziowym lub kaicowym odbiorem robét, a tak& w przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w robotach i zmianie Wykonawcy rotfdbmiar robét zanikagych przeprowadzaesi
w czasie ich trwania. Obmiar robét podlegsch zakryciu przeprowadzacgprzed ich zakryciem. Roboty pomiarowe
do obmiaru oraz nieodzowne obliczenigd® wykonywane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny. @ioyn
skomplikowanych powierzchni lub aftpsci bedg uzupetniane odpowiednimi szkicami umieszczonymksiydze
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mpduy¢ dolgczone w formie osobnego zeknika do ksigi obmiaru,
ktérego wzo6r zostanie uzgodniony zynierem.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. RODZAJE ODBIOROW

W zalenosci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajnastpujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez liyniera przy udziale Wykonawcy:
+ odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
+ odbiorowi kaacowego bragy lub etapu robaét,
¢ odbiorowi ostatecznemu,
+ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbiér ten zostanie dokonany w czasie ulimoajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego pegu rob6t. Odbioru dokonuje dgnier. Gotowd¢ danej czsci robdt do odbioru zglasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoznaozppwiadomieniem Lyniera.

Odbiér kedzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpiej jednak nt w ciggu 3 dni roboczych od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomiem tym fakcie layniera. Jakéc i ilos¢ robdt ulegajcych
zakryciu ocenia l#aynier na podstawie dokumentow zawigmgich komplet wynikéw bada laboratoryjnych
i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfroritarj Dokumentacj Projektows, STWIORB i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. ODBIOR KO NCOWY

Odbiér kacowy brarty lub etapu robét polega na ocenigidioi jakosci wykonanych cesci robét. Odbioru
koncowego robét dokonujeesivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. @dhiob6t dokonuje trynier.

8.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT
8.4.1Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzec#tpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdip
jakosci i wartcsci. Catkowite zakaczenie robdt oraz gotow® do odbioru kécowego ldzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy i bezzwlocznym powiagoniem na pimie otym fakcie layniera.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaazomez Zamawiagego, w obecrii Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja dokonujca odbioru dokona ich oceny jalkiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafia
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z DokumentadProjektovs i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego komisja zapozrazsiealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie robét uzupglayeh i poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lubatouzupetniajicych w warstwiescieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin odbioru kmwowego. W przypadku
stwierdzenia przez komigjze jakag¢ wykonanych rob6t w poszczeg6inych asortymentaezn@cznie odbiega od
wymaganych DokumentagjProjektows i STWIORB z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpietsteo ruchu, komisja dokona paten, oceniggc pomniejszog wartosé
wykonanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4.2Dokumenty odbioru ostatecznego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtatgm robdt jest protokdt odbioru ostatecznego
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawéapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujgce dokumenty:
+ dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwiesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,
+ specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentowwyn ew. uzupetniajce lub zamienne),

¢ uwagi i zalecenia lyniera, zwlaszcza przy odbiorze robét zargkggh i ulegajgcych zakryciu
i udokumentowanie wykonania jego zalgce
¢ recepty i ustalenia technologiczne,
¢ dzienniki budowy i ksigi obmiaru (oryginaty),
+ wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badldaoznaczé laboratoryjnych zgodne STWIORB i PZJ,
+ deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i PZJ,
+ opini¢ technologicza sporzdzom na podstawie wszystkich wynikoéw badapomiaréw zaczonych

do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z 3IRB i PZJ,
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¢ rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robét wiagcicielom urzdzen,

geodezyjp inwentaryzagj powykonawcg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej,
sprawozdanie techniczne,

inne dokumenty wymagane przez Zamaggdapo.

* o o o

Sprawozdanie technicznedzie zawieré:
¢ zakres i lokalizag wykonanych robot,
¢ wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentd®jojektowej przekazanej przez
Zamawiajcego,
¢ uwagi dotyczce warunkéw realizacji robaét,
¢ dat rozpoczcia i zakaczenia robot.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego niglgogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigee wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige keds zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupeghtych wyznaczy komisja.

8.5. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychérazwigzanych z usugciem wad zaistniatych
w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny duizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. USTALENIA OGOLNE
Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykmnaza jednostk obmiarovwy ustalon
dla danej pozycjtlepego kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycjetizie uwzgtdniac wszystkie czynnéci, wymagania i badania sktadeg¢ st na jej
wykonanie, okréone dla tej roboty w punkcie 9 STWIORB i w dokurtemji projektowe;.
Cena jednostkowachzie obejmowé
¢ robocizre bezpdredna,
¢ wartos¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,
¢ wartas¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi,
¢ koszty pdérednie,
¢ zysk kalkulacyjny uwzgidniajcy ryzyko,
+ podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie naley wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa za dapozycg w wycenionymslepym kosztorysie jest ostateczna i wykluczazlimm$é¢
zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robétbigh 3 pozycph kosztorysow.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

1. Warunki kontraktu
2. Dane przetargowe
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dla zadania pn.:,Budowa mostu na naturalnym cietmniinka w miejscov4zi

Pita Mlyn w miejscu istniejcego drewnianego mostu” PROMOST
2.D.01.01.01 : ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTO W
WYSOKO SCIOWYCH

CPV 45111200-0 roboty w zakresie przygotowania teme pod budowe i roboty ziemne

1. WSTEP

1.1. PRzZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagihtecznej § wymagania dotyece wykonania i odbioru
robé6t dla zadania pn.:,Budowa mostu na naturalnigkicPomianka w miejscowoi Pita Miyn w miejscu istniejcego
drewnianego mostu”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowiontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. I. I.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuj

wyznaczenie osi drég, chodnikdéw i mostu,

wyznaczenie punktéw wysokciowych,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

wytyczenie robdt sieciowych,

wyznaczenie wszystkich robotetijych w Dokumentacji Projektowej

ANENENENENEN

1.4. OKRESLENIE PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB agodne z obowkzujagcymi odpowiednimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWIORB DM 00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonania rob6t i ich zgod§é z Dokumentagj Projektova,
STWIORB i poleceniami lzyniera. Ogélne wymagania dotyeze robdét podano w STWIORB DM 00.00.00.
"Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY

Do wykonania rob6t wg STWIORB D 01.01.01 koniecamenastpujace materiaty: stupki betonowe, rury
stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane, skaraw

3.SPRZET

Do wykonania robot obfych STWIORB D 01.01.01 konieczny jest sgrgeodezyjny taki jak:
v dalmierze,

4 niwelatory,

v teodolity,

v tasmy stalowe.

4. TRANSPORT

Dowolny rodzajsrodkéw transportowych zaakceptowany przezyiiera, stiacy do przewozu geodetow,
sprztu geodezyjnego oraz materiatldw potrzebnych ddlstabji osi trasy i zakresu robét.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB 0IM10.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
Roboty polegaj na:

4 wyznaczeniu osi oraz kragzi obiektow,

4 wyznaczeniu osi i kragdzi oraz niwelety

4 wyznaczeniu pozostatych rob6t budowlanych (np. tagie, poecze).
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Wobec maliwosci korzystania z reperow pstwowych nie ma potrzeby zakladania reperéw robdtzy
0 wysokdaciach wzgédnych (chocia taka ewentualrig jest dopuszczalna).

5.2.ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboydujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien prxepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg
i wspoétrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia
i pomiary geodezyjne niezbine do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawhnzyniera o wszelkich tach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunéte na koszt Zamawigiego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&tone w Dokumentacji Projektoweja szgodne
z rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #fig sie od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu
w takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przezdyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z r@nic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowegetinych rzeczywistych,
akceptowane przez dgniera, zostamn wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku aligiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphyc¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez byniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungi¥rednie osi trasy mugdy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w spos6b wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze/ czasie
trwania robo6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamagego zostap zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robotpstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne diaviglowej realizacji robo6t nalg do obowizkow
Wykonawcy.

5.3. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowizane do punktéw pomocniczych, padmych poza granic
rob6t ziemnych. Maksymalna odlegéopomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezen@rzekracza
500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej,
a takee przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegks miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskipwinna by odpowiednio zmniejszona, zalee od jego
konfiguraciji.

Repery robocze natg zatary¢ poza granicami robét zwganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzystéa punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdtu
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repeshocze naley zalazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rz¢dne reperéw roboczych najeokreslaé z taks doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosiyg niwelacg podwdjrg w nawgzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny Bbywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtej wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy naty wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingwvowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna b§ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leigzrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @&yt w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Bdne niwelety punktéw osi
trasy naley wyznaczy z dokladnéciag do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowej.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie najaizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczzdy Wykonawca robét zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaayanbot.

5.5. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okrélenie granicy roboét), zgodnie z dokumengapjojektows oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejs@aatkceptowanych przezzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypOw i wykopow nahy stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych nt 1 metr.
Odlegtas¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ovagj.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiatdadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentagj projektovy.

5.6. WYZNACZENIE POLO ZENIA OBIEKTOW MOSTOWYCH

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okémjacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétigrzyczotkow i filarow
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja prajekd powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z dokladnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Wymagania dla robét pomiarowych:

v wysokas¢ reperéw £ 0,5 cm,

v wysokaici elementéw projektowanych £ 1 cm,

v doktadndci pomiaréw poziomych + | cm/50 m.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley
prowadzé wedtug ogoinych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (p. 10 rejszej STWIORB) lub
nowszych zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

llos¢ robot okrdla sk jako sung wszystkich pomiaréw (liniowych, powierzchniowychvysokaciowych)
wchodzcych w zakres zadania wykonania ulic i obiektoéwymerskich, ugtych w poszczegoélnych pozycjach
szczegotowych i rozliczane w ramach kosztowrednich.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr rob6t objtych niniejsa STWIORB polega na sprawdzeniu zgoflriowyznaczonych elementow
z Dokumentagj Projektows wedtug zasad okéeonych w STWIORB DM 00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE PLATNOSCI
Ogblne wymagania dotygee ptatndci okreslone  w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" p.9.

9.2.S7CZEGOLOWE WARUNKI PLATNO SCI

Cena wykonania rob6t obejmuije:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi ostigpunktéw wysokéciowych;
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami;
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z wytyczenisiretementow;
wytyczenie wykopow;
wykonanie pomiaréw bigcych w miae postpu robot, zgodnie z Dokumentadyrojektovs;
zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaly, ochroreed ich zniszczeniem i oznakowanie ulateca)
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

4 wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawa@epniesieniem danych na ngap

Wszystkie czynnéci geodezyjne nai do obowizkéw Wykonawcy, a koszty z tym zgwane nie podlegaj
odrebnej zaptacie i uznajecsize g uwzgkdnione w wycenie robét.

ANENENENENEN
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9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZY SZACYCH

Cena wykonania robot okilenych niniejsa STWIORB obejmuje:

v roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

v prace towarzysge, ktore s niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

9.4. SZCZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ZAKRESEM PLATNO $CI:
v wg przedmiaru.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

Dz. U. Nr 63 ,Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjira 30.05.2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogowe obiekty inynierskie i ich usytuowanie”

Dz. U. Nr 240 Ustawa z dnia 17.05.1989 r ,Prawodgyjne i kartograficzne”.
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3.D.01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU
CPV 45111200-0 roboty w zakresie przygotowania teme pod budowe i roboty ziemne

1. WSTEP

1.1.PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegbétowej Specyfikacihrécznej § wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét ziemnych - zdgia warstwy humusu, dla zadania pn.:,Budowa mosiunaturalnym cieku Pomianka w
miejscowdci Pita Mtyn w miejscu istnigicego drewnianego mostu”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyamadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujszystkie czynnéi umazliwiajace i majce na celu
wykonanie zdjcia warstwy humusu w obszarze jw.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORBs zgodne z obowkujacymi odpowiednimi normami oraz
z okreleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kdch wykonania oraz za ich zgodidoz Dokumentag)
Projektovg, Ogolry Specyfikacy Techniczi, Specyfikacj Techniczg oraz zaleceniami kyniera.

2. MATERIALY
Materiaty pomocnicze usprawnige wykonanie robot.

3.SPRZET
Roboty naley wykonywa sprztem akceptowanym przezzyniera lub gcznie.

4. TRANSPORT
Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi sg#adowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT
5.1.1Harmonogram

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmgnam robét uwzghniajcy
wszystkie warunki, w jakichdala wykonywane roboty.

5.1.2Przy wykonywaniu robétdcznie naley:

a) wywa¢ whasciwych znajdujcych sé w dobrym stanie nag¢dzi;

b) zapewnd nalezyte odwodnienie terenu robot.

Jezeli na terenie rob6t ziemnych zosjastwierdzone urgzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentacji
technicznej albo niewypaly, wéwczas roboty vglerzerwd, powiadomé o tym Zamawiajcego, a dalsze prace
prowadzé dopiero po uzgodnieniu trybu pggbwania z instytucjami spravagymi nadzor nad tymi uggzeniami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Sprawdzenie na podstawie edin. Odbioru dokonuje lynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

7.OBMIAR ROBOT
Obmiaru ilgciowego dokonuje siw nf zdjetej 20 cm warstwy.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMI0@O ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Zgodna¢ robo6t z projektem, Specyfikagc) pisemnymi decyzjami tryniera.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE WARUNKI PLATNO SCI PODANE
Og06Ine warunki ptatriei podane sw STWIORB DM.00.00.00.

9.2. SZCZEGOLOWE WARUNKI PLATNO SCI

Placi st za 1 m zdjetej warstwy. Cena obejmuje wyznaczenie zarysaciajwarstwy, oznakowania miejsca,
odspojenie gruntu, wydobycie i zienie go na odklad lub zatadowanie i odwiezieniengovskazane przezdyniera
miejsce oraz dostarczenie niedhych narzdzi i materiatéw do oznakowania oraz ugem materiatbw stanowtych
wlasna¢ Wykonawcy poza teren pasa drogowego.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZY SZACYCH

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa STWIORB obejmuje:

4 roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

v prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robd6t podstawowych, niezaliczaoerab6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

9.4. SZCZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ZAKRESEM PLATNO S$CI:

v wg przedmiaru.

10.PRZEPISY ZWI AZANE
PN-B-06050:1999 Geotechnika Roboty ziemne — wymiagagdine.
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4.D.01.02.03 ROZBIORKI
CPV 45111200-0 roboty w zakresie przygotowania teme pod budowe i roboty ziemne

1. WSTEP

1.1.PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacighirécznej § wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét przygotowawczych - rozbiérkowych dla zadampa.:,Budowa mostu na naturalnym cieku Pomianka w
miejscowdaci Pita Mtyn w miejscu istnigicego drewnianego mostu”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyamadokument przetargowy i kontraktowy przy zleécan
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmwpszystkie roboty rozbiérkowe przejazdu orazadean
obcych wraz z usuetiem gruzu z terenu rozbiérki (z zatadunkiem, wyliakiem i optatami na sktadowisku).

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE .

Okreslenia podane w niniejszej STWIORBy zgodne z obowkujacymi odpowiednimi normami oraz
z okreleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&koich wykonania oraz za zgodito z Dokumentag
Projektovs, STWIORB i poleceniami tiyniera. Ogélne wymagania podano w STWIORB DM.0@0QWymagania
ogolne”.

2. MATERIALY

Materiaty wbudowane nie wysiujg.
Gruz z rozbioérki stanowi witased Wykonawcy i powinien by na jego koszt usugty z zachowaniem
odpowiednich przepiséw.

3.SPRZET.

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne"
Zastosowany spetx winien by zgodny z projektem organizacji robét zaakceptowapyzez liyniera.
Do wykonania robot zwzanych z rozbiérkelementéw naley stosowd m.in.:
4 frezarki, pity, mioty pneumatyczne, palnikizwligi, fadowarki, spycharki, samochodyezarowe.
Zastosowany spez nie maze powodowd uszkodzé pozostajcych elementow obiektu.
Aby zminimalizow& uciazliwosci zwigzane z hatasem, szczegOlnie przy robotach na abiekcstrefie
zabudowanej, naly wykonywa: prace w spos6b zorganizowany, na pierwszej lugidramianie.

4. TRANSPORT.

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymag&golne".

Transport materiatu z rozbiorki, wdzeh pomocniczych i sprzu dowolnymisrodkami transportowymi.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinmehsia& wymagania dotycxe przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gsdi na osie, wymiaréw fadunku i innych parametréw tecknych.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB IM0.00 "Wymagania ogélne".

Wykonawca, w oprarciu o Projekt Rozhiérki przedstdmzynierowi do akceptaciji projekt technologii,
organizacji i harmonogram rob6t uwedhiajacy wszystkie warunki, w jakichelda wykonywane roboty.

Projekt rozbiorki powinien okéta¢ kolejnas¢ i sposdb demonta poszczegoélnych elementéw, oraz drogi
technologiczne dla spgt.
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Przed przysipieniem do rozbiorki nafy zabezpieczy, zgodnie z uzgodnieniami, wdzenia obce oraz
wykona przekopy kontrolne dla ustalenia ewentualnego tpexgi niezlokalizowanych ugdzen uzbrojenia terenu.
W przypadku natrafienia na kolizje dalsze robotleiaprowadzé pod nadzorem st brarzowych.

Jezeli obiekty, ktére maj by¢ zachowane, zostaruszkodzone lub zniszczone przez Wykongwio powinny
one by odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptgprzez Zamawiggego.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach powinni poafaddpowiednie kwalifikacje i zostaprzeszkoleni do
prac wysokéciowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaganigdbg” p.6.

Odbioru dokonuje laynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

Sprawdzenie na zasadzie obmiaru w terenigiilvybranego gruzu oraz zabezpieczenie miejscaidddmna
zasadzie oghzin oraz zgodrii prowadzenia rob6t z projektem technologii i angacji rob6t rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogoblne zasady obmiaru podano w STWIORB DM.00.00W@magania ogdlne" p.7

Jednostl obmiaru jest 1rth(metr szécienny) rozebranych elementéwlbetowych i ceglanych, elementéw
wyposaenia. Dla elementéw stalowych jednagsjst T (tona). Dla rozbieranych kraimikdéw, dylatacji jednostkjest
m (metr). Dla demontal, skrzynek elektrycznych, wpustéw jednastlest szt.(sztuka). Dla zgjia izolacji,
nawierzchni, podsypki jednosthest nf (metr kwadratowy).

Ptaci st za wykonan ilos¢ jednostek rozebranych elementow, rzeczywistegoiafumobgtosci rozbieranego
betonuzelbetu cegly elementéw wypasmia przed rozkuciem, rozebraniem, obmierzonegedorazbiorlg.
Wszystkie rozbignaosci z iloscia podan w projekcie i STWIORB musi zaakceptoévamzynier.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DMIO@O ,Wymagania ogolne” p.8.
Odbiorom podlegaj wszystkie roboty wymienione w niniejszej SpecyéjaTechnicznej wedlug zasad
podanych w normach i STWIORB DM.00.00.00. a w sgéheaici:
4 przed przysipieniem do prac rozbiérkowych: wykonane pomostyoaze i podesty zabezpiecaeg
przed opadaniem gruzu (wykonane wg STWIORB dlatovean),
4 odbior kaicowy (stwierdzenie wykonania zakresu robét przeisigego DokumentagjProjektovs),
sprawdzenie stanu pozosg@jch elementowelbetowych po rozbidrkach.
Odbiér powinien by przeprowadzony w czasie umtiviajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania pogpu robaét.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

9.1. OGOLNE WARUNKI PLATNO $CI
Ogodlne warunki ptatrizi okreslone  w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.9

9.2. SZCZEGOLOWE WARUNKI PLATNO SCI.

Cena jednostkowa (hszt,t,m, M) uwzgkdnia zapewnienie niezdnych czynnikéw produkcji, wykonanie
rob6t wymienionych w poz.1.3, upadkowanie miejsca prowadzonych robdt, wywiezienigematow wg wskaza
Zamawiajcego.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZY SZACYCH

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa STWIORB obejmuje:

4 roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

v prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robd6t podstawowych, niezaliczaoerab6t
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robot itd.

9.4.SzCZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ZAKRESEM PLATNO SCI:
4 wg przedmiaru.
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10.PRZEPISY ZWI AZANE.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r. sprawie bezpiecistwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych, Dz. 2003 r. Nr 4@zp401.

Instrukcja oznakowania robo6t prowadzonych w pasegowym. Zaacznik do zarzdzenia Ministrow Transportu
i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wegtrenych Nr 184 z dn.1990r.
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5.D.04.04.02 KRUSZYWO £t AMANE STABILIZOWANE MECHANICZN IE
CPV 45233140-2 Roboty drogowe

1. WSTEP

1.1.PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacghreécznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru
podbudowy pomocniczej i nawierzchni pobocza z kyusztamanego, dla zadania pn.:,Budowa mostu naralatym
cieku Pomianka w miejscowoi Pita Mlyn w miejscu istniejcego drewnianego mostu”.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanpwiymagania stawiane warstwie podbudowy, oraz
nawierzchni pobocza o gr. oklenej w dokumentacji, wykonanej z kruszywa famans@bilizowanego mechanicznie
i obejmup:
prace pomiarowe,
zakup materiatu,
dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania,
przygotowanie podiam,
rozscielenie podbudowy warstwami z wyrbwnaniem pod krab
stabilizacg mechaniczg,
zakup i dow6z wody.

AN NN

1.4. OKRE SLENIA PODSTAWOWE .

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego meitzaie - jedna lub wgcej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfmaosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna- proces technologiczny polegey na odpowiednim zagzczeniu kruszywa
o wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotém optymalnej.

1.4.3. Pozostale okienia § zgodne z obowkrzujacymi odpowiednimi normami i definiciami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kdch wykonania oraz za ich zgodidoz Dokumentag)
Projektowy, Ogolm Specyfikacy Techniczi, Szczegodtow Specyfikacy Techniczi oraz zaleceniami kiyniera.

2. MATERIALY.

2.1.KRUSZYWO.

Do wykonania warstwy podbudowy stosdawliruszywo tamane o uziarnieniugglym 0-31,5mm, wg
Dokumentaciji Projektowe].

Zrodta materiatéw powinny liywybrane z wyprzedzeniem 30 dni przed rozgoiem robét i zaakceptowane
wstepnie, na podstawie okazanych wynikéw hagezez Irkyniera.

Zaprojektowano podbudawpomocnicz dla kategorii ruchu KR 3.

Tablica 1 Wymagane parametry dla mieszanki kruszgwenego wg PN-EN 13242

Lp. Wyszczegolnienie wdaiwasci Kruszywo tamane na Badania wg
podbudow zasadnica
1. Zestaw sit # 0,63; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8] PN-EN 13242, tabl.1, zestaw
11,2;16; 22,4; 31,5 podstawowy plus zestaw 1

2. Uziarnienie @G85 PN-EN 933-1

3. Ogolne granice i tolerancje GTcNR PN-EN 933-1

uziarnienia kruszywa grubego na
sitach parednich
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4, Tolerancje typowego uziarnienia GT:NR PN-EN 933-1
kruszywa drobnego i kruszywa o GTANR
cigglym uziarnieniu
5. Wskanik ptaskaci Flng PN-EN 933-4
6. Ksztatt ziarna Sk PN-EN 933-4
7. Kategoria procentowych zawastd Cnr PN-EN 933-5

ziaren o powierzchni pokruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokgglonych w kruszywie grubym

8. Zawartaé pytow fq PN-EN 933-8
9. Jakd¢ pytow Me10 PN-EN 933-9
10. Wspotczynnik Los Angeles LA PN-EN 1097-2
11. Nasgkliwos¢ WA, 2 PN-EN 109%

Jeeli wymaganie
nasikliwosci jest spetnione
nalesy przypé, ze kruszywo

jest mrozoodporne.

12. Mrozoodporn&’ Fio PN-EN 1367-1
13. Siarczany rozpuszczalne w kwas|e 0zAS PN-EN 1744-1
14. Zawarta@¢ siarki catkowitej <0,1 PN-EN 1744-1
15. Zamieszczenia obce Nie dopuszegzzasinych

ciat obcych, w tym takich

jak szkto, drewno i plastik -

mog;cych pogorszy
wyrob keicowy.

2.2.ZWIL ZANIE KRUSZYWA
Do zwilzania kruszywa naly uzywa¢ wody czystej, najlepiej wodagiowe;.
2.3. WARUNKI SKEADOWANIA MATERIALOW NIE MOG A POWODOWAC UTRATY ICH CECH .

W razie konieczngi skfadowania na budowie kruszywo powinno ¢byzabezpieczone przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.
Podt@ze w miejscu sktadowania powinnodséwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET

Powinien by zgodny z wymogami STWIORB i zaakceptowany przezyhiera, tzn. powinien zapewhi
spetnienie wymogow jaksiowych odnénie robdt do ktérych ma IByzastosowany. Powinien rowniespetnia
wymagania BHP.

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanynbchanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

v mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypamsg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki

powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotoboptymalnej,
rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub maite walc
wibracyjne.

v
v

4. TRANSPORT

Dowo6z kruszywa na budavwsamochodami gzarowymi samowytadowczymi.

Roztadunek na budowie bezpednio na miejsce wbudowania lub rozeaie z miejsca skladowania.
Transport powinien odbywasic w sposéb przeciwdziakgy zanieczyszczeniu i rozsegregowaniuksuszywa.

Ruch po przygotowanym podio powinien by tak zorganizowany, aby nie dagi¢c do jego uszkodze
i skoleinowania.

Przy ruchu po drogach publicznych poza sprawiao pojazdow wane jest spetnianie przepiséw
o dopuszczalnych naciskach na osie pojazdow.
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5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB 0IMX0.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2.PRZYGOTOWANIE PODLO ZA.

Podlae stanowi odebrana przezzymiera warstwa zgodna z dokumenigajojektow.

Paliki stanowace szablon do wykonania warstwy powinny lmstawione w osi drogi i przy jej kradziach
tak, aby byto maliwe rozciggniecie sznurkéw miedzy nimi w odgtach co min. 10,0m.

Podiae musi by zgodne z DokumentagcProjektovd.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszank kruszywa o gjgtym uziarnieniu mieszezym skt miedzy krzywymi granicznymi i o wilgotriei
optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych gwaramtygh otrzymanie jednorodnej mieszanki. Nie
zezwala si na wytwarzanie mieszanki przez mieszanie frakajdrodze.

Po wytworzeniu mieszanka powinna c¢bynatychmiast wbudowana w sposOb przeciwdziaigj
rozsegregowaniu i nadmiernemu wysychaniu.

5.4.WBUDOWYWANIE | ZAG ESZCZANIE MIESZANKI .

Catkowita grubé¢ warstwy po zagszczeniu wg Dokumentaciji Projektowej. Nalgja roztazy¢ w dwéch
warstwach. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie seoprzekracza20cm po zagszczeniu. Warstwy powinny
by¢ roztozone w sposéb zapewnagy osihgniecie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Kada warstwa
powinna by wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwedmgch wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy nagpnej warstwy meoe nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Ostateczna gruldé obu rozi@zonych warstw po zagzczeniu powinna liyrowna grubéci projektowane;.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448tetpda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powimi
zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestzsza od optymalnej
020% jej wartéci, mieszanka powinna byzwilzona okrélong ilosciag wody i réwnomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotn@ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalery
0SUSzY¥.

Wskaznik zagszczenia powinien iyzgodny z wymaganiami PN-EN 13286-2.

5.5. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasgfpnej warstwy, powinna k#yutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowgzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane piaezuch. Koszt napraw wyniktych
Z niewtaciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagviwyniki tych badaé Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania @vmny
obejmowa wszystkie whaciwosci okreslone w pkt 2.1 niniejszej STWiIORB.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1Czstotliwasé oraz zakres badai pomiaréw

W czasie budowy wykonawca powinien prowa&dzslystematyczne badania kontrolne i dostarckapie
wynikow Inzynierowi. Czstotliwos¢ i zakres badapowinny gwarantowazachowanie wymagajakasciowych i nie
powinny schodzi ponizej zakresu i agstotliwosci podanej poriej.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres badgorzy budowie podbudowy lub pobocza z kruszyw $tadwanych
mechanicznie
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Czestotliwai¢ badai
Lp. Wyszczegdlnienie bada M|n|malna I|cz_ba _badaé Maksymalna powu_arzchma
na dziennej dziatce | podbudowy przy-padaga na jedno
roboczej badanie (M)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotng¢ mieszanki 2 600
3 | Zagrszczenie warstwy 10 prébek na 1000 m
4 | Badanie wiaciwasci kruszywa wg tab. 1 dla kadej partii kruszywa i przy Kdej zmianie kruszywa

6.3.2Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Prébki halpobiera
w sposob losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bigaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3Wilgotnasé¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z toleranejL0% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5.

6.3.4Zageszczenie

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywesic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy néle sprawdza wedtug PN-EN 13286-2. W przypadku, gdy przeprovesiz
badania jest niemitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraddag;szczenia naley oprz€ na metodzie
obcizen plytowych, wg PN-EN 13286-2 i nie rzadziegmaz na 50013 lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowane] mechaniczniezyalena za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia Est jee wikszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

Es

=S

2,2

6.3.5Wihasciwasci kruszywa.

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiciwosci okreslonych w pkt 2.1.
Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4.WYMAGANIA DOTYCZ ACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY
6.4.1Czestotliwas¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyaz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agalli

Tablica 4. Cgzstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z kruszgt@dilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badd pomiaréw Minimalna czstotliwasé pomiaréw
1 Szeroke¢ podbudowy 10 razy na 1km
2 Rownga¢ podtena w spos6b eigly planografem albo co 20 m daha kadym pasie
ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1km
5 Rzdne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
7 Grubasé podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na
400 nf
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadzief maz na 2000
8 Nanosé podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazda 1000 m
- Ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naxke 1000 m
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie nalg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2Szerokdé

Szeroké¢ podbudowy lub pobocza nie o r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm, -
5cm.

Na jezdniach bez kraynikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25cm lub o wagtowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3R6WNG¢

Nierébwndci podiwzne naley mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tata.
Nieréwndici nie mog przekraczé& 10mm.

6.4.4Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukacWimoy by zgodne z DokumentagjProjektovy,
z toleranc = 0,5 %.

6.4.5Rzedne wysokgciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi i rzednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢za 1cm,
-2cm.

6.4.6Uksztaltowanie osi
Os$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej c;e8j niz £ 5 cm.
6.4.7Grubosé

Grubai¢ nie mae st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
v dla podbudowy zasadniczej 10%,
6.4.8Nosnos¢
Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinieré lzgodny z podanym w tablicy 4,
Ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudpv_vy _
- Minimalny modut odksztatcenia
z kruszywa Wskainik Maksymalne uggcie mierzony plyg o srednicy 30 cm
0 wskaniku wps nie . . sprezyste pod kotem, mm y P Y '
mniejszym zageszczeniad nie _ MPa _
niz. % mniejszy ng 40 kN 50 kN od plgmgzego od _drug_lego
obcigzenia E obcigzenia K
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY L UB POBOCZA
6.5.1Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtaici co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie gsgrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasegtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ jest mniejsza od szerod@ projektowanej o wicej niz 5cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepndbudow przez spulchnienie warstwy
na petn gruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu, do#@nie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2Niewtasciwa grubci¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wa#m grubéci Wykonawca wykona napraw
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Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni gicbokas¢,
zgodnie z decyazjInzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednitdgciwosciach, wyréwnane i ponownie
zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wghkdu tych robot nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3Niewlasciwa nasnosé

Jezeli nosnoé¢ bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do
Zzapewnienia wymaganej §rusci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcallpalowy tylko wtedy, gdy zaienie nénosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonamgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT .
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2.JEDNOSTKA OBMIAROWA .

Obmiar warstwy podbudowy lub pobocza z kruszywa ip@m by dokonany na budowie, w metrach
kwadratowych po jej uleniu i zagszczeniu. Obmiar nie powinien obejmawakichkolwiek dodatkowo wykonanych
powierzchni nie wykazanych w dokumentacji projekepvz wyptkiem powierzchni zaakceptowanych nanpie przez
Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DMIO®O. "Wymagania Ogélne".

8.2.57CZEGOLOWE ZASADY ODBIORU ROBOT

Odbiér podbudowy lub pobocza dokonywany jest naadash odbioru rob6t zanikaych i ulegajcych
zakryciu, po zgtoszeniu rob6t do odbioru przez Whawe.

Powinien by przeprowadzony w czasie usliaviajacym wykonanie ewentualnych napraw.

Odbioru dokonuje liayniera na podstawie wynikéw badsVykonawcy (pomiary i badania z higej kontroli
materiatdw i robot) i ewentualnych uzupeta@jch bada i pomiaréw oraz oglzin podbudowy.

Ewentualne roboty poprawkowe olija Wykonawe. Termin ich wykonania nie nie hamowa dalszych
robot.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

9.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE PLATNOSCI
Og6lne wymagania dotygee ptatndéci okreslone zostaty w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdln

9.2. SZCZEGOLOWE WARUNKI PLATNO SCI.

Platngé¢ za 1n nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocefjiakasci materiatu i wykonanej warstwy, na
podstawie wynikéw pomiaréw i badldaboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanej podbudowy lub poboczjnalje: prace pomiarowe, przygotowanie padto
zakup materiatdw idostarczenie na miejsce wbud@yanoziazenie kruszywa warstwami z zggczeniem
i wyprofilowaniem, przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w Szczegétowej Specyfikacji
Technicznej, utrzymanie podbudowy w czasie robdstalrczenie na miejsce budowy sz

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZY SZACYCH

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
v roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
v’ prace towarzysge, ktére s nieztedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaoerabét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

9.4.S7CZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ZAKRESEM PLATNO SCI:
v' wg przedmiaru.
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10.PRZEPISY ZWI AZANE.

10.1.NORMY
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane awiarzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloedwierzchni drogowych. Piasek
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonupiraa
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszghilzowanych mechanicznie
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawlaria z ttucznia kamiennego
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietar@ane do nawierzchni drogowych

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw -- Czs¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych czstek --
Badanie wskanika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régan@mawierzchni planografem i tat

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiargagiodatnych ugiciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw. Cgsé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wgkik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $§eiwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawsctoziarn
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszdamtamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw. Cesé¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych czstek.
Badanie wskanika piaskowego

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychsen&osci kruszyw. Metody oznaczania odpogobna
rozdrabianie

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci kruszyw. Cezs¢ 5: Oznaczanie zawa#ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsemsosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczanie ¢gtasci ziarn
i nasikliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych.
Cz$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKwd

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych vdiavosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezydane i zwizane spoiwem hydraulicznym. & 2: Metody okrélania

gestasci w odniesieniu do zawaroi wody. Zagszczanie metadProctora.

10.2.INNE DOKUMENTY

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Instrukcja DPT14 o dokonywaniu odbioréw robét dragoh i mostowych realizowanych na drogach zamiefski
krajowych i wojewodzkich.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technickhnyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43999 r., poz. 430).

Mieszanki niezwizane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezime. Warszawa 2010.

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robét drmagch i mostowych realizowanych na drogach zamiefsk
krajowych i wojewddzkich GDDP. Zatznik do zaradzenia Nr 7/89 Generalnego Dyrektora Drég Publichny dnia
14 lipca 1989 Warszawa 1989r. Zmiany zgodne zagriaemiem Nr 4 GDDP z dnia 10 kwietnia 1992r.
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6. D.05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — W - WA WI AZACA
CPV 45233140-2 Roboty drogowe

1. WSTEP.

1.1.PrRzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wwy&nia i odbioru robo6t gs wymagania dotycce
wykonania warstwy wizacej i wyréwnawczej nawierzchni dla zadania pn.:,Bud mostu na naturalnym cieku
Pomianka w miejscowai Pita Mtyn w miejscu istnigicego drewnianego mostu”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rolest jstosowana jako dokument przetargowy przy zlacan
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLA81 i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowejtategonej od producenta. W przypadku produkcji maeki
mineralno-asfaltowe] przez Wykonagvalla potrzeb budowy, Wykonawca zobgmany jest prowadzi Zakladovg
kontrolke produkcji (ZKP) zgodnie z norgrPN-EN 13108-21.

Niniejsza STWIORB dotyczy wykonania warstwya#gcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego:
- warstwa wizaca [KR1] — AC11W, gr. 4 cm, asflat drogowy 50/70,
Dopuszcza sizmiare konstrukcji nawierzchni przy akceptacji projekeant

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia— konstrukcja skladaga s¢ z jednej lub kilku warstw siacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wiazaca— warstwa nawierzchni gadzy warstvy scieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza— warstwa o zmiennej gruko, utozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa -mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gizgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy— mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszyswoaziarnieniu cigtym lub niecagtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrany w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcizenie drogi ruchem samochodowym, wyeae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkas¢ ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze:€D45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: £ 2 mm, ktérego wksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechagtzch przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miegza
kruszywo, ktére skltadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorgtiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie m&duczastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okigenia podstawowe gs zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymgania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW — beton asfaltowy do warstwy a¥gcej i wyrownawczej
PMB — polimeroasfalt,
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D — gorny wymiar sita (przy okékaniu wielkaici ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okéeaniu wielkasci ziaren kruszywa),
C — kationowa emulsja asfaltowa,
NPD — wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerien nie
okreslag),
TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarcz§ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobawany),

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puwdaw STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.LEPISZCZA ASFALTOWE
Nalezy stosowa asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591:2010.

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591:2010

. _ Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mlln PN-EN 1426:20(9 50+70
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427:2013-1p 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mnieg ni °C PN-EN 22592 230
4 Zawart@¢ sktadnikdw rozpuszczalnych,
nie mniej nk % m/m | PN-EN 12592:2009 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz % m/m | PN-EN 12607-1:2004 0,5
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej n % PN-EN 1426:2009 50
7 Temperatura reknienia po starzeniu, nie mniegnil °C PN-EN 1427:2013-12 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarta¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 1260¢-1:200¢ 2,2
9 | Wzrost temp. igknienia po starzeniu, nie ggej niz °C PN-EN 1427:2013-12 9
10 Temperatura famlivégi Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593:2009 -8

Skladowanie asfaltu drogowego powinne sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcymi

Zbiornik roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z
tolerancy + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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2.3.KRUSZYWO

Do warstwy wizacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo wediug PN-EN
13043:2013 i WT-1 Kruszywa 2014, obejaueg kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacmistywa powinny
spelig& wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablice 8-11

Sktadowanie kruszywa powinnoesbdbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub patdeniu. Podize sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpaibywa w silosach wyposanych w urgdzenia do aeracji.

2.4.SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo
odpowiedny przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odportomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze wartd
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11:2012, metoda C wynasitaajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

Zastosowanie dodatkow powinno wynikae specyfikacji materialowych opartych na potwazenlych
pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfgitt.

2.5.MATERIALY DO USZCZELNIENIA POt ACZEN | KRAW EDZI

Do uszczelnienia petzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowe] z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakrtey asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,

b) emulsi asfaltows wedlug PN-EN 13808:2013-10 lub inne lepiszcza wgdhorm lub aprobat
technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

- nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, lub zastosoweu
wbudowywanej mieszance asfaltowej lub asfalt mdayfiany polimerami wg PN-EN 14023:2011 ,mejoda
goragco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

3.SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym luhgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,
— skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszeze,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagarmyolne” pkt 4.

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyiczaopatrzonych
w urzgdzenia umaliwiaj ace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraidlmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgentem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatow
sypkich, umaliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowaemboy¢ transportowana w zamktych
cysternach, autocysternach, beczkach i innych apakimch pod warunkiente nie lgda korodowatly pod wptywem
emulsji i nie lgdg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnyébwyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do
transportu opakowaz metali lekkich (mge zachod wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH
4). Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbaehiem mieszanka powinna byabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikévzywanych do transportu mieszanki powinny¢lgzyste, a do zwihknia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB 0IMX0.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO -ASFALTOWEJ

Przynajmniej 3 tygodnie przed przysteniem do robdét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacii
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AQ1)1

Zabrania sj rozpoczcia robot bez aktualnej i zatwierdzonefyniera recepty!

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 2.

Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaenstablicy 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej ozazvarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej [KR1].

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC11W
Wymiar sita #, [mm] od od
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimum®) Bina,¢

*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okébona przy zateonej gstaici mieszanki mineralnej 2,650 Mg/imlezeli
stosowana mieszanka mineralna magiiggstas¢ (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtb lepiszcza podan

wartas¢ nalery pomnayé przez wspotczynni® wedtug réwnania:

2,650
Py

Gestas¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru P

Puz P1+ P2+ v Pn
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P+Py+...P,

Pitp2t...Pn

Gadzie:

P.+P,+...P,= procentowa zawarfé poszczegoélnych frakcji kruszyw (sktadnikdw miedaamineralnej)

ptpot... Py = gestas¢ zawartdé poszczegoélnych frakeji kruszyw (sktadnikdw miedaamineralnej)

Minimalna zawarté lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepajirma by wyzsza od podanego
Bmin 0 wielkas¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawiegegj bhd dozowania sktadnikéw i fdl badania.

Minimalna zawarté lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcjjest to lepiszcze rozpuszczalne
(tworzagce btonk lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanegsaénce mineralno-asfaltowej (recepcie), nie
uwzgkdnia lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu tym naley okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-dsfaéj procentowy ilos¢
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnegmfhbwanego przez pory kruszywa mieszanki mineralinppd&

w sprawozdaniu badania typu w recepcie roboczejzaieki mineralno-asfaltowej nalepodawa zawartd¢ lepiszcza
jako sung lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnegisdeze dodane).

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowa nastpujgce
temperatury mieszanki:
-50/70 140°C+5°C

Tablica3. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej, przy ruchu KR1

Warunki zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN 13108- Metoda i warunki badania AC11W
20:2008
Zawartag¢ wolnych C.1.2, ubijanie, ) a. Vmin3,0
przestrzeni 2 x 50 uderze PN-EN 12697-8:2005, p. 4 Vmab,0
Wolne przestrzenig C.1.2, ubijanie VEB - 65
. 1.z, y . min
wype+n|one 2 % 50 uderze PN-EN 12697-8:2005, p. 5 VFB . 80
lepiszczem
Zawartag¢ wolnych
przestrzeni w C.1.2, ubijanie, ) a. _
mieszance 2 % 50 uderz PN-EN 12697-8:2005, p. 5 VMAn14
mineralnej
Wrazliwo$é na - PN-EN 12697-12:2008, przechowywanie|w
. ) C.1.1, ubijanie, o . oo a)
dziatanie ] 40°C z jednym cyklem zamrania®, ITSgo
2 x 35 uderzé . .
wody badanie w 25°C
b) ujednolicon procedug badania wrdiwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zadaaia podano
w zahczniku 1 WT -2 2014

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO -ASFALTOWEJ

Producent powinien posiaglaertyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkzgjodnie z PN-EN 13108-
21 dla kadego miejsca kontroli produkcji mieszanki asfaltpweektorej lzdzie ona dostarczana na kontrakt. Certyfikat
ZKP powinien by aktualny dotycz§ Wytworcy mieszanki, ktéradolzie produkowata mieszagka kontrakt, oraz ldy
wystawiony przez jednostkcertyfikowan,. Certyfikat i wszystkie dokumenty dotyge ZKP musz by¢ udostpnione
Inzynierowi na jego rgdzenie.

Laboratorium powinno mie mozliwos¢ wykonania wszystkich badazgodnie z rodzip norm 13108 i
niniejsz STWIORB i déwiadczenie w wykonywaniu tego typu badgoowinno by zaakceptowane przezzyniera,
zgodnie z DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.4.



BIURO PROJEKTOWO- BADAWCZE strona 39

/\ STWIORB

dla zadania pn.:,Budowa mostu na naturalnym cietmniBnka w miejscowei
PROMOST Pita Mlyn w miejscu istniejcego drewnianego mostu”

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i sdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno bg
zautomatyzowane i zgodne z reegpbbocz, a urzdzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru tenpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo axmgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw#& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywd w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimis + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczal190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralgskata temperateimwtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna dyyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejao@jl w tablicy 4. W tej tablicy najigza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonaj miejsce wbudowania, a najgyga temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 4. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydat§oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $dmvosci objetosciowe)
z zachowaniem braku znic w ich whaciwosciach.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podt@e (nowa podbudowa lub stara warst¥egeralna) pod warstywwiazaca lub wyréwnawca z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podiéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimaici nalery przyjaé dane
Z pomiaru rownéci tej warstwy ze STWIORB Podbudowa z betonu asfadigo, a w wypadku warstwy podbudowy z
niniejszej STWIORB. W wypadku podta z warstwy starej nawierzchni, nieréwaob nie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Maksymalne nieréwfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtqpomiar
tatg 4-metrovg lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
wiazaca [mm]

D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtonaley usumé. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spatn warunku sczepioi warstw wg punktu 5.6.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwy $cieralnej) naley wyréwna& poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.
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Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywénd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuné, a powstate w ten spos6b ubytki wypétmnateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnziaw podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki naley podpé¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia naley wypelni odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgd
PN-EN 14188-1:2010 lub PN-EN 14188-2:2010 albo mingnaterialami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagst SAMI lub
z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technichnyc

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeério
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdenie zgodnizi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki
zrecepd. W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowa mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki nakly zgromadz w silosie lub zatadowa
na samochdd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z matadreslong w PN-EN 12697-
27:2005.

Tolerancje zawartei sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm sktadu zaprojektowanego o jakie
moze r@ni¢ si¢ uzyskany wynik przy badaniu pojedynczej prébki adgtekstrakcji podano w tablicy punktu 6.3.2.2.2.

5.6. POL. ACZENIE MI EDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwaoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmgizenia mgdzywarstwowego
i wspolpracy warstw w przenoszeniu afiginia nawierzchni ruchem. W zygku z powyszym wymaganegsbadania
wytrzymataici nascinanie podczer migdzy warstwami asfaltowymi.

Wymagana wytrzymakg nasciskanie paiczenia m¢dzy warstvg podbudowy a w warstywiazaca powinna
wynosk >0,7 MPa.

Badanie palczenia mgdzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz z nazwkni asfaltowej wykona
nalezy zgodnie z InstrukgjIBDiM opublikowary w zahczniku C do WT Nawierzchnie Asfaltowe DilL-2007.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwmizenie pajczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi@ (np. podbudowa asfaltowa), przed zghoiem warstwy wjzacej z betonu
asfaltowego powinno iywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé,3 + 0,5 kg/m, przy
czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

- iloé¢ emulsji naley dobra z uwzgbdnieniem stanu podi@ oraz porowatkei mieszanki; jéli mieszanka ma
wickszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢é wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej patgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.7.WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO -ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywda na podidgu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowmwinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowg nalery woudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna liynizsza od temperatury podanej w tablicy 6. Temperatura
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaitoNie dopuszcza eiukladania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silneganiéyv > 16 m/s).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttmgdodatkiem obnajagcym temperatyr mieszania
i wbudowania nalgy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podeng®nywania warstwy wiizacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystapieniem do w czasie robot

robot

Warstwa wizaca i wyrbwnawcz +5 >+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. Widciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$é wolnych
Typ i wymiar grubosé¢ warstwy Zageszczenia przestrzeni
mieszanki technologicznej [%0] w warstwie
[cm] [%6(viV)]
AC11W 4,0 >98 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaorng w ukfad
automatycznego sterowania grgbio warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtaxp projektovy.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubd¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqaclosi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Ildyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #hiwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.8. POL ACZENIA TECHNOLOGICZNE

5.8.1Uwagi ogolne

Wsréd pohczen wyrdznia Sk:

- Zlacza podhane i poprzeczne (pgtzenia tego samego materiatu vimgm czasie)

- spoiny (podcznia medzy r&nymi materiatami, oraz warstwy asfaltowej z agzeniami obcymi
w nawierzchni lubg ograniczajcymi).

Polczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.

Ztacza podhinego nie mona umiejscawi@w $ladach kot Nalgy unikat umiejscawiania ztzy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtune miedzy pasami kolejnych warstw technologicznyalery przesuné¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni

Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyarstw technologicznych nadg
przesuwé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pagiym do osi.

5.8.2Z1¢cza

Weczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinime¢ wyprofilowana krawdz, rownomiernie
zagszczon, bez pgknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna BBy skasna. Najczsciej takie
przygotowanie krawdzi polega na odetiu waskiego pasa wzdiucieptej warstwy.

Zakaiczenie dzialki roboczej dotyczy wysgienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technolagg¢na czas,
po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaljabmizy sic poza dopuszczajrgranic.
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W takim wypadku wykonanie warstwy technologicznepieszanek watowanych nalepoprzedat usunéecie
utozonego wczéniej pasa o diugmi do 3 m. Naley usuny¢ fragment pasa na catej jego grétio Na tak powstaty
fragment nalgy nanigéé¢ emulsg do zhcz wg PN-EN 13808:2013-10 w #o co najmniej 50g na 1 cm grudmd
warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

5.8.3Spoiny

Spoiny wykonywane g w wypadku wszelkich patzen warstw wazacej i $cieralnej z urzdzeniami
w nawierzchni, lub z uggdzeniami w nawierzchni lul jograniczajcymi.

Spoiny wykonuje i z materialéw termoplastycznych {ay, pasty itp.)zgodnych z aprobatami technicznymi.
Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

Nie mniej ni 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5cm.

Nie mniej nz 15 mm przy grubgci warstwy technologicznej ekszej ni 2,5cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagaagblne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaymagane dokumenty, dopuszega wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywa Zleceniodawcy na jegazgdanie. Imynier decyduje
0 dokonaniu odbioru na podstawie bad@&/ykonawcy. Zakres badaWykonawcy zwjzany z wykonywaniem
nawierzchni wg poriszych punktow.

6.3.1Czstotliwas¢ oraz zakres badai pomiarow

Tablica 8. Zakres oraz minimalnagsiotliwod¢ bada i pomiarbw w czasie wytwarzania i wbudowania
betonu asfaltowego wykonywane przez Wykonawc

L.p. Rodzaj badania Minimalna czestotliwosé

I. Badania kruszyw

1. - uziarnienie kruszywa 1 raz na 1000 t i w pemyku watpliwosci
2. - ksztalt, wskanik ziaren rozkruszonych it W przypadku vgtpliwosci
3. - uziarnienie wypetniacza Wg wskazalanu jakdci producenta

Il. Badania asfaltu

1. - penetracja w 25°C lub temperatura 1 raz na kade 300 t dostawy
migcknienia metod PiK

I1l. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

1. - temperatura sktadnikow Doz0osgly
2. - temperatura mieszanki Ky samochéd po zatadunku i w czasie wbudowania
3. - zawarté¢ asfaltu i uziarnienie mieszankj  Nie rzadziej miinimalna cgstas¢ bada wynikajaca z PPZ

wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3 kategoria Z

4, - wiaciwosci probek mieszanki mineralno Jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej z wytworni (uziarnien
sktadniki mieszanki asfaltowej, zawaito

wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla)

0]

IV. Badania wykonywanej warstwy
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1. Szeroké¢ warstwy 3 razy

2. Réwna¢ podizna W sposob agly, dla kadego pasa ruchu

3. Réwnd¢ poprzeczna Nie rzadziej ni co 5m

4, Spadki poprzeczne 3 razy

5. Rzdne wysokéciowe Pomiar rednych niwelacji podtanej i poprzecznej oraz
usytuowanie osi wg dokumentacji budowy

6. Uksztattowanie osi w planie

7. Zfacza podtana i poprzeczne Kazde zhcze (ocena wizualna)

8. Krawedz warstwy Cala diugeéc

9. Wyghd zewrgtrzny Cafa powierzchnia wykonywanego odcinka

10. Grubd¢ warstwy 2 prébki

11. Zagszczenie warstwy

12. Wolna przestrzew warstwie

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych saleykona w gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.3.2Dopuszczalne odchyiki

6.3.2.1 Uwagi og6lne

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mpgosteyé wyniki badan wykonywanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie widciwosci materiatdw sktadowych oraz wyprodukowanej miedzamineralno-asfaltowej
powinny by zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji wgtach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te naley ocené na podstawie badapobranych prébek materiatéw sktadowych jak i meesda
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowawienacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z nawierzchni (kompletmgonanej warstwy). W takim
przypadku Wykonawca zaproponuje procedpobierania probek i przygotowania ich do khiadaaz uzgodnig
Z Inzynierem.

6.3.2.2 Zawarta¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki

Tolerancg zawartdci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej prébki metpdkstrakcji podano w poiszej tablicy.
Tablica 9. Dopuszczalne odchylenia w % watidezwzgédniej

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchytkiDopuszczalne odchyik
dla pojedynczej dla sredniej z 4 prébek
prébki
D -9;+E 5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa +9 +4
grubego
2mm =7 3
Sito charakterystyczne kruszywa drobnegg 15 12
0,063mm 13 +2
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Zawartac¢ lepiszcza rozpuszczonego +0,6 +0,3

Jeeli ktérakolwiek z sz&iu wyszczegolnionych parametrow jest poza zakregelerancji podanym
w powyzszej tablicy - to wyrdb jest niezgodny z wymagamia
6.3.2.3 Wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Zawarta@¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla powinniasoi¢ sie w granicach podanych w tablicy
w punkcie 5.2.

6.3.2.4 Badanie wiéciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu naley kontrolowa z czstotliwoscig podan w tablicy 8 wyniki powinny by
zgodne z wymaganiami jak w punkcie 5.3.

6.3.2.5 Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Temperatug sktadnikow mieszanki natg kontrolow& z czstotliwoscia podana w tablicy 8. Pomiar polega
na odczytaniu wskazaodpowiednich termometréw zamontowanych w otaczaWgniki powinny by zgodne
Z punktem 5.3.

6.3.2.6 Pomiar temperatury mieszanki

Temperatwg betonu asfaltowego nalg mierzy¢ i rejestrowé przy zatadunku i roztadunku. Zaleca si
stosowanie termometrow z sanagiebng. Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami pkt. 5.3

6.3.2.7 Padczenie medzywarstwowe

Sprawdzenie poprawic wykonania pajczenia mgdzywarstowego polega na badaniu bérpdniego
ciecia probki w aparacie wzdiu ptaszczyzny paftzenia zgodnie z proceduropisam w Instrukcp IBDIM
opublikowan w zahczniku C do WT Nawierzchnie Asfaltowe DilL-2007.

Uzyskane wyniki powinny byzgodne z wymaganiami punktu 5.6 niniejszej STWiIORB

6.3.3Szeroka¢ warstwy

Z czestotliwoscia podan w tablicy 8 naley sprawdza szeroké¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu
w poziomie, tdma miernicz, odlegiaci przeciwlegtych bocznych krayzi. Szerokéé wykonanej warstwy nie nie
rozni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz +5 cm. Wymaga giaby co najmniej 100 % wykonywanych
pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalmdithyle.

6.3.4ROwna¢ podigna i poprzeczna warstwy

Do oceny rownéci podiwnej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych natg
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu faty i klina, mierac
wysoka¢ przeéwitu w potowie diugdéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana réweo
podiuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdédw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi
publiczne.

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dréagystkich klas technicznych naje
stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalg
wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m.

Wymagana rown& poprzeczna jest okilena w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne.

6.3.5Spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscia podam w tablicy 8 naley sprawdzé spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne
warstwy na prostych i tukach powinnydygodne z DokumentacpProjektows, z dopuszczalntolerancy £5%.

Wymaga s} aby co najmniej 100% wykonywanych pomiaréw nieeBraczato przedzialu dopuszczalnych
odchyle.

6.3.6Rzedne wysokgciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porémmavynikow pomiaru z DokumentacProjektova.
Rzedne wysokéciowe warstwy powinny by zgodne z Dokumentacprojektove, z dopuszczalntolerancy
+ 1 cm. Wymaga gj aby co najmniej 100 % wykonywanych pomiarowprieekraczato przedziatu odchgle
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6.3.7Uksztattowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezfiinysytuowania poszczeg6lnych punktéw osi
i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentadrojektovy. O§ warstwy w planie powinna Byusytutowana zgodnie
z Dokumentagj Projektowy z toleranc 5 cm.

6.3.8 Zigcza podigne i poprzeczne

Z czestotliwoscig podam w tablicy 8 naley sprawdzt prawidtowdé¢ wykonania zcza podhinego
i poprzecznego. Sprawdzenie polega ngadxihach.

Ztacza podbudowy powinny bywykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadio osi drogi. Zicza
powinny by calkowicie zwjzane, a przylegage warstwy by w jednym poziomie.

6.3.9Krawed? warstwy

Krawedz warstwy powinny by wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieézrobcicia- pokryte
asfaltem.

6.3.10Wygld warstwy

Z czestotliwoscig podamn w tablicy 8 naley sprawdzé wyglad warstwy poprzez ogfiziny catej powierzchni
wykonanego odcinka.
Wyglad warstwy powinien byjednorodny, bez ggan, deformacji, plam i wykrusze

6.3.11Pomiar grubaici warstwy

Z czestotliwoscia podam w tablicy 8 naley sprawdzé grubd¢ wykonanej warstwy. Grulé wykonanej
warstwy naley okresli¢ na podstawie wyetych probek metagdwg PN EN 12697-36. Grulsé wykonanej warstwy nie
moze odbiegé od Dokumentacji Projektowej o gdej niz £10%.

6.3.12Wsk&hnik zageszczenia warstwy

Z czstotliwoscia podam w tablicy 8 naley sprawdzt wskanik zagsszczenia warstwy. Wskaik
zag:szczenia warstwy nalg sprawdzé na prébkach wyetych z zagszczonej warstwy poprzez poréwnanigstgsci
objetosciowej wycitych probek z gstoicia objetosciowa probek Marshalla w dniu wykonywania kontrolnej aki
roboczej. W przypadku wykonaniaegej niz jednego badaniaegtcsci na prébkach Marshalla wagju jednego dnia do
obliczeh zag:szczenia nalegy przyja¢ sredni arytmetyczg z wszystkich oznacse Okrelanie g:stasci objetosciowej
wg normy PN EN 12697-6. Wskiaik zag:szczenia powien wyrigi¢ > 98%.

6.3.13Wolna przestrzg# w zagszczonej warstwie

Z czestotliwoscig podam w tablicy 8 naley sprawdzé wolng przestrzé w zagszczonej warstwie. Wolna
przestrzé w zagszczonej warstwie natg okresli¢ wg PN EN 12697-8.
Do obliczér nalezy przyja¢ gestas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-E297-5 w dniu
uktadanej warstwy na danym odcinku.
Wyniki powinien migci¢ si¢ w przedziale wg tablicy 7.

6.3.14Polgczenia mdzywarstwowe

Wymagana wytrzymalkg na écinanie podczenia mgdzy warstvg podbudowy a wizaca powinna wynosi
>0,7MPa.

6.3.15Badania arbitraiowe

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktérej niekor§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagszczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wpltywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.

7.OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMOMO ,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DMIOMO ,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsi podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolpét 9.
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podin
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
- rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciccie kravwedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej wykonangabioru robot,
— odwiezienie sprgu.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

PN-EN 459-2:2010 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

PN-EN 932-3:2004 Badania podstawowych setavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych $ail&osci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskgci

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych $eik@osci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2005 Badania geometrycznych swik@osci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgritaziaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszéamtamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6:2014-07 Badania geometrycznychsewaosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena wisciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $gisosci kruszyw — Ocena zawakm drobnych czstek — Badania
biekitem metylenowym

PN-EN 933-10:2009 Badania geometrycznychsait@osci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych cgstek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumigmowietrza)

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizychnyasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odposoiona
rozdrabnianie

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizychnydasciwosci kruszyw — Oznaczanieggtasci nasypowej
i jamistasci

PN-EN 1097-4:2008 Badania mechanicznych i fizychonydasciwosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizychnydasciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie zawasa
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i finych wiaciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci

PN-EN 1097-7:2008 Badania mechanicznych i fizychnydasciwosci kruszyw — Cgé¢ 7. Oznaczanie gptaici
wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8:2009 Badania mechanicznych i fizychnywtasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

PN-EN 1367-1:2007 Badania wtawosci cieplnych i odpornéri kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cz$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKwd

PN-EN 1367-3:2002 Badania wtawosci cieplnych i odpornéri kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgipatowania

PN-EN 1426:2009  Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie penetracji igt

PN-EN 1427:2013-12 Asfalty i produkty asfaltowe zn@czanie temperatury gknienia — Metoda Piécien i Kula
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PN-EN 1428:2012  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie zawartei wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

PN-EN 1429:2013-07 Asfalty i lepiszcza asfaltoweOznaczanie pozostadld na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

PN-EN 1744-1:2013-05 Badania chemicznychseitaosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4:2008 Badania chemicznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591:2010 Asfalty i produkty asfaltowe — \agania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — @zranie rozpuszczaléw

PN-EN 12593:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — @zzanie temperatury tamlidc Fraassa

PN-EN 12606-1:2009 Asfalty i produkty asfaltowe znaczanie zawargoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1:2009 Asfalty i produkty asfaltowe -zn@czanie odporsoi na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-1:2010 Jw. €& 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6:2012 Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na qgar —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej metod hydrostatycza

PN-EN 12697-8:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawaiti wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11:2012 Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 11: Okrglenie powjzania pomidzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12:2008 Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci na wod

PN-EN 12697-13:2005 Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18:2007 Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22:2008 Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27:2005 Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-36:2005 Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych

na gogco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - n@zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -h@zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zanie wartai pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043:2013 Kruszywa do mieszanek bitumiczniypbwierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu

PN-EN 13074-1:2012 PN-EN 13074-2:2012 Asfalty iidepza asfaltowe - Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah - Czs$¢ 2: stabilizacja po odzyskaniu
metody; odparowania

PN-EN 13075-1:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltoweBadanie rozpadu — @& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetrem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyardg — Czé¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-20:2008 Mieszanki mineralno-asfaltow#&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13179-1:2013-10 Badania kruszyw wypebgggh stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z

1: Badanie metagPiescienia i Kuli
PN-EN 13179-2:2002 Badania kruszyw wypelpigch stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2: Liczba
bitumiczna
PN-EN 13398:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zanie nawrotu sgrystego asfaltow modyfikowanych
PN-EN 13399:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —n@zanie odporrsgei na magazynowanie modyfikowanych

asfaltow

PN-EN 13587:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n&@zanie aigliwosci lepiszczy asfaltowych metadbomiaru
ciagliwosci

PN-EN 13588:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —n@&zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metotbstu
wahadtowego

PN-EN 13589:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —n&zanie agliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda
Z duktylometrem
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PN-EN 13614:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —n@wzanie przyczepdo emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zanie energii deformaciji

PN-EN 13808:2013-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowgasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowyc

PN-EN 14023:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe sty specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimeram

PN-EN 14188-1:2010 Wypelniaczeyety i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

PN-EN 14188-2:2010 Wypelniaczeyety i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach

publicznych,

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie l&fee na drogach publicznych

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technichnyc

jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyighdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznygtiaask

2013
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7.D.05.03.05A NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWGO WARSTW A SCIERALNA
CPV 45233140-2 Roboty drogowe

1. WSTEP

1.1.PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiyinia i Odbioru Rob6t Budowlanych srymagania
dotyczice wykonania warstwycieralna nawierzchni dla zadania pn.:,Budowa mastunaturalnym cieku Pomianka w
miejscowdaci Pita Mtyn w miejscu istnigicego drewnianego mostu”.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i OdbiBobdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt. 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckn& Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych dotycz
zasad prowadzenia rob6t z@manych z wykonaniem i odbiorem warstwgieralnej wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralsiatowej dostarczonej od producenta. W przypadiadykciji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawdia potrzeb budowy, Wykonawca zobgwrany jest prowadzi
Zaktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z norgrPN-EN 13108-21.

Stosowana mieszanka — beton asfaltowy:
ACS5S [KR1], gr. 4
Dopuszcza sizmiare konstrukcji nawierzchni przy akceptacji projeke&ant

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia— konstrukcja skladaga s¢ z jednej lub kilku warstw siacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa $cieralna — goérna warstwa nawierzchngdaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa— mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okralenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynfajace ¢
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ggizgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5. Beton asfaltowy— mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywoziarnieniu gigtym lub nieciagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrany w procentach masy ziaren przechyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcizenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni poagth i pétsztywnych” GDDP-IBDIM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkas¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze:€D45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: ® 2 mm, ktérego wgksza czé¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechagxch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz miegza
kruszywo, ktére sktadaeiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fm&duczstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate oki&enia podstawowe gs zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wyagania ogdélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — go6rny wymiar sita (przy okflaniu wielkdci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy oksaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,



strona 50 BIURO PROJEKTOWO- BADAWCZE

STWIORB /\

dla zadania pn.:,Budowa mostu na naturalnym cietmniinka w miejscov4zi
Pita Mlyn w miejscu istniejcego drewnianego mostu” PROMOST

NPD — widciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenej nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reporteddpecent mge dostarcz§ odpowiednie informacije,
jednak nie jest do tego zobamany),

IRI — (International Roughness Index)drynarodowy wskanik rownasci,

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdaw STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowa asfalty drogowe 50/70 wg PN-EN 12591:2010.
Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 1.

Rodzaj asfaltu
T Metoda
Lp. Wiasciwosci badani
adania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mlln PN-EN 1426:20Q9 50+70
2 Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427:2013-1p 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mnieg ni °C PN-EN 22592 230
4 Zawartd¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej nk % m/m | PN-EN 12592:2009 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz % m/m | PN-EN 12607-1:2004 0,5
6 Pozostatla penetracja po starzeniu, nie mniej n % PN-EN 1426:2009 50
7 Temperatura raknienia po starzeniu, nie mniegnil  °C PN-EN 1427:2013-1% 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, nie wicej niz % PN-EN 12606-1:2009 2,2
9 | Wzrost temp. mgknienia po starzeniu, nie gaej niz °C PN-EN 1427:2013-12 9
10 Temperatura famlivégi Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593:2009 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sidbywa& w zbiornikach, wykluczaicych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcymi

Zbiornik roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy
Z toleranc + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3.KRUSZYWO

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowd kruszywo wediug PN-EN 13043:2013 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacaudgywa powinny speindawymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2014.

Sktadowanie kruszywa powinnogsodbywa& w warunkach zabezpiecazajch je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub meotzeniu. Podize sktadowiska musi lgyrowne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinnpasibywa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeracji.
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2.4. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo
odpowiedny przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odportomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak, aby dla konkretnej pary kywsrlepiszcze warie@
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11:2012, metoda C wynasitaajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5.MATERIALY DO USZCZELNIENIA POt ACZEN | KRAW EDZI

Do uszczelnienia petzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materialdw lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakrtey asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,

b) emulsi asfaltows wedlug PN-EN 13808:2013-10 lub inne lepiszcza wgdhorm Ilub aprobat
technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino

—  nie mniej i 10 mm przy grubéxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mniej i 15 mm przy grubixi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, lub zastosoweaue
wbudowywanej mieszance asfaltowej lub PN-EN 1259102 asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023:2011 ,metoda na gmo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélpét 3.
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulgglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
- ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,
— skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagamgolne” pkt 4.

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanyiczaopatrzonych
w urzadzenia umeliwiajgce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraidlmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgentem.
Wypelniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmwwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamksych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie tkedg korodowaly pod wptywem emulsji i niectly powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatessci od
postpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbaddem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
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Warunki iczas transportu mieszanki, od produkcyi @budowania, powinna zapewtiautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnigermoikéw wywanych do transportu mieszanki powinny¢by
czyste, a do zwiknia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB M0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO  -ASFALTOWEJ

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji Projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S).

Zabrania si rozpoczcia robot bez aktualnej i zatwierdzonejyniera recepty!

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna @aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 2,

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 3.

Tablica 2.
Scieralnej dla KR1

Uziarnienie mieszanki mineralnej ommvarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
ACS5S
Wymiar sita #, [mm] do do
8 100 -
5,6 90 100
2 40 65
0,125 8 22
0,063 6,0 14,0
ZawartGé lepiszcza, minimum®) Bine,2

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowa nastpujgce
temperatury mieszanki:
-50/70 140°C+5°C

Tablica 3. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyeyeralnej, przy ruchu KR1
Warunki
Wiasciwosé zagszczania | Metoda i warunki AC11S
wg PN-EN badania
13108-20
Zawartaic | - 4 5 \niianie,|  PN-EN 12697-8, Viinto
wolnych .| 2x50 uderzé p. 4 Vinaxa
przestrzeni ' max3,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, VFBin7s
wypetnione | 2x50 uderzé p.5 VFBiinos
lepiszczem
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Zawartos¢

wolnych .
.| C.1.2,ubijanie,l PN-EN 12697-8, .

przgstrzem 2%50 uderze 0.5 VMAnin14

w mieszance

mineralnej

PN-EN 12697-12,
przechowywanie
w 40°C z jednym ITSRg
cyklem zamrzania,
badanie w 15°C

Odporngé¢ na | C.1.1,ubijanie,
dziatanie wody 2x35 uderzé

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO -ASFALTOWEJ

Producent powinien posiaglaertyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkzgjodnie z PN-EN 13108-
21 dla kadego miejsca kontroli produkcji mieszanki asfaltgvzektdrej ledzie ona dostarczana na kontrakt.

Certyfikat ZKP powinien b§ aktualny dotycz§ Wytworcy mieszanki, ktéragolzie produkowata mieszagk
na kontrakt, oraz kywystawiony przez jednostkcertyfikowarn. Certyfikat i wszystkie dokumenty dotyge ZKP
musz by¢ udostpnione Irzynierowi na jego radzenie.

Laboratorium powinno mie mozliwos¢ wykonania wszystkich badazgodnie z rodzip norm 13108 i
niniejsz STWIORB i déwiadczenie w wykonywaniu tego typu badgoowinno by zaakceptowane przezzyniera,
zgodnie z DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.4.

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno bg
zautomatyzowane i zgodne z reegpbbocz, a urzdzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru tenpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo axmgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw#& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywd w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimis + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna yysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgrnwiasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wegcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoegl w tablicy 4. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpérednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 4 Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewhnirbwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydat§oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $dmvosci objetosciowe)
z zachowaniem braku znic w ich wiaciwosciach.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podl@e (warstwa wyrdwnawcza, warstwa agica lub stara warstwdcieralna) pod warsty $cieralrg
z betonu asfaltowego powinnodwga catej powierzchni:

- ustabilizowane i oe,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub polmssiduznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimasci nalery przyjaé dane
Z pomiaru réwnéci tej warstwy.
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5.5. POLACZENIE MI EDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzywarstwowego
i wspotpracy warstw w przenoszeniu aliginia nawierzchni ruchem. W zygku z powyszym wymaganegsbadania
wytrzymalaici nascinanie podczer migdzy warstwami asfaltowymi.

Wymagana wytrzymakg nasciskanie pajczenia mgdzy warstvg podbudowy a w warstywigzaca powinna
wynosk >0,7 MPa.

Badanie pajczenia mgdzywarstwowego prébek laboratoryjnych oraz z nazdleni asfaltowej wykona
nalezy zgodnie z InstrukgjIBDIM opublikowary w zahczniku C do WT Nawierzchnie Asfaltowe DiL-2007.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwmizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniegaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przed zghoiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno kiywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé,8 + 0,5 kg/my, przy
czym:

» zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

* ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki; jéli
mieszanka ma wkszz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po udniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.6. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO -ASFALTOWEJ

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna liynizsza od temperatury podanej w tablicy 6. Temperatura
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatoNie dopuszcza eiukladania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnegamidv/ > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttmg@odatkiem obwnajagcym temperatyr mieszania
i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podergsnywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét
przed przysfpieniem do robéf  w czasie robé

Warstwascieralna o grub&i > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 7.
Tablica 7. Widciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zag;szczenia przestrzeni
mieszanki technologicznej [cm [%0] w warstwie
[%6(vIV)]
AC5S, KR1 4,0 >97 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaorg w ukiad
automatycznego sterowania gr&bio warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumexh Projektovy.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsdaclosi
i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny Ildyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
Z betonu asfaltowego nale stosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z #hiwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania@log” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzySkaymagane dokumenty, dopuszeza wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywé Zleceniodawcy na jegazadanie. lrynier zdecyduje
0 dokonaniu odbioru na podstawie bad@&/ykonawcy. Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem
nawierzchni wg poriszych punktow.

6.3.1Czstotliwas¢ oraz zakres badai pomiarow

Tablica 7. Zakres oraz minimalnagsintliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowania

L.p. Rodzaj badania Minimalna gstotliwosé¢

|. Badania kruszyw

1. - uziarnienie kruszywa 1 raz na 1000 t i w pemyku watpliwosci
2. - ksztalt, wskanik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku wtpliwosci
3. - uziarnienie wypetniacza Wg wskézalanu jakéci producenta

Il. Badania asfaltu

1. - penetracja w 25°C lub temperatura 1 raz na kade 300 t dostawy
migcknienia metod PiK

lll. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

1. - temperatura sktadnikow Doz0oygly
2. - temperatura mieszanki Ky samochéd po zatadunku i w czasie wbudowania
3. - zawarté¢ asfaltu i uziarnienie mieszankj  Nie rzadziej miinimalna cgstas¢ bada wynikajaca z PPZ

wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3 kategoria Z

4, - wiaciwosci probek mieszanki mineralno Jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej z wytworni (uziarnien
sktadniki mieszanki asfaltowej, zawaito

wolnych przestrzeni w probkach Marshalla)

0]

IV. Badania wykonywanej warstwy

1. Szeroké&¢ warstwy 3 razy

2. Réwnd¢ podiwzna W sposéb goty, dla kaedego pasa ruchu
3. Réwnd¢ poprzeczna Nie rzadziejmto 5m

4. Spadki poprzeczne 3 razy

5. Rzdne wysokéciowe Pomiar rgdnych niwelacji podtanej i poprzecznej oraz
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6. Uksztattowanie osi w planie usytuowanie osi wgumentacji budowy
7. Zfacza podtana i poprzeczne Kale zhcze (ocena wizualna)
8. Krawedz warstwy Cata diuga
9. Wyghd zewrgtrzny Cata powierzchnia wykonywanego odcinka
10. Grubd¢ warstwy 2 prébki
11. Zagszczenie warstwy
12. Wolna przestrzew warstwie
13. Wiasciwosci przeciwpdlizgowe Wg pkt. 6.3.14 niniejszej STWIORB
*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych mgleykona w gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.3.2Dopuszczalne odchytki

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mpgosteyé wyniki badan wykonywanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie widciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej miedzamineralno-asfaltowej
powinny by zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji wnitach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te naley ocené na podstawie badapobranych prébek materiatéw sktadowych jak i meeda
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanzieacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).

Wyjatkowo dopuszcza i badania prébek pobranych z nawierzchni (kompletwigkonanej warstwy).
W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procegubierania prébek i przygotowania ich do hiadeaz uzgodni
ja z Inzynierem.

Tolerancg zawartdci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej prébki metpdkstrakcji podano w poiszej tablicy.

Tablica 8. Dopuszczalne odchylenia w % waritdezwzgédniej

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchyiki dlaDopuszczalne odchyiki dlig
pojedynczej prébki sredniej z 4 probek
D -8;+5 15
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa +7 +4
grubego

2mm *6 +3

Sito charakterystyczne kruszywa drobnegq +4 12
0,063mm 12 2

Zawarta¢ lepiszcza rozpuszczonego 0,5 0,3

Jezeli ktorakolwiek z szé&iu wyszczegodlnionych parametréw jest poza zakreselarancji podanym
w powyzszej tablicy - to wyrdb jest niezgodny z wymagamiamiejsce opisane tym wynikiem najerozebra.

Zawarta@¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla powinniasoi¢ sie w granicach podanych w tablicy
w pkt.5.

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu naley kontrolowa z czstotliwoscia podamn w tablicy 7 wyniki powinny by
zgodne z wymaganiami jak w punkcie 5.

Temperatug mieszanki naley kontrolowa& z czstotliwoscia podana w tablicy 7. Pomiar polega na
odczytaniu wskazaodpowiednich termometrow zamontowanych w otaczafégniki powinny by zgodne z punktem
5.

Temperatwy betonu asfaltowego nalg mierzy¢ i rejestrowé przy zatadunku i roztadunku. Zaleca si
stosowanie termometréw z sanagltebng. Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami pkt. 5.
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Sprawdzenie poprawko wykonania paiczenia mgdzywarstowego polega na badaniu bdrpdniego
ciecia probki w aparacie wzdiu ptaszczyzny paftzenia zgodnie z proceduropisam w Instrukcp IBDIM
opublikowan w zahczniku C do WT Nawierzchnie Asfaltowe DilL-2007.

Uzyskane wyniki powinny hyzgodne z wymaganiami punktu 5 niniejszej STWIORB.

6.3.3Szerok@¢ warstwy

Z czestotliwoscig podan w tablicy 7 naley sprawdza szeroké¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu
w poziomie, tdmga miernicz, odlegtdci przeciwlegtych bocznych kraizi.

Szerokd¢ wykonanej warstwy nie nie r&nic¢ sic od szerokéci projektowanej o wcej niz +5 cm.

Wymaga s} aby co najmniej 100 % wykonywanych pomiaréw niegraczato przedziatu dopuszczalnych
odchyle.

6.3.4R6wnai¢ podigna i poprzeczna warstwy

Do oceny réwnéci podiwznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych natg
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu faty i klina, mierac
wysoka¢ przeéwitu w potowie diugdéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana réweo
podiuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi
publiczne. Do oceny réwdoi poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dréggystkich klas technicznych
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyogbwnowanej wzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej ob
10 m.

Wymagana réwni& poprzeczna jest okflena przez wartiei odchyléd réwnasci, ktdre nie mog byc
przekroczone w liczbie pomiarow stangeych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkichnparéw na
badanym odcinku. Odchylenie rowéoo oznacza najwksza odlegiéé miedzy tat a mierzog powierzchm w danym
profilu zgodnie z rozpogzeniem drogowym.

6.3.5Spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscia podam w tablicy 7 naley sprawdzé spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne
warstwy na prostych i tukach powinnydygodne z DokumentacpProjektows, z dopuszczalntolerancy +5%.

Wymaga s} aby co najmniej 100% wykonywanych pomiaréw nieeBraczato przedzialu dopuszczalnych
odchyle.

6.3.6Rzedne wysokgciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porémmavynikéw pomiaru z DokumentacProjektovy.
Rzedne wysokéciowe warstwy powinny by zgodne z Dokumentacprojektove, z dopuszczalntolerancy
+ 1 cm. Wymaga gj aby co najmniej 100 % wykonywanych pomiarowprieekraczato przedziatu odchgle

6.3.7Uksztattowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodeziijnysytuowania poszczegoélnych punktow osi
i porownaniu wynikéw pomiaru z Dokumentadrojektova. OS warstwy w planie powinna Byusytutowana zgodnie
z Dokumentagj Projektowy z tolerancy 5 cm.

6.3.8 Zigcza podigne i poprzeczne

Z czestotliwoscig podam w tablicy 7 naley sprawdzt prawidtowdé¢ wykonania zcza podhinego
i poprzecznego. Sprawdzenie polega ngadxihach.

Ztacza podbudowy powinny Bywykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadio osi drogi. Zcza
podiuzne w poszczegélnych warstwach powinnye yrzesungte wzgkdem siebie, co najmniej o 15 cmjaata
poprzeczne o co najmniej 1 metra@a powinny b§ catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy by w jednym
poziomie.

6.3.9Krawed? warstwy

Krawedz warstwy powinny by wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieézrobcicia- pokryte
asfaltem. Warstwécieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystagvad 3 mm do 5 mm
ponad ich powierzchai

6.3.10Wygld warstwy

Z czestotliwoscig podamn w tablicy 7 naley sprawdzé wyglad warstwy poprzez ogfiziny catej powierzchni
wykonanego odcinka.
Wyglad warstwy powinien byjednorodny, bez gkan, deformacji, plam i wykrusze
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6.3.11Pomiar grubaici warstwy

Z czestotliwoscia podam w tablicy 7 naley sprawdzé grubd¢ wykonanej warstwy. Grulé wykonanej
warstwy naley okresli¢ na podstawie wyetych prébek metagwg PN EN 12697-36. Grubé wykonanej warstwy nie
moze odbiega od Dokumentacji Projektowej o ggej niz +10%.

6.3.12Wsk&hnik zageszczenia warstwy

Z czstotliwoscia podam w tablicy 7 naley sprawdzt wskanik zagsszczenia warstwy. Wskaik
zag:szczenia warstwy nalg sprawdzé na prébkach wyetych z zagszczonej warstwy poprzez poréwnanigstgsci
objetosciowej wycitych probek z gstoicia objetosciowa probek Marshalla w dniu wykonywania kontrolnej adki
roboczej. W przypadku wykonaniageej niz jednego badaniaegtcci na prébkach Marshalla wagju jednego dnia do
obliczer zag:szczenia naley przyja¢ sredng arytmetyczn z wszystkich oznacze Okreslanie g;stasci objetosciowej
wg normy PN EN 12697-6. Wskiaik zag:szczenia nie ma by nizszy niz 97%.

6.3.13Wolna przestrz# w zagszczonej warstwie

Z czestotliwoscig podam w tablicy 7 naley sprawdzé wolng przestrzé w zagszczonej warstwie. Wolna
przestrzé w zagszczonej warstwie natg okresli¢ wg PN EN 12697-8. Do oblicaenalezry przyja¢ gestas¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-&niu ukladanej warstwy na danym odcinku.

Wyniki powinny mieci¢ sie w przedziale wg tablicy 6. Z wykonania ¢eej niz jednego badaniaegtasci
mieszanki mineralno-asfaltowej wagu jednego dnia do obliczewolnej przestrzeni, natg przyja¢ sredng
arytmetyczyp z wszystkich bada

6.3.14Wiasciwasci przeciwpglizgowe

Z uwagi na niewielki zakres robét nawierzchniowyetvigzanych z realizagj kontraktu sprawdzenie
wiasciwosci przeciwpdglizgowych mana potraktowé jako badanie zalecane.

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien liy
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcatkowitym pdlizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si
przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie ieadiz co 50 m na nawierzchni zwinej wod w ilosci 0,5 l/nf, a
wynik pomiaru powinien by przeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.

Miarg wtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zaanedajny wspétczynnik
tarcia przyjmuje si réznice wartasci sredniej E() i odchylenia standardowego D: (- D. Dluga¢ odcinka
podlegagcego odbiorowi nie powinna bywigcksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku rieipna
by¢ mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma ktérych nie mzna wykong& pomiarow
z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektoregcznice), poszczegodlne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny éyizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfei miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjio&reslone w rozporzdzeniu dotycacym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt on
zrealizowany z najmniejszym movym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsattaniarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny byniejsze
niz podane w tablicy 9. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub d@azdach do
skrzyzowan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarsia powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 9. Dopuszczalne wafth miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane praptywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy
predkaosci zablokowanej opony
Klasa drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Z.LD Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza > 0,36 -

6.3.15Polgczenia mgdzywarstwowe

Wymagana wytrzymakg na scinanie padczenia mgdzy warstwg podbudowy a wizacg powinna wynosi
>0,7 MPa.
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Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych. Koszty badaarbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzdrada arbitrazowych dotycacych zawartéci
wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia naley zlozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMIO®O ,Wymagania ogd6ine” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumenta&rojektovs, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolmkt
9.
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podin
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w Specyfikacji Technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

PN-EN 459-2:2010 Wapno budowlane —¢£z2: Metody bada

PN-EN 932-3:2004 Badania podstawowych setaosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznychseilaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskgci

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych seik@osci kruszyw — Cg$¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2005 Badania geometrycznychseilaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgit@iaren

0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszdamtamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6:2014-07  Badania geometrycznychsewaosci kruszyw — Czsé¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9:2013:07 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena zawaséidi drobnych czstek —
Badania bikitem metylenowym

PN-EN 933-10:2009 Badania geometrycznych seit@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizychmuasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpoéaio
na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizychrmasciwosci kruszyw — Oznaczaniesgtasci nasypowej
i jamistasci

PN-EN 1097-4:2008 Badania mechanicznych i fizychnydasciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zg@gczonego wypetniacza
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PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizychngtasciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawadm
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i finych wiagciwosci kruszyw —Cgé¢ 6: Oznaczanie gptaici
ziaren i nagikliwosci

PN-EN 1097-7:2008 Badania mechanicznych i fizychnydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie gptosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8:2009 Badania mechanicznych i fizychnywtasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

PN-EN 1367-1:2007 Badania wwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

PN-EN 1367-3:2002 Badania w&wosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigotowania

PN-EN 1426:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie penetracji igt

PN-EN 1427:2013-12 Asfalty i produkty asfaltowe znaczanie temperatury gkinienia — Metoda Piécien i Kula
PN-EN 1428:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartgi wody w emulsjach asfaltowych —

Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429:2013-07 Asfalty i lepiszcza asfaltow@®znaczanie pozostditi na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

PN-EN 1744-1:2013-05 Badania chemicznychseilaosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4:2008 Badania chemicznych setavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanieywod

PN-EN 12591:2010 Asfalty i produkty asfaltowe — Wagrania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — @zranie rozpuszczalém

PN-EN 12593:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — @zranie temperatury tamlivc Fraassa

PN-EN 12606-1:2009 Asfalty i produkty asfaltowe —zmaczanie zawarfoi parafiny — Cgzs¢ 1: Metoda
destylacyjna

PN-EN 12607-1:2009 Asfalty i produkty asfaltowe znaczanie odporgoi na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Cgé¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-1:2010  Jw. €Z 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6:2012 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar
— Cz4$¢ 6: Oznaczaniegptaici objetosciowej metod hydrostatycza

PN-EN 12697-8:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar
— Cz4¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11:2012 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor
— Cz$¢ 11: Okrglenie powjzania pongdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor
— Cz$¢ 12: Okrglanie wraliwosci na wo@

PN-EN 12697-13:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor
— Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18:2007 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nazgar
— Cz4$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nazgar
— Cz4$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nazgar
— Cz$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor
— Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - n@zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zanie sedymentacji emulsji asfaltowych
PN-EN 12850:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zanie wartei pH emulsji asfaltowych
PN-EN 13043:2013 Kruszywa do mieszanek bitumicznycbowierzchniowych utrwale stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

PN-EN 13074-1:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltow®dzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lafalow
uptynnionych lub fluksowanych - €& 2: stabilizacja po odzyskaniu metoadparowania

PN-EN 13075-1:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowdBadanie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetagn mineralnym

PN-EN 13108-1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy

PN-EN 13108-20:2008 Mieszanki mineralno-asfaltovi&ymagania — G&¢ 20: Badanie typu
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PN-EN 13179-1:2013-10 Badania kruszyw wypehtggh stosowanych do mieszanek bitumicznych -e$€zL:
Badanie metaglPiescienia i Kuli

PN-EN 13179-2:2002
Liczba bitumiczna
PN-EN 13398:2012
PN-EN 13399:2012
asfaltow

PN-EN 13587:2010
pomiaru cigliwosci
PN-EN 13588:2009
wahadtowego
PN-EN 13589:2011
Z duktylometrem
PN-EN 13614:2011

Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych -€$€2:

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zanie nawrotu sptystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -nfxzanie odporrei na magazynowanie modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —n@zanie agliwosci lepiszczy asfaltowych metad
Asfalty i lepiszcza asfaltowe —n&zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metdestu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zanie cgliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —n@zanie przyczepdo emulsji bitumicznych przez

zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703:2009
PN-EN 13808:2013-10
PN-EN 14023:2011
PN-EN 14188-1:2010
PN-EN 14188-2:2010

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltow@asady Specyfikacji kationowych emulsji asfaltowyc
Asfalty i lepiszcza asfaltowe satly Specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimeram
Wypetiaczeyety i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypehiaczeyety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
publicznych, Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lé&fee na drogach publicznych

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclhnyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 48zp430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyc@daisk

2013
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8.D.05.03.27 ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ P RZED
SPEKANIAMI SIATK A ZBROJENIOW A WYKONAN A Z WLOKIEN
SZKLANYCH WST EPNIE PRZESACZANEJ ASFALTEM

CPV 45233140-2 Roboty drogowe

1. WSTEP

1.1. PRzZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] Specyfikacjichirecznej (STWIORB) & wymagania dotycee
wykonania i odbioru robét zwrzanych z wykonaniem z widkien szklanych pepzsinej asfaltem dla zadania
pn.;,Budowa mostu na naturalnym cieku Pomianka wjsecowdci Pita Mlyn w miejscu istnigicego drewnianego
mostu”.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna (STWIORB) séssowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot jak w pkt. 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycegélnych zasad prowadzenia robét gaminych
z wbhudowaniem siatki zbrojeniowej z wiékien szklahyrzegczanej asfaltem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wibkien szklanych prgeszanych asfaltem- ptaski wyréb syntetyczny zbudowany
z wigzek widkien szklanych, ulmnych wzdtanie i poprzecznie twogzych oczka siatki. Siatka weztach
nie jest usztywniana przez co #iwe jest przesuwanie poszczegOinych gzek zbrojeniowych
(w ograniczonym zakresie). Wiki widkien tworzcych siatk w procesie produkcyjnym przgszane $
asfaltem. Siatka posiada na goérnej powierzchni pkesy piasku a dolna powierzchnia pokryta jest cienk
folig zabezpieczafs.

1.4.2. Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoinét f.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.5.
Wszelkie prace naky prowadzé w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania sjaikiy suchym podiau
i temperaturze powietrza co najmniej +5°C.

2. MATERIALY

Do wykonania powyszych robot naley stosowd nastpujace materiaty:
v' emulsg asfaltows kationove szybkorozpadowo zawartéci asfaltu 60% - 70%,
v’ siatke z widkien szklanych przeszary asfaltem.

2.1. EMULSJA ASFALTOWA

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, ri@djtma by utozona siatka naly stosowdé emulsg
asfaltowy szybkorozpadow o zawartéci asfaltu od 60% do 70%, o wtwosciach zgodnych z okémnymi
w Warunkach Technicznych IBDiM nr 60, “ Drogowe ikaiowe emulsje asfaltowe EmA-99”.

llos¢ emulsji potrzebnej do nasycenia geowyrobwcztnia go z warstwami asfaltowymi natedobra tak,
aby nape¢zenie $cinajagce medzy warstwami z geowyrobem byto zgodne z Zaleceni8tosowania Geowyrobow
w Warstwach Asfaltowych Nawierzchni Drogowych — IBDnr 66. W okresie letnim przy temperaturach peivzia
przekraczajcych +30°C zalecagbtosowa skropienie polimeroasfaltami lub emulsja bazie polimeroasfaltow.

2.2.SIATKA ZBROJENIOWA

Do wykonania rob6t naky zastosowé& wyrdb ziaony z siatki szklanej wgpnie przesczanej asfaltem.
Szczegotowe wymagania dotyce siatki podano w tablicy 1.

Warunkiem dobrej wspotpracy siatki zbrojeniowej awmerzchni jest widciwe zespolenie warstw
bitumicznych z zabudowanym zbrojeniem. Ngpnie scinajgjce medzy warstwami z geowyrobem winno dya
poziomie >1,0MPa ( 1,3MPa stanowi IBDiM zeszyt nr 66 20Q4r.)
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Tablical Wymagania dla siatki

Parametr Wartaé
Materiat witbkno szklane
Wydttenie [%] max. 3,0
llos¢ wigzek wtokna na 1 mb:
wszerz 51+/-2
wzdhe 48+/- 2
Wytrzymatdé na rozcigganie [KN/m]
wszerz min. 120
wzdhe min. 120

Siatka powinna by produkowana zgodnie z wymaganiami gksaymi w normie jakéciowej 1ISO 9002 (EN
29002). Siatka powinna posiadaproba¢ techniczig IBDIM.

3.SPRZET

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolpkt. 3.
Do wykonania robét powinien Bystosowany spekz zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Mgle
stosowa:
v’ skrapiark do wykonania skropienia emujsasfaltove,
v' urzgdzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przkpadnacznej powierzchni rob6t) wraz
z maszyg transportow (sztaplarka, tadowarka z osptem itp.)
v' narzdzia tyce (nae, nayce itp.)
v reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Og0blne warunki dotyegce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wynmag#@golne" punkt 4.
Siatke nalezy transportowé i magazynowa w rolkach opakowanych fabrycznie, gdmych poziomo na
réwnym podtau i w sposGb zabezpieczay przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB M0.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 5.

5.1. WBUDOWANIE SIATKI

Dla zapewnienia wkziwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatldgigpnie przesczonej asfaltem,
siatke nalery rozklad& ,na gonco” ze wsgpnym sklejeniem siatki z podtem.

Podiae:

Stabilne (néne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonahei jsfrezowane lub stare. Powierzchni
podiaza naley oczycic¢ i usurny¢ wszelkie line czséci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podto o szerokéci powyzej
4 mm musz by¢ wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami aggzymi. Tak przygotowane pod® naley
skropit emulsg asfaltows szybkorozpadoww ilosci od okoto 0,30 kg/f(emulsja 60%) do 0,25 kgfnfemulsja 70%).
Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym naagor— ilas¢ 0,15 - 0,20 kg/m2. Przy temperaturach powietrza.R0°C
zaleca g stosowanie emulsji na bazie asfaltow modyfikowdmyd/ przypadku podiy frezowanych skropienie
powinno by intensywniejsze o ok. 50%. Naleprzestrzegaogoélnych zasad wykonania skropienia, ob@wjacych
przy wykonywaniu pecjczenia mgdzywarstwowego podanych w PN-S-96025:2000 pkt.3vracajc szczegOlp
uwag; na rownomiern& pokrycia powierzchni.

Utozenie siatki:

Siatke mazna rozkladé zaréwno ¢cznie jak i maszynowo.

Warstwe siatki mazemy rozktada na catej powierzchni wzmacnianego odcinka lubtygko na fragmentach
powierzchni (nad rysami, nad szwami roboczymi).Wwh przypadku strefa zakotwienia siatki powinna wgiianin 50
cm.

Roztazenie siatki mae nasipi¢ dopiero po przeschgtiu warstwy skropienia, do takiego stopnia, abyabyt
lekko klepca st, ale nie przywierata.
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Siatke uktada s} na podiau z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procestadania, mikrofolia od
spodu siatki ma hiycatkowicie roztopiona, a powtoka bitumiczna siatkhna by nagrzana. W przypadku aplikacji
recznej warstw folii nalezy stoptt gazowym palnikiemecznym; w przypadku rozktadania maszynowego warséwa
jest topiona przez palniki zabudowane wadzeniu rozktadaicym. Palniki i pedkos¢ przejazdu maszyny nale tak
regulowa aby nie dopfci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powtoki z wigthniem dymu).

W przypadku rozktadaniascznego naley docism¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca obficie
skrapianego. W przypadku rozkladania maszynowegojast to wymagane i w przypadku pagidrezowanych
niezalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwisiatki zbrojeniowej do podia.

Siatlke nalezy uklada& ,ha zaktad” o szerokei min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno poker podiwznych jak
i poprzecznych. Daocinanie siatki rgdany wymiar zarbwno w kierunku podlwm jak i poprzecznym mie st
odbywa& przy wykorzystaniu zaréwno przyadw recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznychadesh tngcych
(szlifierki katowe itp.).

Po rozi@onej warstwie siatki przygotowanej do przykryciarsten bitumiczry nawierzchni mge odbywé
sie ruch pojazdoéw zywanych do uktadania tej warstwy. Dopuszczatakze ogolny ruch kotowy w ograniczonym
zakresie, zaréwno co gitkosci jak i tonau pojazdow.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykryweg siatk powinny by uktadane mechanicznie z zachowaniem
minimalnej grubéci 40 mm po zagszczeniu.

Siatka mae by wbudowana bezgeednio pod warstw cieralmy (na warstwie wizacej), woéwczas zalecane
jest zwekszenie minimalnej grulsoi przykrycia do 50 mm po zagzczeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. KONTROLA JAKO SCI SIATKI
6.1.1Czstotliwasé badai, skiad i liczebn&é¢ partii

Badania naley wykonywa przy odbiorze kadej partii geosiatki. W skfad partii wchagzolki geosiatki
o jednakowych wymiarach. Liczebitopartii do bada nie powinna by wicksza ni 100 rolek

6.1.2Pobieranie prébek i kontrola jaksTi

Prébki z kadej partii naley pobier& losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie prébek latmyjnych
z rolki i przygotowanie probek do badaalezy wykona wg PN-ISO 9862;1994

6.1.3Sprawdzenie wyghu zewrtrznego i szeroksci pasma

Sprawdzenie wygHu zewnrtrznego polega na wizualnej ocenie rownomiécheoozitazenia oczek siatki oraz
wystepowania uszkodze(przerwania aigtosci wiazek widkien) jak rownig jednorodnéci nasycenia siatki asfaltem.
Szerokd¢ pasma naley okresli¢ przez pomiar bezgoedni z doktadngécia do 1 cm wykonany co 10 mb rozwjtej
rolki. Odchytka szerok&i pasma nie powinna przekraéze- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.4Sprawdzenie cech wytrzymatowych

Wytrzymatai¢ na rozciganie wizek wiokien siatki zaréwno w ukfadzie poprzecznyak j podiznym nie
powinna by mniejsza ni podana w punkcie 2.2 przy wydkniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymado siatki obliczana jest na
podstawie gizaru powierzchniowego i parametrow mechanicznychknddwytego do produkcji nici siatki. Pole
powierzchni poszczegélnych oczek siatki niezebyé mniejsze ni 2,4 cnf.

6.2. KONTROLA JAKO $CI PRZEPROWADZONYCH ROBOT

Kontrola jakdci Robot polega na:
v sprawdzeniu ziycia emulsji asfaltowej i jednorodém skropienia,
v sprawdzeniu prawidtowii usungcia folii ochronnej na catej powierzchni,
v wizualnej ocenie przylegania siatki do pagitqrzed utéeniem na niej warstwy bitumiczne;j.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady Obmiaru Robd4t podano w STWIORB DM@@O. "Wymagania Ogolne" pkt. 7.
Jednostl obmiarows jest 1 ni utozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady Odbioru Robét podano w STWIORB DMIO@O. "Wymagania Ogolne" pkt. 8.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI.
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolmkt

9.2.CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa 1mvykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuije:
v koszt materiatéw wraz z transportem,
v wykonanie skropienia emuisasfaltovy,
v’ roztozenie siatki,
v uporzdkowanie terenu roboét,
v" wykonanie bad@azgodnie z niniejsg STWIORB.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZY SZACYCH

Cena wykonania robot okilenych niniejsa STWIORB obejmuje:
v’ roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
v’ prace towarzysge, ktore g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaoerabét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

9.4.S7CZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ZAKRESEM PLATNO SCI:
v' wg przedmiaru.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

Zalecenia producenta siatki dotyce technologii wbudowania.

Karty informaciji technicznej siatki

Aprobata IBDIM

ASTM D1505-03 Standard Test Method for Density lafsBcs by the Density-Gradient Technique

ASTM D2101-94 Test Method for Tensile PropertiesSaigle Man-Made Textile Fibers Taken from Yarns an
Tows

PN-EN 965:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wa@zzanie masy powierzchniowej
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9.D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
CPV 45233150-5 roboty w zakresie regulacji ruchu

1. WSTEP

1.1.PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacjichrécznej § wymagania dotycxe oznakowania
poziomego w ramach czasowej i statej organizadgfhwidla zadania pn.:,Budowa mostu na naturalnynkucie
Pomianka w miejscowiai Pita Mtyn w miejscu istnigicego drewnianego mostu”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosojakmmdokument przetargowy i kontaktowy przy zlecani
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Spkegfi Technicznej dotyez zasad prowadzenia Robot
zwigzanych z oznakowaniem poziomym drdg i obegmplowanie:
a) znakow podinych,
b) znakdéw poprzecznych,
¢) znakéw uzupetniagych.

Czasowa organizacja ruchu
Stata organizacja ruchu

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Oznakowanie poziome znaki drogowe poziome, umieszczone na nawieizehpostaci linii chgtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatekpiséw, symboli oraz innych linii zgdanych
z oznaczeniem okéknych miejsc na tej nawierzchni. W zahesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segregype, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub

nakazugce.
1.4.2. Znaki podhgne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone pij pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagte, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdjne: ggte

z przerywanymi, eigte lub przerywane.

1.4.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wygtijace jako strzalki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatlqpra@adzajce, ktdre uprzedzaj o koniecznéci
opuszczenia pasa, na ktérym snajdug.

1.4.4. Znaki poprzeczne znaki stigce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchszymb i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymaggaiych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigpw zwalniagcych.

1.4.5. Znaki uzupetniagce- znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysjace w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséwsfojowych, powierzchni wykzonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog materialy zawieragce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdéw lub punktowe elementy odblaskoktére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanielowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w tempe@atpodwyszonej. Materialy te powinny posiada
wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego- farby rozpuszczalnikowe, wodorozigzalne
i chemoutwardzalne naktadane warstyrubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzopna mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwoweganateriaty naktadane warsjvgrubaci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwanézsiosowane na zimno. Dla linii strukturalnych
i profilowanych grubét linii moze wynos¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane- materiaty, ktore gczy st z powierzchny drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zaliczg sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do whiépiaraz
tasmy do oznakowa tymczasowychzotte) i trwatych (biale).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe urzdzenia prowadzenia poziomego, ozmgm Kksztalcie, wielkéci
i wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbikdw, ktore odbijaj padajce z boku éwietlenie
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w celu ostrzegania, prowadzenia i informowanigtkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy a0
sktad& sie z jednej lub kilku integralnie zwkanych ze sabczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzchaidrogi. Cz$¢ odblaskowa mze by jedno lub dwukierunkowa, me st zgina
lub nie. Element ten nie by typu stalego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistychystek szklanych do posypywania lub
narzucania pod émieniem na oznakowanie wykonane materiatami w setanéklym, w celu uzyskania
widzialnasci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgmhgj wigzki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane stakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwpdizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub smegz stosowane do
zapewnienia wiasrgoi przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniem drég, stosowane csalab
w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe- oznakowanie, w ktorym zakozyt sk czas schgria i nie uplygto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary \d¢avosci oznakowania naly wykonywa od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowebznakowanie z materialu o barwiéttej, ktérego czas aytkowania
wynosi do 3 miegcy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okikenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygee materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania palanSTWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. DOKUMENT DOPUSZCZAJ ACY DO STOSOWANIA MATERIALOW

Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania droég powinny spétnigarunki
postawione w rozpogelzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracgodndaci z aprobat technicza (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub zn@ki€E, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodcicz normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych i punktowych elementow
odblaskowych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenscigjw zycie rozporzdzenia nie mogby¢ zmieniane lecz
zachowuy waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przyoadio oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgoghri@ aprobat techniczg.

Powyzsze zasady natg stosowd takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materialami o barwie
z0ktej.

2.3.BADANIE MATERIALOW , KTORYCH JAKO SC BUDZI WATPLIWO $C

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom oké®nym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanelaboratorium drogowemu. Badania powinny bwykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Techniczny@D-97.

2.4. OZNAKOWANIE OPAKOWA N

Wykonawca powinienzagdat od producenta, aby oznakowanie opakbwaaterialtdw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-792bponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:
nazwe i adres producenta,
dat produkgciji i termin przydatrigi do wycia,
mag netto,
numer partii i dat produkcji,
informacg, ze wyréb posiada aprohstiechniczg IBDIM i jej numer,
nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jdi dotyczy,
znak budowlany ,B” wg rozponzizenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” w@zporzdzenia
Ministra Infrastruktury,

ANENENENENENEN
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v informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
v' ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloertwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozpogzlzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. PRZEPISY OKRE SLAJ ACE WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Podstawowe wymagania dotycze materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczego6towragania okrédone g
w Warunkach technicznych POD-97.

2.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW DO POZIOMEGO OZNAKOWANIA  DROG
2.6.1Materiaty do oznakowa cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowamstgo powinny b§ farby nakladane warstiwv
grubasci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny ta loyekte produkty zawierage ciata state zdyspergowane
w roztworzezywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrh W wodzie, ktére magwysipowas w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowavggégo, na nawierzchpipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegolnych materialtdbw do poziomegoakowania cienkowarstwowego odega
aprobaty techniczne.

2.6.2Materiaty do oznakowa grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarst®go powinny by materialy umaliwiajgce
naktadanie ich warstyvgrubagci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymieszanymi ze sab
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakigd na nawierzchgiz wyciem odpowiedniego spgial. Masy te
powinny tworzy powloke, ktérej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawierglymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stoaoiwr powinny dé sic podgrzewé do stopienia i aplikow@ar¢cznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzgpojrs warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstega i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiajg aprobaty techniczne.

2.6.3Zawartasé sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania sl@warstwowego

Zawart@¢ sktadnikoéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznychie powinna przekracza25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach dakmowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluery|dss,
etylobenzen) w iléci wigkszej ni 8 % (m/m). Nie dopuszczag¢sstosowania materiatdw zawiegaych benzen
i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczagsstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawé@itsktadnikdw lotnych do 30
% (m/m) i rozpuszczalnikbw aromatycznych do 10 %njn

2.6.4Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyclo gposypywania lub narzucania podsniéniem na
materialty do oznakowania powinny zapewniaidzialngs¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporng¢
na woe, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowwazorzawierd nie wiecej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymaln&jednicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalmefnicy
rownej i wickszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna n@ sie w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub viydiacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaac¢ stopiex hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika@yE,,.

2.6.5Materiat uszorstniagcy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skilatlaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewniemmanakowaniu odpowiedniej szorstkd (whasciwosci
antypalizgowych).
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Materiat uszorstniagcy nie mae zawiera wigcej niz 1% czstek mniejszych @i90 um. Potrzeba stosowania
materiatu uszorstniafego powinna hy okreslona w STWIORB. Konieczrni@ jego wycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaika szorstkéci oznakowania SR% 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpiizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinn& Imgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzehni
plytka z materialu wytrzymyggego przejazdy pojazdow samochodowych, zawgeaajelement odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widziglnve nocy, a take w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-
1:2000.

Odbtysnik, bedacy cz$cia punktowego elementu odblaskowegozebye:

v szklany lub plastikowy w casgi lub z dodatkow warstwg odbijapca znajdujca sic na powierzchni
nie wystawionej na zevgirz i nie naraorg na przejedzanie pojazdow,

v plastikowy z warstwy zabezpieczaga przedscieraniem, ktory mge mig warstwe odbijaaca tylko
w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym povzighinie wystawione na rucly gabezpieczone
warstwami odpornymi nécieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinimiet zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwhb wiecej cz$ci, kazda z nich
powinna by usuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wysé@kpunktowego elementu nie
moze by wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania @@t powinna by biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowegazéita zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury.

Spardd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stostyeh do oznakowapoziomych wyréniaja sic
PEO ze szklanym korpusem petnym (odbti wielokierunkowy) lub zawierggym swiecace diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z bateyitzw. aktywne PEO. Nie mieszcsic one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001, c¢ho
spelniaj t¢ samy funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. ki&ujm pojazdy w nocy w czasie suchej
i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem radiy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zegdagia ich
geometr¢ 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyce punktowych elementéw odblaskowych dloee § w normie
zharmonizowanej i odpowiednich aprobatach technyicl.

Wymagania wobec materiatéw ze weih na ochroswarunkéw pracy érodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni rowvipny zawieré substancji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwoweggwierzchni powinny zachowastal@¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres cajnmiej 6 miesicy skiadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog wnwleprzechowywd w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigeyel je od napromieniowania stonecznego, opadovieimperaturze,
dla:

v’ farb wodorozciéczalnych od 5°C do 40°C,
v’ farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
v' pozostatych materiatéw - porj 40°C.

3.SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélp&t 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu rob6t, powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
frezarek,
sprezarek,
malowarek,
uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzélnyc

ANENENEN
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v' wyklejarek do téam,
v sprztu do bada, okreslonego w STWIORB.
Wykonawca powinien zapewhi odpowiedrni jakos¢, ilos¢ i wydajnad¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonaly do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robat.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagamgolne” pkt 4.

4.2. PRZEWOZ MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DROG

Materiaty do poziomego znakowania drog ngleprzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychcideosci materiatlow. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie
z normy PN-O-79252. W przypadku materiatébw niebezpiechngpakowania powinny ldyoznakowane zgodnie
Z rozporadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne deaby i masy chemoutwardzalne naleransportowa
zgodnie z postanowieniami umowy gdkynarodowe]j dla transportu drogowego materiatomymdn, klasy 3, oraz
szczegO6towymi zaleceniami zawartymi w karcie chtajstyki wyrobu sporglzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinnybglopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozyghezewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadhN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB OM0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do uunlisz by¢ oznakowane zgodnie z Dokumentglyojektovy.

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naaler i powietrza powinna wynd@sco najmniej 5°C,
a wilgotnai¢ wzgledna powietrza powinna Bygodna z zaleceniami producenta lub wyéaasi najwyej 85%.

5.3. JEDNORODNOSC NAWIERZCHNI ZNAKOWANEJ]

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorog¢inonawierzchni znakowanej. Nieréwse i/lub
miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajg sie od starej nawierzchni i nie majwiekszego
rozmiaru nt 15% powierzchni znakowanej, uznaje za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nie@@ddnych
nalezy w STWIORB ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z t€ysem Oceny Stanu Nawierzchni
(SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwartgczl podtane, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymaganidem\Wykonawcy.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczysaczprzy wyciu sprztu wymienionego w STWIORB
i zaakceptowanego przezzymiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaiaakowania poziomego musidygzysta i sucha.

5.5. PRZEDZNAKOWANIE

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarogidmazna wykon& przedznakowanie, stogajsk
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozposdzenia Ministra Infrastruktury,
STWIORB i wskazaniach ktyniera.

Do wykonania przedznakowania pma stosowa nietrwah farbe, np. farlz silnie rozciéczomn
rozpuszczalnikiem. Zalecaeswykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lb kropek. Pocatek i koniec
znakowania nalegy zaznacz§ mah kresly poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stameakowanie jest wystarczap czytelne i zgodne
z Dokumentagj Projektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva
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5.6. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI
5.6.1Dostarczenie materiatow i spetnienie zal@éggroducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, speilnje¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny ldostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowargodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi sk w aprobacie techniczne;.

5.6.2Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowasstwymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pisziymi wskazaniami.

Farky do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa naley wymieszé w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania peinej jednorodnd Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltivaaleca sj przecedz
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaiwdo malowania mechanicznego farby, w ktorej osadma opakowania
nie daje sj catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farke naleey nakladé réwnomierm warstwg o grubdci ustalonej w STWIORB, zachowag wymiary
i ostras¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca sontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na
pitytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodmdowarki. llG¢ farby zuyta w czasie prac, okdlena przez
srednie zaycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wegksze prace powinny ldywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymer. materialem uszorstnigiym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnaé i jakos¢ sprzitu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Decyziotyczica rodzaju spretu
i sposobu wykonania znakowania podejmujeyiier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypgadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pigziymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktadé& réwnomier warstwg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w STWIORB,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grub@¢ nanoszonej warstwy zalecag &ontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej nalzieamalowarki. 116¢ materiatu zayta w czasie prac, okdiena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy, nie ro® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastydznvszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny¢ byykonywane przy #zyciu urzdzex samojezdnych
Z automatycznym podziatem linii i posypywaniem lartk szklanymi z ew. materialem uszorstgigm. W przypadku
mniejszych prac, wielkid, wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjotyczca
rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeymier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalgrzed aplikagj usura¢ warstwe powierzchniow betonu metoglfrezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidotvaozostatéci mleczka cementowego i uszorstrpowierzchng. Po
usungciu warstwy powierzchniowej betonu, naje powierzchng znakowan umy¢ woda pod cknieniem oraz
zagruntowa srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiamhtgprimer) w ilgci przez niego podane;j.

5.6.4Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementarmlbtaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno &ygodne z zaleceniami producenta materiatow, aaygadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z paaymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementaatiblaskowymi naley zwrac& szczegéla uwag
na staranne mocowanie elementéw do paaitod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwo$¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykeangpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych yaleastosowé& podktad (primer) poprawiagy
przyczepné&é przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.7.WYKONANIE OZNAKOWANIA TYMCZASOWEGO

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bardej nalery stosowd materiaty tatwe do uswtia po
zakaczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecagsuzupeint punktowymi elementami
odblaskowymi z odbinikami takze barwyzoéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinnd hyykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego wykoaa
nalery stosowa: farby, tdmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskd®tesowanie farb dopuszcza; si
wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakaczeniu lgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykmyoeg warstwg scieralry nawierzchni.
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Materialy stosowane do wykonywania oznakowania #esowego powinny tdk posiada aprobaty
techniczne, a producent powinien wystatdeklaracg zgodndci.

5.8. USUWANIE OZNAKOWANIA POZIOMEGO

W przypadku konieczrigi usungcia istniegcego oznakowania poziomego, czyshee nalery wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchny.
Zaleca s} wykonywa usuwanie oznakowania:
v cienkowarstwowego, metqd frezowania mechanicznego lub wgodpod wysokim dinieniem
(waterblasting), piaskowanig&utowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
v grubowarstwowego, metggbiaskowania, kulkowania, frezowania,
v' punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepk® nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wisciwosci podiaza.
Usuwanie oznakowania na czas robét drogowycliemm¢ wykonane przez zamalowanie nietryvdarig
barwy czarnej.
Materiaty pozostate po uswgiu oznakowania naty usuré z drogi tak, aby nie zanieczyszczatgdowiska,
W miejsce zaakceptowane przezyniera.

5.9. ODNOWA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego aygadku utraty wymagajednej z widciwosci,
nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejgndo starej warstwy.

Jako zasagimozna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawid takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane angstermoplastycznymi — natryskiwanym cignkarstwg
masy termoplastycznej lub farlvodorozciéczalmy zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymiryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplasb)
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, maldobr& w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kiergg sk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamyrera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 6.

6.2. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODLO ZA | PRZEDZNAKOWANIA

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi b catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &yykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO
6.3.1Wymagania wobec oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustdma wiagciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okék si kilkoma parametrami reprezengaymi rézne aspekty wikeiwosci oznakowania
drég wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/AD20

Badania wsfpne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganie,g swykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hy wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonamialejne badania kontrolne nale
wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po32i 4 latach dla
materiatow o trwatéci diuzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biala iz6ta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi waaniku nr 2 do rozposzzenia.

6.3.2Widzialnasé w dziez

Widzialncs¢ oznakowania w dzie jest okrdlona wspotczynnikiem luminancj i barwg oznakowania
wyrazona wspotrzdnymi chromatyczngei.
Wartas¢ wspotczynnikaf3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dioa
wykonaniu, barwy:
v’ biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@) dlasa B3,
v’ biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0/d@sa B4,
v’ z6iHej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartas¢ wspoétczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okrestytkowania
oznakowania, barwy:
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v’ biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,@asa B2,
v’ biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd@sa B3,
v’ z6itej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna dpkreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspétine chromatycznigi x iy,
ktére dla suchego oznakowania powinnyefe w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty #aeopodane
w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21i 3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéed oznakowa drog

Punkt narazny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate 0,355 0,305 0,285 0,33%
0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanieoétte klasa Y1 0,443 0,545 0,465 0,389
0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanieoétte klasa Y2 0,494 0,545 0,465 0,427
0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone 0,690 0,53d 0,49bH 0,65
0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,13
0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

0,37 /\
0,36 / >
0,35
034
> /
0,33
0,32 \
0,31

0,3

028 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036

X
Rys. 1. Wspotrgdne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzdne chromatyczrimi x,y dla barwyzo6ltej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatejoitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakovaani

Pomiar wspéitczynnika luminancfp moze by zasgpiony pomiarem wspoéiczynnika luminancji $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97.
Do okrglenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia $wietlenia drogi od oznakowania stosujeg Si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.
Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wgail4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynodia
oznakowanigwiezego, barwy:
v’ biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchagfaltowe), klasa Q3,
v’ biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchh&onowe), klasa Q4,
v’ z6iHej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1), klasa Q2,
Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsdla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od nykia,
w ciaggu catego okresuzyitkowania, barwy:
v' biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchngfadtowe), klasa Q2,
v’ biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnedmowe), klasa Q3,
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v z0Hej, co najmniej 80 mcd m-2 Ix-1, klasa Q1.
6.3.3Widzialnasé w nocy

Za miak widzialngici w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL, oiteey wedtug PN-EN
1436:2000 z uwzgbnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartas¢ wspotczynnika RL powinna wyndsdla oznakowania howego (w stanie suchym) ageil4 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:

v’ bialej, na autostradach, drogach ekspresowychr@airogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na ¢lah pas, co najmniej 250 mcd m-2 Ix-1, klasa R4/5,

v’ bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med Ix-1, klasa R4,

v z0Mej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-add R3,

Wartas¢ wspotczynnika RL powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty
po wykonaniu, barwy:

v’ biatej, na autostradach, drogach ekspresowychr@airogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na ¢lal pas, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

v’ bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 me# Ix-1, klasa R3

v’ z6iej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-ladd R2.

Wartas¢ wspotczynnika RL powinna wyndsdla oznakowania eksploatowanego od 7 m@spo wykonaniu,
barwy:

v’ bialej, na autostradach, drogach ekspresowychr@airogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na ¢lah pas, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,

v’ biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 me# Ix-1 , klasa R2,

v’ z6iej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-ladd R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takadh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mima wyjtkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartags¢ wspotczynnika
odblasku RL = 70 mcd m-2 Ix-1, klasa R1 dla oznakoia cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 pdaspo
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wasgstwieralry z SMA zaleca si stosowé materiaty
grubowarstwowe.

W szczegOlnie uzasadnionych przypadkactiliwe jest ustalenie w STWIORB vgzych klas wymagawg
PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartas¢ wspétczynnika RL powinna wyndstla oznakowania profilowanego, nowego (w stanilgethym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 12880 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy

v’ biatej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,
v" w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Mdhsa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawprofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewendzalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniwglym z naniesionymi wygarbieniami ra® by wykonywane
tylko metoda dynamiczn Pomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskov@ na pozostatych typach oznakowania strukturalnegowagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchnznakowania, jest obarczone ¢kzym bkdem n& na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru kewtroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wakt
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przytych w STWIORB.

6.3.4Szorstk@é oznakowania

Miarg szorstkdéci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z blokakidt przy pedkasci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

v' w ciggu catego okresusytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w STWIORB wymagania szorsikbdo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekazej szorstkéci oznakowania, vaze st z zastosowaniem kruszywa
przeciwpdlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktahwg PN-EN 1423:2001. Natg przy tym wzyé
pod uwag jednoczesne obienie wartéci wspoétczynnika luminancji i wspétczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyw@eqgiwpalizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nieayavymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w okresie
gwarancji.
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Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemawtzadnymi i tdmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, jali mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniawggarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mowy.

UWAGA: Wskaznik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostatl nazwany/ RPolishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiasprizt do jego wykonaniagsidentyczne z przgtymi w PN-EN
1436:2000 dla oznakowigpoziomych.

6.3.5Trwalosé oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 powinna wynaspo 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najnthiej

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowdmieceny przydatrssi materiatdbw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsntaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, Btagh,
gdy w oznakowaniu pojawiajsie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowldtrralnych, o nieaigltym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwa#é jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wynfagédoczngci
w dzien, w nocy i Szorstkeci.

6.3.6Czas schnicia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdsm oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje ¢siczas upltywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schiicia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/mie
moze przekracz&d 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofvaziennych.
Metoda oznaczenia czasu scitim znajduje siw POD-97.

6.3.7Grubasé¢ oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrmpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:

v' oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,

v' oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nemmajwyej 5 mm,

v" punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycltaéci jezdnej drogi, co najwej 15 mm,

a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokusw@mrojektowej, co najwiej 25 mm.
Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nie
sa wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocewizualm.

6.3.8Badania wykonania znakowania poziomego z materialcienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudrsiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjnméz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
STWIORB, nasfpujgce badania:

a) przed rozpoegziem pracy:

v sprawdzenie oznakowania opakdwa

v wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednorégnbwidocznych wad,
v pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

v' pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

v badanie lepk&i farby, wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubéci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schgtia, wg POD-97,
wizualmg ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrno Dokumentagj Projektovy i zakcznikiem
nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury,

v wizualm ocer rGwnomierndci skropienia (roztgeenia materiatu) na catej szerdkolinii,
v 0znaczenia czasu przejezdcipwg POD-97.

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedg problg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechai@o czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku gtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayyimer mae zlecé
wykonanie bada&

ANENENEN
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v’ widzialnasci w nocy,

widzialnasci w dzien,

szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondényediug metod okéonych
w Warunkach technicznych POD-97.z8k wyniki tych bada wykazg wadliwas¢ wykonanego
oznakowania to koszt baftigonosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@gia Badania
powinien zleca Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujeksza
wiarygodndg¢ wynikow.

W przypadku konieczrigi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#leith drog o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalgy ogranicz¢ je do linii krawedziowych zewstrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatamgcznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segreggoh i kravedziowych wewstrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnejediosci = 100 km/h, a take na liniach podinych oznakowa
z wygarbieniami, naly wykonywa& przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na camdzie
i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika ediilowdci i wspotczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowa do ditugdci badanego odcinka, zgodnie z tapl W kadym
z mierzonych punktéw natg wykona po 5 odczytéw wspéiczynnika odblasku i po 3 odgzwispodtczynnikéw
luminancji w odlegtéci jeden od drugiego minimum 1 m.

ANENEN

Tablica 2. Czstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskows i luminanciji aparatamiccznymi

Czestotliwasé¢

Minimalna ilosé

Lp. | Dlugasé odcinka, km e L o
pomiaréw, co najmniej pomiarow
1 od0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3 do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.9Badania wykonania oznakowania poziomego z zastoso@m punktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkh przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SORB, nastpujace badania:
v sprawdzenie oznakowania opakdiva
v sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub inny@mehtéw mocuicych, zgodnie z zaleceniami
STWIORB,
wizualmg ocerg stanu elementéw, w zakresie ich komplétmo braku wad,
temperatury powietrza i nawierzchni,
pomiaru czasu oddania do ruchu,
wizualm ocerg liniowosci i kierunkowdsci przyklejenia elementdw,
réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dtggolinii,
zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtowakcznikiem nr 2 do rozpogrzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.
Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczlmkreslonej w
STWIORB, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu skrgwaranciji.
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimier mae zlect wykonanie
bada widzialncgci w nocy, na prébkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, zgodnéc
Z wymaganiami podanymi w STWiIORB lub aprobacie técinej, wykonanych wedtug metod oklianych w PN-EN
1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-973li J®yniki tych bada wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt bad@aponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaeia

AR N N N N

6.4.ZBIORCZE ZESTAWIENIE WYMAGA N DLA MATERIALOW | OZNAKOWA N

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla maltisia W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachagpgdkaosci = 100 km/h lub o nagteniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na doba pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawieraeodhakowa na pozostatych
drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwasé Jednostka Wymagania
1 Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikdw chlorowanych% (m/m) 0
2 Wiasciwasci kulek szklanych
wspoétczynnik zalamaniaviatta - =215
zawartgi¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci wlasciwasci materiatdw do | miesgce >6
znakowania przy skltadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o pydkosci = 100 km/h lub o nagteniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych nagdad pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymag Klasa
ania

1 Wspotczynnik odblasku RL dla
oznakowania nowego (wggiu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy

biatej mcd m-2 Ix-1 | >250 R4/5
zOtej tymczasowej mcd m-2 Ix-1 >150 R3
2 Wspotczynnik odblasku RL dla

oznakowania suchego w okresie od 1 dop 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

biatej mcd m-2 Ix-1 | >200 R4
zohej mcd m-2 Ix-1 | >100 R2
3 Wspotczynnik odblasku RL dla

oznakowania suchego od 7 migsi po mcd m-2 Ix-1 | >150 R3
wykonaniu barwy bialej
4 Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy bialej
5 Wspétczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego mcd m-2 Ix-1 =35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej
6 Wspétczynnik luminancj® dla
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia(po
wykonaniu) barwy:

mcd m-2 Ix-1 =50 RW3

biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowe;j - >0,50 B4
zohej - >0,30 B2
7 Wspétczynnik luminancj® dla

oznakowania eksploatowanego (po 30 dhiu
od wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3

- zOktej - >0,20 Bl
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymag Klasa
ania
8 Wspotczynnik luminancji ywietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania nowego wggju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1 >130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-1 | >160 Q4
zote] mcd m-2 Ix-1 | >100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji ywietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania eksploatowanego wati
calego okresu eksploatacji po 30 dniu dd
wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1 >100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-1 | >130 Q3
zote] mcd m-21x-1 | >80 Q1
10 | Szorstk& oznakowania eksploatowanego wskk
SRT =45 S1
11 | Trwala¢ oznakowania cienkowarstwowepo
po 12 miesgjcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schacia materiatlu na nawierzchni
w dziei h <1 -
W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wyméagHa oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych

w tablicy 4
Lp. Wiasciwasé Jednostka Wymaganig Klasa
1 Wspétczynnik odblasku RL dla

oznakowania nowego (wggju 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy

biatej, mcd m-2 Ix-1 =200 R4
zOkej tymczasowej mcd m-2 Ix-1 >150 R3
2 Wspoiczynnik odblasku RL dla

oznakowania eksploatowanego od 2 dd 6
miesecy po wykonaniu, barwy:

biatej, mcd m-2 Ix-1 =150 R3
zoktej mcd m-2 Ix-1 >100 R2
3 Wspoiczynnik odblasku RL dla
oznakowania suchego od 7 migsi po mcd m-2 Ix-1 =100 R2
wykonaniu barwy bialej
4 Wspoiczynnik odblasku RL dla

grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 drfia
po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspoiczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu og
wykonania, barwy bialej
6 Wspétczynnik luminancjf dla
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia|po
wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
bialej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
zOttej - >0,30 B2

mcd m-2 Ix-1 =50 RW3

mcd m-2 Ix-1 235 RwW2
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Lp. Wiasciwasé Jednostka Wymagania Klasa
7 Wspétczynnik luminancj? dla

oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu
od wykonania) barwy:

- biatej - =0,30 B2
- zOltej - >0,20 Bl
8 Wspotczynnik luminancji swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie fpdla
oznakowania nowego wgegju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1 >130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-1 >160 Q4
z0ttej mcd m-2 Ix-1 2100 Q2
9 Wspétczynnik luminancji ywietle

rozproszonym Qd (alternatywnie fpdla
oznakowania eksploatowanego wgii

catego okresu eksploatacji po 30 dniu dd

wykonania, barwy:

bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1 =100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-1 >130 Q3
zokte] mcd m-2 Ix-1 >80 Q1
10 | Szorstk& oznakowania eksploatowanego wskk
SRT >45 S1
11 | Trwala’¢ oznakowania cienkowarstwowepgo
po 12 miesjcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schatia materiatu na nawierzchni
w dziet h <1 -
W nocy h <2 -

6.5. TOLERANCJIE WYMIAROW OZNAKOWANIA
6.5.1Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodrego z DokumentacProjektovy i zalhcznikiem
nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., pomy odpowiadé nast¢pujagcym warunkom:
v’ szerokdc¢ linii moze r&ni¢ sic od wymaganej & 5 mm,
v dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najigy o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150
mm,
v' dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,
v dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie& wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru ait 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, smimwanego zmianami organizacji ruchu, agle
doktadnie ususgt zbedne stare oznakowanie.

6.5.2Tolerancje przy odnawianiu istnigcego oznakowania
Przy odnawianiu istniecego oznakowania nafe dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrdeych znakdw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygunkcie 6.4.1.
7.OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2.JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostlk obmiarows oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowywipzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéw askbwych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMI0MO ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumenta&rojektovs, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU
Odbiér robdét zanikagcych i ulegajcych zakryciu, w zalnosci od przygtego sposobu wykonania robét, o
by¢ dokonany po:
v' oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
v' przedznakowaniu,
v frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamderialem grubowarstwowym,
v’ usunkciu istniegcego oznakowania poziomego,
v" wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. ODBIOR OSTATECZNY

Odbioru ostatecznego najedokong& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiaréw
i bada jakosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4.0ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SORB.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania okdlene niniejszym STWIORB na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca s stosowanie nagbujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

v" na odcinkach zamiejskich, z vagzeniem przdj dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

v na odcinkach prz&§ przez miejscowsei: co najmniej 6 miesty,

v' na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connéj 6 miesicy,

v' na przejciach dla pieszych w miejscovmach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowariadani i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miegice.

W niektérych przypadkach nana rozwaaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

v' dla wymalowa farbami nie udziela &i 12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie
w przypadku nawierzchni, ktérych czagytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

v" na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych orstvaie scieralnej spkanej, krusacej sk,

z luznymi grysami, naley skréct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @sicy, przegé
dla pieszych i drobnych elementéw do 3 nieg)

v" na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchndl@brym stanie, padane jest skrééiokres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesi, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do
1 miesica,

v' na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsggkanej, tuszcgcej st powierzchni, na
zlgczach podhanych jéli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paayuni i poprzecznymi,
na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nierawpowierzchnia, kostka uszkodzona, braki
kostki, lwzne zanieczyszczenia w szczelinackedry kostkami niemdiwe do usungcia za pomog
szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinne sdziel&,

v' w przypadku stosowania piasku lub piasku z slwl zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym;

v' na nawierzchniach bitumicznych wenych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) naje wymagd& gwarancji maksymalnie 6 miesy przy
minimalnych parametrach (RL > 100 mcd/m2lx), po razyaley wykona& oznakowanie stale
z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolmkt
9. Ponadto Zamawigjy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowadziznakowanie do
wymaga zawartych w STWIORB w przypadku zauxeaia niezgodriei.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:

v’ prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaniot,

v' przygotowanie i dostarczenie materiatow,

v oczyszczenie podia (nawierzchni),

v' przedznakowanie,

v' naniesienie powtoki znakéw na nawierzehndrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z Dokumentagj Projektowy i zakcznikiem nr 2 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury

v" ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,

v' przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w Szczegétowe] Speayik

Technicznej.
v' Spos6b rozliczenia robot tymczasowych i prac toyszcych
9.3. CENA WYKONANIA ROBOT OKRE SLONYCH NINIEJSZ A STWIORB OBEJMUJE:

v roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
v’ prace towarzysge, ktére s nieztedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczaoerabét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
9.4. SZCZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ZAKRESEM PLATNO S$CI:

v' wg przedmiaru.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.NORMY
PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowadiag Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpgdizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomego damweania drég Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwplzgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowatrizg. Wymagania dotygee poziomego oznakowania
drég

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego dmweania drog. Wymagania dotyre poziomego
oznakowania drog (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakoaadrdg. Punktowe elementy odblaskowee¢dz1:
Wymagania dotycice charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materialy do poziomegoakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowes€z
1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000  Materiaty do poziomego oznakowaatidg. Punktowe elementy odblaskowedc2: Badania
terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowanday. Wiaciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotnisko— Metody bada — Cz$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2.PRZEPISY ZWI AZANE | INNE DOKUMENTY

Zalgcznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20035zczegétowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszéaara drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowaniadngii
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ichkiam budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS&fia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 5SBBDiM,
Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)
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Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgdédino
wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodroi oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 8. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrigga 2003 r. w sprawie oznakowania opakawsubstancii
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dar73, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (D249, poz. 2497)
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10.D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
CPV 45233150-5 roboty w zakresie regulacji ruchu

1. WSTEP

1.1.PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacjichrécznej § wymagania dotycxe oznakowania
pionowego w ramach czasowej i stalej organizacghw dla zadania pn.:,Budowa mostu na naturalnynkucie
Pomianka w miejscowigi Pita Mtyn w miejscu istnigicego drewnianego mostu”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosojakmdokument przetargowy i kontaktowy przy zlecani
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmupzystkie czynnii dotyczce oznakowania pionowego
a majce na celu zorganizowanie ruchu zpstzego w dwu etapach, przez caly czas wykonywamidara
wraz ze wszystkimi nieziolnymi uzgodnieniami oraz wprowadzenie ruchu docefpav

a w szczegolni

Czasowa organizacja ruchu

Stata organizacja ruchu

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Staly znak drogowy pionowyskfada si z lica, tarczy z uchwytem moritavym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku ptaska powierzchnia z usztywnipkrawedzig, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza mi@ by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmahiminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapjgcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cgs¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowez z naniesiantrescia,
wykonany technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.

1.4.4. Uchwyt montgowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczonyeprkorozj, stuzacy do zamocowania
w sposob rozjczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowyznak, ktorego lico wykazuje wdeiwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspotdimym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, krateee) wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuicy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dzialggych na konstrukej
i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak drogowy poswietlany - znak, w ktérym wewgtrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym

licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy @wietlany - znak, ktérego lico jestswietlane zrodiem swiatta umieszczonym na zewtnz
znaku.

1.4.9. Znak nowy- znak uytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miesty od daty
produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany (eksploatowany)znak ustawiony na drodze lub magazynowany przezsottiszy niz 3
miesikce od daty produkgciji.

1.4.11. Pozostale okigenia podstawowe gs zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymgania ogolne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogblne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWIORB DM.00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2.DOPUSZCZENIE DO STOSOWANIA

Producent znakéw drogowych powinien positad#ia swojego wyrobu aprohkattechniczm, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawniprjednostls certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian przez siebie
deklaracg zgodndci, zgodnie z rozposrlzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowtesewane na lica znakow
drogowych powinny posiadaaprobat techniczim wydary przez uprawniof jednostk oraz deklaracje zgod#éc
wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elementystrukcyjne powinny mie deklaracje zgodrici
z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogolvyoraz urzdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach, podanoeggawe informacje odraie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. M ATERIALY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW ZNAKOW

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:
v’ prefabrykaty betonowe,
vz betonu wykonywanego ,na mokro”,
vz betonu zbrojonego,
v inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naly opracowa dokumentagj techniczil zgodry z obowijzujagcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanieuki®wego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 208300. Zbrojenia stalowe nalewykona zgodnie z norm PN-
B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundameyth naléy wykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998.
Posadowienie fundamentow nafevykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. KONSTRUKCJE WSPORCZE
2.4.10g06lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rnsle wykona& zgodnie z Dokumentatj Projektovy
uwzgkdniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STWBOR w przypadku braku wystarcgaych
ustala, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmprzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nglezaprojektowa i wykona w sposéb gwarantafy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaiwapis techniczny, obliczenia statyczne uwazdgiajce strefy
obcigzenia wiatrem dla okéonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wydkwcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzal®mne g od powierzchni montowanych znakéw i tablic orazloéci i sposobu
ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanyaez projektanta itynierii ruchu, gdzie wyspuje szczegolne
niebezpieczistwo bezpéredniej kolizji z konstrukegj wsporca, usytuowanie i jej dobdér wymagajoddzielnych
rozwigzan projektowych spetniafych warunek bezpiecastwa dla uytkownikéw drog. W takich przypadkach naje
stosowa konstrukcje zabezpieczag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpiedstwa dla konstrukcji wsporczych:

v pochtaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
v pochtaniajca energi w niskim stopniu (LE),
v nie pochfaniajca energii (NE).

2.4.2Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub jnmemy zaakceptowanej
przez Ireyniera.
Powierzchnia zewgirzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,cgnig¢, zwalcowa
i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkagach:
v doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezetfthytkg £ 10 mm,
v wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhégiodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchytlg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugi doktadnych.
Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugdéci rury.
Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geaeéH-84023.07, lub inne normy.
Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyrkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach rmetgth.
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2.4.3Ksztattowniki

Ksztatltowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattdarpowinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski, gikniccia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne gsusunéte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyme, obrobiona powierzchnia powinna e
tagodne wygcjcia i zaokaglone brzegi, a gruBé ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczadndolm
odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia hk@ow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknigé i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndiedasnagci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongidzy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.4Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej kowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnid wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:20@inhimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna Byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywéa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazio

Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteukgporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dypktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw skgcych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukijipwizany jest do wydania gwarancji na okres tréeitanaku
uzgodniony z odbioec Przedmiotem gwarancjia swtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocupcych oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyetkazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zgttych do zamocowania znakéw do innych obiektow lobstrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukejsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie kizdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwaldci konstrukcji wsporczej powinien wyna@slO lat.

2.5. TARCZA ZNAKU
2.5.1Trwalosé materiatow na wplywy zewtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia
znaku, musz wykazywa petra odpornd¢ na oddziatywanieiwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne
i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicaméym korozg elektrochemiczg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytware lub dostawe.

2.5.2Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeainy jest przy dostawie okiet, uzgodniog z odbiorg, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, az@kidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
v’ instrukci montau znaku,
v' dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniaclhsowaniu znaku,
v' instrukcg utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczn — 12 lat.

2.5.3Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z:
v blachy ocynkowanej ogniowo o grulmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V),
v blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
v" innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, podrunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna lyykonana z:
v' blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V) lub z
v blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.
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Grubag¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mee by mniejsza ni 28
pm (200 g Zn/m).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw dvegzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
Wytrzymateé na kN m-2 >0,60 WL2
obcigzenie sify naporu
wiatru
Wytrzymaté¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopiei m <0,02 TDT1
odksztatcenie skine <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopiei M chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kraa E2
tltoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie m@ by P3
znaku przewiercone zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klIa®T6 dla tablic
na konstrukcjach wyainikowych

Przyjeto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WlLehwilowe odksztalcenie
zginagce, zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wicksze nik 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nasgpujace wymagania:

v

v

v

krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjigeie

0 promieniu gicia nie wekszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna¢ byowna — bez wgi, pofaldowa i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwtowynosi 1 mm/m,

podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile meowe powinny
usztywni tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane wcphlibyty spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do momtia do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza saksymalne
odksztatcenie trwale do 20 % odksztalcenia odpomigdklasy na zginanie i skcanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powitgklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatdwye kolorze RAL 7037; badania nale
wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w z&redpornéci na dziatanie mgly
solnej oraz wody.

Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni > £ ppwinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

v

naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zahczniku nr 1 do rozpoezlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003nie
mniejszym jednak #i30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,
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v’ taczenie poszczegdllnych segmentéw tarczy (dla znakialkogabarytowych) wzdtu poziomej lub
pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymiwaty przesumicia
i przeswity w miejscach ichdczenia.

2.6.ZNAKI ODBLASKOWE
2.6.1Wymagania dotyagce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiechstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nielgpuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno bywykonane z:

v' samoprzylepnej folii odblaskowej o wtwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczrap typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegirtypéw folii,

v" do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plote¥o posiadajce aprobaty techniczne oraz
w przypadku folii typu 1 wycinane ksztaitty z fatidblaskowych barwnych,

v' dopuszcza giwycinanie ksztattéow z folii 2 i 3 typu pod waruskn zabezpieczenia ich kragzi

lakierem zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaici ponizej 7 lat do znakow statych,

folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, podumkdem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodroi z zahcznikiem nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw techniczngitzh znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmagach.

Minimalna pocatkowa wartd¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakéw adidowych, zmierzona
zgodnie z procedygrzawary w CIE No.54, aywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniapowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem bialego, nie powinien By
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadfIE No
39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powispetid minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej diejdalii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru ggometrii 45/0 wspOGhzine
chromatycznéci i wspétczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminanfjii wspohzdnych chromatyczrimi X, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

AN

Lp. Wiasciwasci Jednostki Wymagania
1 Wspoétczynnik odblasku Rgtk | cd/m2Ix typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kt obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej =50 >180
- ZOttej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 >14
- pomaraicz_owej 5920 > 65
- szare] >30 > 90
2 Wspotczynnik luminancj? - typ 1 typ 2
i wspotrzdne chromatycziai x,
y *) dla folii:
- bialej £=0,35 £=0,27
- zOttej £=0,27 £=0,16
- Czerwonej 3=0,05 [=0,03
- zielonej 320,04 320,03
- niebieskiej £>0,01 £>0,01
- brgzowej
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Lp. Wiasciwasci Jednostki Wymagania
- pomaraiczowej 0,09>4>0,03 | 0,0928>0,03
- szarej £>017 £>0,14
0,18>4>0,12 | 0,18>£5=>0,12

*) wspotrzzdne chromatyczioi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétredne punktéw naroych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatycznéei punktéw nargnych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(Zrédio swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brgzowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraiczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2Wymagania jak@ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dydéwna, gladka, bez rozwarstdtie pccherzy i odklejé na
krawgdziach. Na powierzchni magwystpowa w obrkbie jednego polarednio nie wgcej niz 0,7 bkdoéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b palczenia folii z powierzchnmitarczy znaku powinien unierdawia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwstd przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng¢ znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyctwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznpowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnefosiie znaku powinna lByréwna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

Sprawdzenidruba mikrometrycza:
v’ dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 mm wynosi - 0,14 mm,
v’ dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.4Tolerancje wymiarowe dla grubii powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubgei 60 pm wynosi£15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN 1SO 2808:2000.
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2.6.5Tolerancje wymiarowe dla ptaskioi powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggwynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.6Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
v' wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podanepisach szczeg6towych zeknika nr 1 s
nalezy powiekszy¢ 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej: 5 mm,
v' wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchnilm2 podane w opisach szczegotowychyeanika
nrl oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E @al powickszyt o 15 mm i wykoné& w tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.7Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
v’ tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego denkisitowym wynosg + 1,5 mm,
v’ tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,
v kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musg¢ rowne z doktadnéeia w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4lom nie mae wystpowa’
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouvigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazttam z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 44 xxm
dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, 0 wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sido 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugixi nie wickszej nz 10 cm. Na
calkowitej diugdci znaku dopuszcza ¢sinie wiccej niz 5 rys szerokei nie wigkszej ni 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza rgiwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mm2 kade - w liczbie nie wikszej n pie¢ na powierzchni znaku matego lébedniego, oraz
o powierzchni nie przekraczagej 8 mm2 kade - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentow powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalca tresci znaku - w przypadku wysgbowania takiego znieksztalcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpystvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstefolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanigthienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgosielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwyej dwoch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczgych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w zohkmajdujcych s¢ w okresie wymaganej gwaran¢gdna
korozja tarczy znaku nie me wystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7.0BOWIAZUJACY SYSTEM OCENY ZGODNOSCI

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldomch
wyréb, ktéry posiada aprolwatechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarobot
budowlanych w zakresie odpowiageym jego widciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, zeli producent dokonat
oceny zgodn&i, wydat krajovs deklarac} zgodndci z aprobat techniczg i oznakowat wyréb budowlany zgodnie
Z obowjzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozpormzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierprd@04 r. oceny zgodsoi wyrobu
z aprobaf techniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.8.ZNAKI POD SWIETLANE
2.8.1Wymagania og6lne dotygze znakoéw pofiietlanych

Znaki drogowe podWietlane wykonuje si jako urzdzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostota licem znaku z materiatu przepuszgezapgoswiatto.
Oprawy Gwietleniowe powinny b§ zgodne z normmPN-EN 60598-2:2003(V).
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Znak drogowy poélvietlany musi mié umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidzian naklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczegmiawy: a) hagicia znamionowego zasilania, b) rodzajgdur, c)
liczby typu i mocy znamionowefrédet swiatta, d) symbolu klasy ochronfm elektrycznej oprawy wbudowanej
w znak, €) symbolu IP stopnia ochrony odpéonoa wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.8.2Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadnéci w postaci pcherzy, gkniec itp.
Niedopuszczalnegdokalne nierdwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie pmietlane;.

2.9.ZNAKI O SWIETLANE
2.9.1Wymagania ogdine dotygze znakdw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spoma jest w sposob
sztywny oprawa @wietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangtez znaku.

Jeili dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujgkenanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak
musi spetnia dodatkowo wymagania okdlene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetni@ wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.9.2Lico znaku Gwietlonego
Wymagania dotycgce lica znaku @wietlanego ustala sijak dla znaku podvietlanego (pkt 2.7.2).

2.10.M ATERIALY DO MONTA ZU ZNAKOW

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniadaly soly elementéw konstrukcji wsporczych
znakdéw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwa, rozwarstwié
i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabkzianych lub paletach, w zatesci
od ich wielkdci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odgon na koroz
w czasie nie krotszym hiarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.11.PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Prefabrykaty betonowe powinny dgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnioryodiau.
Prefabrykaty naley uktad& na podktadach z zachowaniem pgrzgu minimum 10 cm middzy podiazem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamaterialtéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélpé&t 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA PIONOWEGO
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spreztu:
koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparejsignicowych, np. 0,25 m3,
zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rodkr
srodkow transportowych do przewozu materiatéw,
przewanych zbiornikéw na wogl
sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.

NN NN

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagamgolne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT ZNAKOW DO PIONOWEGO OZNAKOWANIA DROG

Znaki drogowe nalegy na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaly przemieszczaniu
i w sposGb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiORB.@WD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przysfpieniem do robot naky wyznaczy:
v lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
v' wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania
i odbioru robét istniata mdiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.
Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dygodne z DokumentagcProjektovy.
Miejsce wykonywania prac naie oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigoyich pojazdami
na drodze.

5.3. WYKONANIE WYKOPOW | FUNDAMENTOW DLA KONSTRUKCJI WSPO  RCZYCH ZNAKOW

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowpowinien by dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny byyzgodne z DokumentagcpProjektovwy lub
wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zakeeniu mana byto
przysypi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentctwy

5.4. PREFABRYKATY BETONOWE

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie gdzy scianami
gruntu i prefabrykatem natg wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinna¢bgéwna
Z powierzchng pobocza lub bywyniesiona nadtpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.5. FUNDAMENTY Z BETONU | BETONU ZBROJONEGO

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlampaowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowsci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-
02205:1998.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartychdzb rozpartych naley wykonywa zgodnie
z Dokumentagj Projektovy, STWIORB lub wskazaniami kyniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spamkiumdliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren
przylegagcy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadrigig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnai&zy usuné i miejsce wypeti do spodu fundamentu
betonem. Pfaszczyzny boczne fundamentéw sigkajsé z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsj
asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypé warstwami grubg&ci 20 cm z dokladnym zggzczeniem
gruntu.

5.6. TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO

Konstrukcje wsporcze znakoéw - stupki, stupy, wegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacj STWIORB.

5.7.DOPUSZCZALNE TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU :

v' odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

v odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niesgej niz £ 2 cm,

v' odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraezi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wéej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegd umieszczenia
znaku zgodnie z zadznikiem nr 1 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dlakdw i sygnatéw drogowych oraz ydzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidngach.
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5.8. KONSTRUKCJE WSPORCZE
5.8.1Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najedban

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych asiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznyclpawierzchni wgkszej od 4,5 m2, gdy wysiuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - sz zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgid
z Dokumentagj Projektows, STWIORB lub wskazaniami #yniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy naptdk na nie w wikszym stopniu zagva bezpieczéstwu
uzytkownikéw pojazdow, i najechanie pojazdu na batigfesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWIORB
lub Inzynier.

5.8.2tatwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostggpch barierami ochronnymi - zalecas sitosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roziczalnych przekrojow, ztzy lub przegubdédw o odpowiednio bezpiecznej korksiru
umieszczonych na wysosm od 0,15 do 0,20 m nad powierzchtérenu.

W szczegollnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojéw, ggky lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostosiych barierami ochronnymi, ktére znajdupie na obszarach zekszonego zagi@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢byak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukejsporca po zerwaniu nie przewracaigsna jezdng. Wysokaé czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wicksza od 0,25 m.

Zapobieganie zageniu uytkownikéw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposéb ogranicgey zagraenie wytkownikdw pojazdéw
samochodowych oraz innyctiyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetumiozliwo ¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegmrodzaju
uszkodzenia znaku.

5.8.3Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub pochoadr

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) usziezanych na dwdéch stupach lub podporach - odlégiuedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadlepdrewidywanego kierunku najechania przez pojais,nmye
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighksizej liczby stupdéw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by mniejsza.

5.8.4Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w ameéncie betonowym lub innym podobnym zg#ane
jest, by gorna ¢z&¢ fundamentu pokrywala giz powierzchri pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadet
powierzchng¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogidych sé poza koron
drogi, gérna cgs¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.8.5Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych mumsie¢ barwe szag neutralm z tym,ze dopuszcza
sie barwe naturall pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
Z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gairymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.9. POL ACZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJ A WSPORCZA

Tarcza znaku musi llyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéiwiajacy jej przesunicie lub
obrét.

Materiat i sposéb wykonania pgizenia tarczy znaku z konstruikajsporca musi umaliwia¢, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadges wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsla czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca siosowanie
elementéw zjcznych o konstrukcji unienitiwiajgcej lub znacznie utrudnigej ich rozjczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spoadmagaicy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.
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5.10.URZADZENIA ELEKTRYCZNE NA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagdwego jakichkolwiek uemzen elektrycznych -
obowizuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczicych uradzen elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinna kgmocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004.zHa skrzynka elektryczna powinnadzabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kuszady, okrélonym w EN 60529:2003, powinien bypoziom 2
dla czstek statych i poziom 3 dla wody.

5.10.1Zrodto swiatta znaku podwietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio $wiatla naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowejWWBDRB lub wskazaniami
Inzyniera, jako:
lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodraidji
wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
lampy metalo-halogenowe
inne zrédia $wiatta spetniaice wymaganiasredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingnc
(tablica 5) dla znakéw pddietlanych oraz réwnomierdoi luminancji (tablica 6) dla znakéw
oswietlanych.

AN N NN

Tablica 4.Srednia luminancja L znakéw pédietlanych, jednostka: @h-2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40< L <150 150<L <300 300<L <900
Zoblta 30<L<100 100<L <300 300<L <900
Czerwona &L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska £L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4£L<10 10<L <40 40<L <80
Brgzowa 4<L <10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakoéw pédietlanych, jéli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spednigymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podetlanych, jednostka: d¢h-2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cl_emno- Brgzowa
zielona

Barwa Biata Biata Biata Biala ita | Biala

kontrastowa

Kontrast | 5y 15 5K<15 5K<15 5K<15 | 5eK<15

luminancji

Réwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie dwietlonej i dla znakéw padavietlanych,
oznaczona jako stosunek napidej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek ezci znaku, powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . RGwnomierré luminanc;ji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10

U2 1/6

U3 1/3
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5.10.2Warunki dla oprawy gwietleniowej znaku paslvietlanego

Obudowa znaku pawietlanego powinna kiyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zameauie i konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny
by¢ zaprojektowane tak, aby speinivymagania statyczne. Namd powinny by zaokgglone. Projekt powinien
zapewnia, ze woda deszczowa niedrie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinismstpujagce wymagania:

v' sposéb palczer lica znaku z tareg znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa,
powinien zapewrdi stopié IP-53 ochrony od wptywu czynnikdw zewgtrenych,

v komora statecznika powinna zapeévod najmniej stopig ochrony IP-23,

v/ w oznaczeniu musi ldypodany rok produkcji.

5.10.3Warunki dla oprawy gwietleniowej znaku gwietlanego

Zewrgtrzne oprawy fwietleniowe powinny by zgodne z PN-EN 60598-1:1990. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, sieky elektrycznych zawiergjych uradzenia elektryczne,
obudoéw znakéw paavietlanych, opraw éwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kuramody, okrélonym
w PN-EN 60529:2003, powinien Byoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody. Podsgasio okrélenia tych
poziom6éw minimalnych powinien Bypoziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywfaleca si, aby oprawa
byta zbudowana jako zamktt#®, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowejoi majmniej 1P-23 dla komory
statecznika.

Projekt strukturalny powinien zawi€r@ah konstrukcg obejmupca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by zabezpieczone obudgwostaniagca od deszczu, wiatru i innych niesprzyeych warunkéw
zewrgtrznych. Obudowy lamp i panel@wietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005.

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

v dla opraw zawieszanych na wyseékb ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien Bywykonany
z materiatow odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
v' w oznaczeniu oprawy musi bpodany rok produkgciji.

Oprawa @wietleniowa stanowgca integralp cze$¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem znaku
i musi by sztywno i trwale zwjzana z tarcz znaku. Zaleca sj aby oprawy byly montowane takgby nie zastaniaty
kierowcom lica znaku.

5.11.OZNAKOWANIE ZNAKU

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejora na rewersie nakle¢k zawierajca nasgpujace
informacje:
numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
klasy istotnych wtéciwosci wyrobu,
miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagvgesli nie jest
producentem,
v" znak budowlany ,B”,
v' numer aprobaty technicznej IBDiM,
v numer certyfikatu zgodr$oi i numer jednostki certyfikarej.
Oznakowania powinny ldywykonane w sposob trwaly i wymy, czytelny z normalnej odledgia widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie bytagksza ni 30 cnf. Czytelnd¢ i trwalos¢é cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna liynizsza od wymaganej trwaioi znaku. Naklejk nalezy wykon& z folii nieodblaskowe;.

v
v
v
v

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagani@log” pkt 6.

6.2. BADANIA MATERIALOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BETONOWY  CH

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betyoh ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowywh wniosek Wykonawcy, kynier maze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badanateriatow dla tych robot.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budgwewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
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Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna bygodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdwsthiyczonych przez
producentéw

Lp. Rodzaj Liczba bada& Opis bad# Ocena
badania wynikow
badai
1 Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchn¢ zbada&
powierzchni badai z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia ghokaici wad | Wyniki bada
losowo uzy¢ dosepnych nargdzi (np. | powinny by
elementow liniatdbw z czujnikiem, zgodne z
w kadej suwmiarek, mikrometrow itp.| wymaganiami
dostarczonej | Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie | partii wyrobow | przyrzzdami pomiarowymi lub
wymiaréw | liczgcej do 1000 sprawdzianami (np. liniatami,
elementow przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci
dostarczonych wyrob6w i materiatdw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:
v zgodndg¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentagjrojektove (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysokasi¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgpdrpunktem 2 i 5,
prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB
poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

SNENENENEN

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkami obmiarowymas
v’ szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,
v m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMIOMO ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumenta&rojektovs, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2.ODBIOR OSTATECZNY

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany lgstasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bydokonany po calkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3.ODBIOR POGWARANCYJNY

Przed uptywem okresu gwarancyjnego mglaerykona przeghd znakéw i wybras grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w STWIORB.



BIURO PROJEKTOWO- BADAWCZE

7 0\

PROMOST

strona 97
STWIORB
dla zadania pn.:,Budowa mostu na naturalnym cietmniBnka w miejscowei
Pita Mlyn w miejscu istniejcego drewnianego mostu”

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolmkt

9.2.CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniag@ieego obejmuje:
v prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
v" wykonanie fundamentow,
v dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
v' zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
v' przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w STWIORB.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZY SZACYCH

Cena wykonania robot okilenych niniejsa STWIORB obejmuje:
v roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
v’ prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczaoerabét
tymczasowych, jak wytyczenie robot itd.

9.4.S7CZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ZAKRESEM PLATNO SCI:
v' wg przedmiaru.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.NORMY
PN-76/C-81521

PN-83/B-03010
PN-84/H-74220
PN-88/C-81523
PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998
PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000
PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/ Al

PN-EN 10327:2005(V)
PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598-2:2003(UV)
PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

Wyroby lakierowane - badanie odp&rinpowtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie naghkliwosci
Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

Rury stalowe bez szwaggeiione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odgai powltoki na dziatanie mgty solnej

Stal okil®nego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - ##tenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe|betowe i spgzone - Obliczenia statyczne i projektowanie

Stupyswvietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.

Beton €& 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni

Aluminium i stopy aluminium - Bl tamy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobow walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone ahrsetod zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

Wewgtrzne i/lub zewgtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydeice
powtok wykonanych przez cynkowanie oghiowe w ocymR@ach zautomatyzowanych

:2004/A1:2005(U)  shay i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczio
powlekane ogniowo w sposébagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Tany i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposolgly do obrdbki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpiedagawvo konstrukcji wsporczych dla wdzen drogowych. Wymagania
i metody bada

State, pionowe znaki drogowees€1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe ¢4¢5 Badanie wsgpne typu

Stopnie ochrony zapewnianej pobemlowy (Kod IP)

Oprawywietleniowe. Wymagania ogolne i badania

Oprawywietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawwietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanigbgéci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane naggor

Drogi samochodowe. Roboty ziemngmégania i badania
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10.2.PRZEPISY ZWI AZANE

Zalgczniki nr 1 i 4 do rozpoggizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3prawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazgdeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobéw deklarowania zgddno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickizna budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esldar visual signalling (Zalecenia dla barw powiriowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurati{®owierzchniowy wspotczynnik odblasku definicgomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@dmyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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11.D.09.01.00 HUMUSOWANIE, TRAWNIKI
CPV 45112710-5 Roboty w zakresie ksztattowania taréw zielonych

1. WSTEP

1.1.PrRzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacghrécznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru
zieleni dla zadania pn.:;,Budowa mostu na naturalngieku Pomianka w miejscowa Pita Miyn w miejscu
istniejgcego drewnianego mostu”.

1.2.ZAKRES OPRACOWANIA STWIORB

Szczegotowej Specyfikacja Techniczna jest stosoatmdokument przetargowy i kontaktowy przy zleoan
oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Specyfikacja Techniczna obejmuje r@stiace roboty:

v roboty agrotechniczne zg@ane z nasadzeniem trawy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Humus - ziemia r@linna (urodzajna).
1.4.2. Humusowanie- pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewniaielobrego wzrostu trawy.
1.4.3. Okreslenia podane w niniejszej STWIORBy zgodne z obowkrzujacymi odpowiednimi normami oraz

z okrgleniami podanymi w STWIORB DM 00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymaganiélog".

2. MATERIALY

2.1.ZIEMIA URODZAJINA

Ziemia urodzajna dostarczona na plac budowy poxgska innym miejscu przedmiotowej budowy, nie
powinna by zagruzowana, przesoicta korzeniami.

2.2.NASIONA TRAW

Nasiona traw najezciej wysepuja w postaci gotowych mieszanek z nasiogny@h gatunkéw. Gotowa
mieszanka traw powinna ndieoznaczony procentowy skfad gatunkowy, kJasumer normy, wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolrid kietkowania. Mieszanka traw - 3 kg na 100m

2.3.NAWOZY MINERALNE

Nawozy mineralne powinny By w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym. Nawozyey
zabezpiecz§przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpoprzechowywania.

3.SPRZET

Sprzt uzywany do uprawy gleby — glebogryzarka. Sprdo zaktadania trawnikow - wat kolczatka oraz wat
gladki. Sprzt do piekgnacji trawnikow - kosiarki mechaniczne do koszene terenie ptaskim. Ewentualnie,
ze wzgkdu na niewielki zakres robot, prace mdxy¢ wykonywane ¢cznie.

4. TRANSPORT

Transport materiatdbw dowolnymirodkami pod warunkiemze nie szkodzi, ani fenie pogorszy jakdi
transportowanych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rolzgbdnie z umow i S$ciste przestrzeganie
harmonogramu rob6t oraz za jakostosowanych materiatéw i wykonywanych robét, Za zgodné¢ z projektem
wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznyghrogramu zapewnienia jakd, projektu organizacji robot
oraz zarzdzapcego realizagjumowy.
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5.1. ROBOTY AGROTECHNICZNE | HUMUSOWANIE .

Nalezy uzy¢é humusu ze skarp utonego wczéniej na odktad. Ewentualnie w przypadku brakowngje
w celu poprawienia wkgiwosci fizyko-chemicznych gleby, natg nawiez¢ warstwe grubgci minimum 20 cm ziemi
urodzajnej, ktég nalezy zakupé. Ziemic wymieszé z gruntem rodzimym przez przekopanie.

5.2. TRAWNIKI .

Wymagania dotycce wykonania robot zwkanych z trawnikamigsnastpujace:
v’ teren pod trawniki musi l§yoczyszczony z gruzu i zanieczyszze
v' przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajma teren powinien b§ obnzony w stosunku do
gazonow lub kragznikéw o okoto 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm,
przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym tenefezy obnizy¢ o 2-3 cm od kragznika,
teren powinien b§wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna byrozcielona réwna warstyvi wymieszana z gruntem rodzimym,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
przed siewem nasiona traw powierzehniprawian nalezy watlowa watem gtadkim a nagpnie
nieréwnaci podsypé ziemi urodzajm i zagrabt,
siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny naji€j do potowy wrzénia,
nasiona traw wysiewane  ilosci 3 kg/100m
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczadk
po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdvianan
i stworzenia dobrych warunkéw dla poglsinia wody. Jeeli przykrycie nasion nagtito przez
watowanie kolczatk, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,
na skarpach natg podlewd& strumieniem rozproszonym
mieszanka nasion traw by gotowa lub przygotowana przez Wykonawc
pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa gggnie wysokdé¢ ok. 9-10 cm, nagpne
gdy trawa urénie do wysokéci 10-12 cm,
v trawa po skoszeniu powinnadbygrabiona i wywieziona.

AEEENENEN

ANENENENEN

ANENEN

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. TRAWNIKI

Kontrola w zakresie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzaniu:

wymiany gleby jatowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdgci warstwy rozcielonej ziemi,
wymieszania ziemi urodzajnej z gruntem rodzimym,

prawidtowego uwatowania terenu,

gestasci zasiewu nasion,

prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt makggtgsci wykietkowanychzdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. tysin),

braku obecnéxi gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

N N N N N NN

6.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH

Odbior robét zanikagych (ulegajcych zakryciu) dotyczy:
v’ rozicielenia ziemi urodzajnej,
v' podlewania.

7.OBMIAR ROBOT
Dla humusowania i dla zasiewu trawnikéw \ gmetr kwadratowy) na podstawie obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér rob6t powinien hy przeprowadzony w czasie umhiviajagcym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanej zieleni bez hamowania gpstrobaét.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wynidllh z biezgcej kontroli materiatow i robét.

Odbioru zieleni dokonuje ktynier na podstawie wynikow batl&/ykonawcy i ewentualnych uzupetriaych
bada i ogledzin wykonanych robat.
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Inzynier zleci Wykonawcy lub niezataej jednostce przeprowadzenie uzupehtig¢h bada, gdy istnieg
jakiekolwiek wgtpliwosci co do jakéci robdt lub rzetelnéci bada Wykonawcy; koszty badaponosi Wykonawca
tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia wadzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych fioleci wymiag
wadliwie wykonanych prac, wedtug zasad agloaych w niniejszej specyfikacji. #ynier maze uzna wad: za nie
majgcg zasadniczego wplywu na isgotrob6t i ustali zakres i wielkd potmcen na obniong jakos¢é. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w teienistalonym z liynierem.

9. POSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI.
Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolpdt

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 fnhumusowania i trawnika obejmuije:
v roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dovimizurodzajnej, roxielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
v’ zaktadanie trawnikow,
v’ pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naxemie, odchwaszczanie.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZY SZACYCH

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsza STWIORB obejmuje:
v roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
v’ prace towarzysge, ktére s nieztedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaoerabét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

9.4.SzCZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ZAKRESEM PLATNO $CI:
v' wg przedmiaru.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewezewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewezewy lisciaste
Katalog Nakladow Rzeczowych - Tereny Zieleni Nr2-2

Instrukcje producentéw materiatow.

Przepisy BHP
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12.M.11.01.01 WYKOPY POD FUNDAMENTY
CPV 45221111-3 Mosty drogowe

1. WSTEP

1.1.PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegbétowej Specyfikacghreécznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru
wykonywania wykopow pod fundamenty dla zadania ,Budowa mostu na naturalnym cieku Pomianka w
miejscowdaci Pita Mtyn w miejscu istnigicego drewnianego mostu”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokunmiemtaktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuyszystkie czynni umazliwiajgce i majce na celu
wykonanie wykopéw pod fundamenty wraz z ichesagzeniem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB, 2godne z obowrzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito z Dokumentag
Projektows, STWIORB i poleceniami bryniera.
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymaganiélog".

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

Grunty i materiaty nieprzydatne do wbudowania, azgedz dokumentacja projektaw powinny by
wywiezione przez Wykonawma odkiad.

3.SPRZET

Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie. Roboty ziemne zm® wykon& przy wyciu
dowolnego typu spetu zaakceptowanego przezymiera.

Wykonawca powinien dysponowaastpujgcym, sprawnym technicznie sptem:

- koparki podsbierne,

- spycharki,

- samochody samowytadowcze,

- oskardy, digi stalowe - sprgt uzupetniagcy do odspajania gruntu.

4. TRANSPORT

Transport gruntu na odktad lub do wywiezienia dawahi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

Transport gruntu powinien Bytak zorganizowanyzeby nie byt hamowany dowdz materiatow do budowy
i zeby odbywat si poza klinem odtamu.

Odlegtas¢ podné&a skarpy odktadu od gornej krasizi wykopu powinna wynoéi

a) Na gruntach przepuszczalnych nie mnigpmd m,

b) Na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniepr® m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PROJEKT ORGANIZACJI | HARMONOGRAM ROBOT

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harrogram robét uwzghbniajacy
wszystkie warunki, w jakichdula wykonywane roboty ziemne.
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Roboty ziemne powinny Bywykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiamirtezinymi wykonania
oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badanig pdbiorze okréonym przez norm PN-B-06050:1999.

5.2. PRACE WSTEPNE

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca ma obamek sprawdzi zgodnd¢ rzgdnych terenu z danymi
zawartymi w dokumentacji projektowej. Wszelkie egstwa winny by zarejestrowane w dzienniku budowy
i potwierdzone przez ftyniera.

Wykonawca ma obowrzek dokonywd biezacej kontroli warunkéw gruntowych w trakcie wykonymia
wykopdw i ich poréwnywania z danymi zawartymi w dokentacji technicznej. Niezgodétd winny by¢ odnotowane
w dzienniku budowy.

Roboty ziemne naly wykonywa na podstawie nagiujacych danych:

4 stan powierzchni terenu; a w szczegétnanaki wysokéciowe i repery.

v wihasciwosci gruntu urabianego badane nazh@ w trakcie wykonywania wykopow.

5.3. WYMAGANIA PODSTAWOWE

v skarpy wykopdéw powinny kiyzabezpieczone przed dziataniem wéd opadowych,

v ewentualne zabezpieczenie skarp powinné dHgpstosowane do weiwosci fizycznych gruntéw

wystepujgcych w danym wykopie oraz do warunkéw miejscowych,

v wykopy powinny by wykonywane w takim okresie aby po ich zakpeniu mana byto przystpi¢

natychmiast do wykonania przewidzianych w nich takgasypania ich odpowiednim gruntem.

Recznie mana wykonywa wykopy do gébokasci najwyzej 2,0m. Przy wykonywaniu rob&¢aznie naley:

v uzywa¢ wiasciwych znajdujcych s¢ w dobrym stanie nagdzi,

v zapewnt nalezyte odwadnianie terenu robot,

v pozostawd pas terenu co najmniej 0,5m wzadkrawedzi wykopu;

v srodki transportowe do zatadunku mas ziemnych ustago najmniej 2,0m od krasdzi wykopu,

Wymiary wykopow w planie powinny ldydostosowane do wymiaréw konstrukcji elementéw;sspa ich
wykonania, gtbokasci wykopow, rodzaju gruntdw, poziomu wody gruntowejaz ewentualnej konieczéwm
i mozliwosci zabezpieczeniacian wykopow. W przypadku gdy nie ma #iwosci wykonania bezpiecznego
pochylenia skarp wykopu, nale uwzgkdni¢ w szerokéci dna wykopu wymiary konstrukcji zabezpiecgajj oraz
swobodn przestrzé na prae ludzi pomedzy zabezpieczenieniciany wykopu a wykonywanym w wykopie
elementem budowli. Przestrzta powinna wynosinie mniej nk 0,80 m.

Nie naley wykonywa wykopow przed okresem zimy i pozostagviah na zing. W razie nieprzewidzianej
konieczndci nalery zabezpieczy podiaze przed zamarzetiem lub ususé przymarzngta warstwe przed
wznowieniem rob6t i uzupelfijg gruntem stabilizowanym.

Jezeli na terenie robét ziemnych zosiastwierdzone urgdzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentacji
technicznej albo niewybuchy, wéwczas roboty aplprzerwd, powiadomé o tym Zamawiajcego, a dalsze prace
prowadzé dopiero po uzgodnieniu trybu pggbwania z instytucjami spravagymi nadzor nad tymi uggzeniami.

5.4. NIENARUSZALNO $C STRUKTURY DNA WYKOPU

Sposo6b odwodnienia wykopdw nie seopowodowd ostabienia lub zniszczenia naturalnej strukturyngu.

Struktura gruntu nie powinna byéwniez naruszonwa w trakcie wykonywania wymiany gruntu.

Wykopy powinny by wykonywane w takim okresie, aby po ich zaAg&meniu mana bylo przysipic
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich tdinédowlanych.

Po wykonaniu wykopu bezpednio pod fundamenty nale bezwzgédnie wykon& korek betonowy.
W przypadku, gdy przewidujeesbbnizenie zwierciadta wody gruntowej pasj dna i wykop wykonywany pod wad
stanowi wsgprg faze rob6t, naley go wykong do gkbokasci okoto 50 cm mniejszej niprojektowana i dokiiczy¢
oraz wykona ewentualne zabezpieczenia przy agbniym zwierciadle wody gruntowej.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu rglevykonywa wykopy do gtbokasci mniejszej ni
projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykeanych mechanicznie o0 30 cm do 60 cm mniejszej ni
projektowana (w zalaosci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa ipoa by usungta recznie bezpgérednio
przed wykonaniem fundamentéw lub innych robét. Wypadku przegbienia wykopu w stosunku do poziomu
przewidzianego w projekcie, dopuszcza wiyrownanie poziomu posadowienia przez pogrubid&oigka betonowego
na koszt Wykonawcy.

W przypadku wykonywania robét ziemnych w czasie zom lub pozostawienia wykopéw na czas zimy
w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych mgleabezpieczy podiaze gruntowe przed zamarzoiem lub
usuryé przemarznitg warstwe gruntu przed wznowieniem robaot.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej b@epnio z dotéw fundamentowych w gruntach
sypkich drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszdmgtonowej przez pompowanie wody begpdnio
z wykopu podczas betonowania.
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5.5. BEZPIECZNE NACHYLENIE SKARP WYKOPOW
Z uwagi na mealiwos¢ wysthpienia rénego rodzaju gruntdbw dopuszcze stosowanie nagbujacych
bezpiecznych nachydeskarp:
4 w gruntach nie spoistych stabo zagczonych - o nachyleniu 1: 1,5,
v w gruntach mato spoistych i stabych gruntach sgofst o nachyleniu 1 : 1,25,
v w gruntach spoistych - o nachyleniu 1:1,
W przypadku wykopéw ze skarpami o nachyleniu bezpiym wykonawca powinien zastos@wa
zabezpieczenia:
v w pasie terenu przyleggiym do gérnej krawdzi skarpy wykopu, na szerad@ réwnej 3- krotnej
gtebokasci wykopu, spadek powinien byaki aby umaliwiat odptyw wody od krawdzi wykopu,
4 naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skgkppu np. przez rozmycie powinno doysuwane
z zachowaniem bezpiecznych nacliyd&arp,
v stan skarp wykopow Wykonawca powinien sprawvidpa kadym wystpieniu warunkéw mogrych
ten stan naruszy(np. opady, mroz itp.)

5.6. POMPOWANIE WODY Z WYKOPU

Wykopy naley ochroné przed doptywem wéd powierzchniowych, opadowych rungowych
z uwzgkdnieniem pozostatych warunéwetyjch w niniejszej STWIORB i dokumentacji projektgwe

5.7. EWENTUALNE ZABEZPIECZENIE SCIAN WYKOPOW

W wykopach ascianach podpartych lub rozpartych rigierzestrzegaby:
gtéwne kravgdzie bali przgciennych wystawaty na wysok®10 do 15 cm ponad teren,

\/ w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie kgdaie wykopu zabezpieczyszczelnie balami
lub ptytami,

v rozpory mialy trwale zabezpieczenie przed opeddem w dot,

v w wykopie rozpartym o ghokasci wickszej nz 1,0 m byly wykonane dogodne wgja awaryjne.
Nalezy sprawdza okresowo stan zabezpiedze

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Musi by¢ zgodna z powsszymi normami i STWIORB DM.00.00.00.

Przy kadym odbiorze rob6t zanikgjych naley stwierdzt ich jaka¢ w formie protokotéw lub wpiséw do
dziennika budowy. Odbioru dokonujezimier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

6.1. TOLERANCJA WYKONANIA WYKOPOW

Wymiary wykopow w planie powinny lkéywykonane przy zachowaniu tolerancji:

a) = 15 cm w planie,

b) £ 2 cm dla rzgdnych dna wykopdw

6.2. BADANIA PRZY WYKONYWANIU WYKOPOW

Przy wykonywaniu wykopéw powinny Byprzeprowadzone nagtujace badania:

a) sprawdzenie wymiarow,

b) sprawdzenie zgodic rodzaju gruntu z przewidywanym w projekcie; wasie wykonywania wykopow
kontrok nad przebiegiem prac powinna prowagddirba geodezyjna Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow rob6t ziemnych jest tllosé rob6t okréla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej
Z uwzgkdnieniem zmian zaaprobowanych przezyhiera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét zanikagych i ulegagcych zakryciu wg STWIORB DM 00.00.00.
Odbidr czsciowy i kohcowy wg STWIORB DM 00.00.00.
W czasie odbioréw natg przeprowadzi badania i sprawdzenia jak w pkt. 6. STWIORB

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI.
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolmkt
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9.2. SZCZEGOLOWE WARUNKI PLATNO SCI

Cena wykonania 1 frwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
v oznakowanie robét,
v wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lobkiad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie, odwigziena wskazane przez zimiera miejsce
i wyladunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
wykonanie i rozbiérka ewentualnych umoahie
profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
zag:szczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,
rozplantowanie urobku na odkfadzie,
wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,
uporzdkowanie miejsca budowy,
rekultywacg terenu.

Do ceny naley wliczy¢ takze dostarczenie niegbnych nargdzi i materiatu, wykonanie ewentualnego

szalowania dostosowanego do warunkow gruntowyclozeaie rozpoér, rozbidgk umocnié i usungcie materiatow
stanowicych wtasné¢ Wykonawcy poza teren pasa drogowego.

AN NENE N NN NENEN

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZY SZACYCH

Cena wykonania robot okilenych niniejsa STWIORB obejmuje:

v roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

v prace towarzysge, ktore s niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerabot
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robot itd.

9.4. SZCZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ZAKRESEM PLATNO $CI:
v wg przedmiaru.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wyanégyogolne.
PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niegaaénych i zwazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w aaieti
budowlanych i budownictwie drogowym.
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13.M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAG ESZCZENIEM
CPV 45221111-3 Mosty drogowe

1. WSTEP

1.1.PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacghrécznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru
zasypania wykopow wraz z zggczeniem po wykonaniu konstrukcji dla zadania,Badowa mostu na naturalnym
cieku Pomianka w miejscowoi Pita Mlyn w miejscu istniejcego drewnianego mostu”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuniemtaktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujvszystkie czynnéci umazliwiajace i magce na celu
wykonanie zasypania wykopéw wraz z ich ggggzeniem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB, 2godne z obowrzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00

1.4.1. Bagno - grunt organiczny nasycony wgdo matej nénosci, charakteryzujcy sie znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obeieniem.

1.4.2. Grunt nieskalisty- kazdy grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.3. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sgkany o nieprzesustych blokach, ktérego prébki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatcé nasciskanie Rc
ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkdéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.4. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziega)ntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypowanaych prac zwizanych z trasdrogovs.

1.4.5. Wskanik zageszczenia gruntu wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okémna wg wzoru:

gdzie:
D4~ gestas¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mym
Pas.- Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgowd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, stiyca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m
1.4.6. Wskahnik roznoziarnistaici - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okilena wg

WZOru:
U= dﬂ
le
gdzie:
do - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito z Dokumentag
Projektows, STWIORB i poleceniami kyniera.
Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymaganiélog".

2. MATERIALY
Do zasypywania wykopow me by¢ uzyty tylko grunt zgodny z dokumentagprojektovs.
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Do zasypywania fundamentow wykonywanych w gruntshistych naley stosowa grunt rodzimy lub inny
grunt o podobnych wikaiwosciach jak grunt pochodezy z wykopu. Do zasypywania fundamentéw w gruntach
niespoistych naley stosowa grunt niespoisty.

Do zasypywania powinien Byuzyty grunt nie zamarzefy i bez jakichkolwiek zanieczyszazgnp. torfu,
darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innychiteniatéw), nie mee to by w zadnym wypadku namut.

Materiat do zasypki wykopéw fundamentowych przy&béi/filarbw/muréw oporowych, zasypki za
przyczétkami/murami oporowymi i stkow przyczotkéw/nasypoéw (skarp) przy obiekcie

Nasyp i zasypki zostarwykonane z piaskéredniego(PS) o nagiujacych parametrach:

«  Cigzar obgtosciowy: y"=19,0kN/nf,
+  Kat tarcia wewgtrznego:®,"=28°,
«  Spoistéé: C"=2 kPa.

Pozostate wymagania WN-S-02205 :1998.

Dopuszcza si grunty o lepszych parametrach pod warunkiem uzgodienia ich z Projektantem.

Go6rmg warstwe nasypu, o grubiei co najmn.0,5m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczalgoi K10>6% 10 m/s i wskaniku réznoziarnistéci U>5.

Grunty nie mog by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawérttzesci organicznych nie powinna
przekraczé 2%). Nie mae to by w zadnym wypadku namut

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w griel do wysokéci 30 cm powyej wysokdci przewodu
lub jego obudowy nalgy zasypywa gruntem piaszczystym lub pospii ziarnach nie wkszych nk 20 mm.

Trudno dosipne miejsca przestrzeni zasypywanej mbg wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.

Na podsypk piaskova mozna stosowé nastpujace materialy:

v’ piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,
v’ piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004.

3.SPRZET

Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie. Roboty ziemne zm® wykon& przy wyciu
dowolnego typu spezu zaakceptowanego przezymiera.
Do zagszczania zasypek raga stosowé
v gtadkie walce stalowe,
v' walce ogumione,
v lekkie, srednie i cézkie walce wibracyjne,
v' ubijaki,
v lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.
Dobér spretu zagszczajcego zaley od rodzaju gruntu i gruloi zag:szczanej warstwy. Dobér spgta
zagszczajcego Wykonawca ustali daiadczalnie przed przygtieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT
Transport gruntu z odktadu dowolnygnodkami transportu zaakceptowanymi przezyhiera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PROJEKT ORGANIZACJI | HARMONOGRAM ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiIORB!.@.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 5.
Roboty ziemne powinny Bywykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiamirtezinymi wykonania
i badania okrdonymi w normie PN-S- 02205: 1998.

5.2.ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposob wykonania robét powiniendizgodny z dokumentacja projektgw
Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robot obejmayj

v roboty przygotowawcze,

v’ transport materiatlu wraz z zatladunkiem i roztadanki

v" wykonanie zasypki,

v’ zagszczenie zasypki,

v roboty wykaiczeniowe.

5.3.ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przysfpieniem do rob6t naksy:
v’ ustalé materiaty i spret niezlzdne do wykonania robat,
v okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.
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5.4.WYKONANIE ZASYPEK
5.4.1Projekt organizacji i harmonogram rob6t

Zasypywanie wykopOw natg prowadzé zgodnie z ustalankolejnaiciag rob6t, na podstawie harmonogramu
robét opracowanego przez Wykonaw¢ zaakceptowanego przez zimiera. Harmonogram musi uwzgdhia
etapowanie robdét.

5.4.2Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopéw powinno Byprzeprowadzone bezfrednio po wykonaniu w nich iodbiorze
projektowanych robdt, po uzyskaniu zgodyyniera. Przed rozpogziem zasypania wykopow ich dno powinno¢by
oczyszczone z torfow, gytii i namutdw oraz ewentyah innych zanieczyszcZeobcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione.

tawy fundamentowe kciany przyczo6tkbw mzna zasypywa po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy
filtracyjnej za przyczétkiem.

Grunt zasypowy, w zahgosci od miejsca wbudowania, powinien spetnigymagania podane w pkcie 2.

5.5.ZASYPYWANIE WYKOPOW

Wykonawca mee przysipi¢c do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenigyrifrera co powinno by
potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. Zasypywamykopow naley wykona do poziomu istniejcego terenu
lub do poziomu okrdonego w Dokumentacji Projektowej.

1) Jezeli doszto do wymiany gruntdéw, to zasypywanie wy&ap po wymianie gruntu powinno By
wykonane bezpwednio po zakaczeniu wykopdw i zagszczone do Is = 1.00 Proctora.

2) Zasypywanie wykopow powinno bywykonane bezpwmednio po zakficzeniu przewidzianych w nich
robot.

3) Przed rozpoczxiem zasypywania dno wykopu oraz fundament powibypy oczyszczone z odpadkow
materiatbw budowlanych, a powierzchnie betonowe ezpleczone preparatami izolacyjnymi wg
oddzielnej STWIORB.

4) Uktadanie i zagszczanie gruntu pobranego z odktadu powinnbvaykonywane warstwami o gruka:

5) 0,25 m - przy stosowaniu ubijakéwcznych i watowania

6) 0,40 m - przy zagszczaniu urgdzeniami wibracyjnymi

7 Wskaznik zag:szczenia gruntu nie powinien wynésnniej niz Is = 0.97 Proctora

8) Jeili dookota budowli zateono urzdzenia lub warstwy odwadnigie (drena) to warstwa gruntu do
wysokdaici okoto 0,30 m powsej urzdzenia lub warstw odwadnigych powinna b§ zagszczona
recznie w sposob nie wptywgy na prawidtowe odprowadzenie wody

9) Nasypywanie warstw gruntu i ich zggczanie w pohiu scian obiektéw powinno ky dokonywane
w taki sposob, aby nie spowodowato uszkodzeniagiolvodochronnej.

Podsypk piaskows nalezy wykona zgodnie z dokumentagcprojektow.

5.6. WYKONYWANIE ZASYPEK W OKRESIE MROZOW

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperat przy ktérej nie jest mtbwe oshgniecie
w zasypce wymaganego wskika zagszczenia gruntéw. Nie dopuszcza wsibudowania gruntéw zamarztych lub
gruntéw przemieszanych zaiegiem lub lodem. W czasie #tch opaddwéniegu wykonywanie zasypek powinnody
przerwane. Przed wznowieniem prac aglasuny¢ snieg z powierzchni wykonanejjuzasypki.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed rozmarzgciem zagszczé ani
uktada na niej nagpnych warstw.

5.7.ROBOTY WYKO NCZENIOWE

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Do rob6t wyk@czeniowych nali
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkédoly obiektu i roboty porglkujace.

6. KONTROLA JAKO SClI

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaganiaing”, pkt 6.
Sprawdzenie i odbiér rob6t ziemnych powinny¢ébwykonane zgodnie z nogn PN-B-06050:1999
Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogoélne.

6.2. KONTROLA WYKOPU PRZED WYKONANIEM ZASYPKI

Przed przysipieniem do zasypania wykopéw nafesprawdzt ich stan (czygoczyszczone zémieci, torfow,
gytii, namutéw, wody).
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6.3. BADANIE GRUNTU DO WYKONANIA ZASYPEK

1) Skiad granulometryczny i wskaik réznoziarnistdci nalezy sprawdzé wg PN-B-04481:1988 :
- grunty do zasypywania wykopow fundamentowycarfilv nie powinny zawietafrakcji wigkszych ni
100 mm,
- wskanik réznoziarnistdci gruntdw do zasypania wykopow fundamentowych pzdykow, zasypki za
przyczotkami, stokOw przyczotkOw i skarp przy obiekcie powinienébyyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-
04481:1988

2) Zawartad¢ czesci organicznych naley sprawdzéa metod, chemiczi (I.W. Tiurina) przez utlenienie za
pomo@ dwuchromianu potasu, przy czym zawéft@zesci organicznych w gruncie do zasypek nie
powinna przekracza2%,

3) Wspotczynnik filtracji dopuszcza esiustald& na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego poro$eato
(zaleca si korzystanie z danych empirycznych albo obliczamée wzoréw Slichtera lub Bayera),
a w przypadkach stpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITBwr 339, przy czym
wspotczynnik filtracji dla gruntéw do zasypywanigkepow fundamentowych przyczotkdw, zasypek za
przyczétkami i stakéw przyczotkéw powinien wynoéik,g= 6 x 10-5 m/s.

6.4. BADANIE STANU ZAG ESZCZENIA WYKONANIA ZASYPEK

Badanie wskanika zagszczenia, wg pktu 1.4 nale wykonywa co najmniej 3 razy na 500 °nobjetosci
zasypki, lecz nie rzadziejmB razy dla kadej podpory.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jezeli powtdérne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wsllea zagszczenia, Wykonawca powinien ugarwarstwe i wbudowa
nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegmgpszczenia warstwy. Wyniki kontroli
zag:szczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych. Prawidto&¢ozag:szczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podéopod nasypem powinna dpotwierdzona przez syniera wpisem w dzienniku
budowy.

Wilgotnos¢ optymalry nalezy oznaczd wg PKN-CEN ISO/TS 17892 -1. Sprawdzenie i kontralaczasie
wykonywania robét oraz po ich zatkazeniu powinny podleganastpujace sprawy: zgodrid wykonania robot z
Dokumentacj Projektovs, rodzaj i stan gruntu stacego do zasypania wykopow, zgodhigprowadzenia rob6t z
zasadami podanymi w punkcie 5 STWIORB.

Badania nalgy przeprowadzaw czasie odbioru eiciowego i kaicowego robét. Badania w czasie odbioru
czesciowego naley przeprowadzaw odniesieniu do tych robét, do ktérychzpéejszy dosip jest niemaliwy.

Na podstawie wynikow badanalezy sporadzi¢ protokoty odbioru rob6t e#ciowych i kaicowych. Odbiory
robét zanikajcych naley wpisa do Dziennika Budowy.

Sprawdzenie zagzczenia gruntdbw polega na systematycznej kontzghdndci z pkt. 5 w czasie
wykonywania robét ziemnych

6.5. KONTROLA RZ EDNYCH SKARP | STOZKOW

Rzedne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny¢bygodne z dokumentagjprojektovy. Jezeli
dokumentacja projektowa nie podaje inaczej dopusrezodchyiki od ustatedokumentacji projektowej nie powinny
przekracz&

v' 0,002 dla spadkow,
v' + 2 cmdla rzdnych.

Nieréwna¢ powierzchni wykonanego stka lub skarpy (wybrzuszenia i vgkhiecia) mierzona tatdiugasci 3

m nie powinna przekracéga 2 cm.

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik pgmyty, wykonane roboty ziemne nale uzna& za
zgodne z wymaganiami normy. W przypadku gdy chojgdno badania dato wynik negatywny, wykonane rplhal
ich cz$¢ nalezy uzna za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypagtklkonawca obowizany jest na wtasny
koszt doprowadZziroboty ziemne do zgod#éc z normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow robét ziemnych jest tllosé robot okréla sic na podstawie Dokumentacji Projektowe;
z uwzgkdnieniem zmian zaaprobowanych przezyhiera i sprawdzonych w naturze. déozasypki okréla sic w m’®
przestrzeni wypetnienia wykopu. @bps¢ robét podana jest w Przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robét zanikagych i ulegagcych zakryciu wg STWIORB DM 00.00.00.
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Odbiér czsciowy i kohcowy wg STWIORB DM 00.00.00.
Odbiorowu czsciowemu podlega wymiana gruntu pod fundament.
W czasie odbioréw natg przeprowadzi badania i sprawdzenia jak w pkt. 6. STWIORB

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI.
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolmpdt

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa obejmuje:

v/ prace pomiarowe i przygotowawcze,

v dostarczenie gruntu z odkladu lub z dokopu (zakywmgyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz
z transportem na miejsce wbudowania,
oczyszczenie wykopdw z zanieczysagze
przygotowanie gruntu z godnego z STWIORB i dokuraejat projektow o optymalnej wilgotnéci
do wbudowania w wykopy,
wymiare gruntu zgodnie z STWIORB i dokumentagjrojektows,
wykonanie podsypki pod konstrukaj miejscach wskazanych w dokumentacji proejtkowej
wbudowanie zaakceptowanego przezzyhiera materialu z jego zesgczeniem do poziomu
okreslonego w dokumentaciji projektowej,
profilowanie skarp z nadaniem im spadkow i pochylgodnie z dokumentagcprojektows,
odwodnienie terenu w czasie wykonywania robdét,
prowadzenie badaw trakcie zagszczania zasypki wg pktu 6,
wykonanie i rozbidrka wszelkich udzer zabezpieczagych roboty,
uporzdkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stagwpitnego.

v
v

ANANEN

SNENENENEN

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZY SZACYCH

Cena wykonania robot okilenych niniejsa STWIORB obejmuje:
v’ roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
v’ prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaoerabét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robot itd.

9.4. SZCZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ZAKRESEM PLATNO $CI:
v' wg przedmiaru.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wysnagogolne.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla nieaas@énych i zwazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w cfaief
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probekigmw

PN-S-02205:1998:1998 Drogi samochodowe. Roboty mée/ymagania i badania

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznychseit@osci kruszyw - Cgs¢ 8: Ocena zawargoi drobnych czstek -
Badanie wskanika piaskowego

PKN-CEN ISO/TS 17892-1:2009 Badania
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14.M.11.04.01 WYKONANIE SCIANKI SZCZELNEJ
CPV 45221111-3 Mosty drogowe

1. WSTEP

1.1.PrzebmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacihrécznej § wymagania dotyegce wykonania i odbioru
zbrojeniascianki szczelnej dla zadania pn.:,Budowa mostu atnalnym cieku Pomianka w miejscosgoPita Mtyn
W miejscu istniejcego drewnianego mostu”.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad wykonania i odbioru robo6t awanych
z poggzaniem/wyrywaniem scianek szczelnych z grodzic stalowych zgodnie z ubeéntacja Projektoav
Zamawiagcedo lub/i Wykonawcy.

STWIORB swoim zakresem obejmuje:
prace przygotowawcze, pomiarowe i pgatkowe:
zakup i transport grodzic stalowych w miejsce whuania;
wytyczenie osi projektowanégianki w terenie;
wykonanie i rozbiork niezkednych zabezpiecae
wykonanie platform roboczych i startowych?*;
monta i demonta konstrukcji pomocniczych;
uprztniccie terenu po zakmzeniu robot;
pogrzanie/wyrywanie grodzic stalowych.

* platforma startowa do rozpagza instalacjiscianki o ile Dokumentacja Projektowa przewidujesstwanie
bezwibracyjnej metody instalaggianki, dla ktérej konieczne jest wykonanie platfgrstartowej.

Roboty nie objte niniejsa STWiIORB naley realizow& zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej.

AN N N NN YR

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreilenia podane w niniejszej STWIORB; ggodne z odpowiednimi Polskimi Normami i warunkami
kontraktu lub/i podanymi w STWIORB DM.00.00.00. “Wiagania Ogoine”.

1.4.1. Zakotwienie- system zakotwienidcianki szczelnej, np. zakotwienie z piyt lébian kotwiacych hcznie ze
sciagiem, kotwami wkgcanymi i skalnymi, zapuszczanymi kotwami gruntowyrpiale kotwice oraz
zakotwienia w postaci bryty zainiektowanej lub razg;.

1.4.2. Konstrukcje pomocnicze- wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpieczneggkonywania $cianek
szczelnych.

1.4.3. Podparcie- Zestaw kleszczy i rozp6r do podparcia konstrukcji

1.4.4. Kombinowana scianka szczelna- Scianka szczelna ziona z elementéw Baych i uzupetniajcych.
Elementami nénymi mogs by¢ stalowe rury, belki lub pale skrzyniowe. Elementamupetniagcymi s
stalowe grodzice korytkowe lub zetowe.

1.4.5. Doswiadczenia porownywalne Udokumentowane lub inne jasno cltoae informacje dotycce warunkow
gruntowych oraz warunkéw wykonawstwa, odniesionepddobnych rodzajow gruntéw i skat, dla ktérych
spodziewanesspodobne oddziatywania. Reiadczenia miejscowe uwane § za szczegodlnie przydatne.

1.4.6. Poduszka Tworzywo wypetniajce scisle wreke kotpaku, ktore tagodzi situderzenia spadajego miotka na
kotpak i gtowie brusa (grodzicy)

1.4.7. Rozejcie zamkoéw Rozerwanie sizamka podczas zagliania grodzicy.

1.4.8. Wska&nik rozejcia zamkoéw- Urzadzenie do okréenia, czy paczenia zamkéwssiednich grodzic podczas
zagkbiania g miedzy sob szczepione catkowicie

1.4.9. Kolpak- Urzadzenie osadzone na gtowicy brusa (grodzicy), ktorelziela uderzenie mtota réwnomiernie na
brusy zapobiegag dziki temu uszkodzeniom gtowicy brusa.

1.4.10. Zagiegbianie - Dziatanie pozwalage na wprowadzenie brusa do wymaganepakasci w grunt. Zagtbianie
bardzo czsto jest te nazywane pograniem.
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1.4.11. Metoda zagtbiania - Wszystkie metody zaghiania, takie jak: pogganie cigte pojedynczych elementéw od
razu na projektowangicbokas¢, pogizanie panelowe lub naprzemienne, pagnie etapowe za pompc
whijania, wibrowania, wciskania lub kombinacja tycietod.

1.4.12. Wspomaganie zagbiania - Metoda majca na celu zmniejszenie oporu zdughnia podczas zagiania, np.
wptukiwanie lub wsipne rozwiercanie.

1.4.13. Nakladka- Ptyta stalowa, ktéraézy razem dwa odcinki grodzic

1.4.14. Rama prowadgca - Rama skladafa st z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnicowyelnykle ze stali
lub drewna, stosowana w celu pozycjonowania brugiczas ustawiania i utrzymywania osiéaiobruséw
w czasiedczenia i zagibiania.

1.4.15. Miot - Czs¢ wyposaenia kafara, zapewnigja poprzez energiuderzenia zagbienie brusa do okéonej
gtebokdsci. Miotem jest te bardzo cgsto nazywane ugzizenie do wbijania grodzic w grunt.

1.4.16. Prowadnica- Dzwigar lub podobny element zamocowany doayiev celu prowadzenia brusa i mtota (lub
wibratora) podczas zagtiania

1.4.17. Kierownica- Urzadzenie kierujce hczace kotpak lub/i miot z prowadnic

1.4.18. System prowadgzy - Kompletny uktad do prowadzenia brusa i miotd (ibratora) podczas zatpiania

1.4.19. Bolec kotwigcy - Pret wystapcy z podstawy grodzicyaywany do padczenia grodzicy z podiem skalnym

1.4.20. Kotwa wkrcana - Pret zakaiczony gwintowanym ostrzem, ktory jako element kgbyizostaje whkgcany
w naturalne podize za grodzicami

1.4.21. Szakla- Osprzt do podnoszenia grodzic z pogioi ustawiania ich w pozycji pionowe;j.

1.4.22. Brus (grodzica) - Jednostkowy elementcianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwojnglzb
wieloprofilowa).

1.4.23. Scianka szczelna Sciana cigta skiadajca s¢ z brusow. W przypadku stalowych grodziggtosé scianki
zapewniona jest poprzez wzajemne gppenie zamkéw, spasowanie padiych wypustéw lub poprzez
specjalnedczniki.

1.4.24. Konstrukcjascianki szczelnej Konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, skdpca sé z bruséw, gruntu
i skaty, zakotwi@, podpaé i kleszczy.

1.4.25. Kontrola na placu budowy Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.

1.4.26. Badanie terenowe Badania geotechniczne na terenie budowy i w fagiedztwie.

1.4.27. Przesuw- Wzgkdne przemieszczenie ¢dizy zamkami gsiednich grodzic w kierunku podtoym.

1.4.28. Rozpora- Podteny elementsciskany, zwykle ze stali, drewna luelbetu, do podparciécianki szczelnej
najcz:sciej pohczony z kleszczami.

1.4.29. Szablon- Specjalny rodzaj ram prowagtzych wywanych do ustawiania zakrzywionych lub zatamanych
w planie scianek szczelnych. @gto stanowj one platformg robocz lub pomost ddciowy przy
prowadzonych robotach kafarowych.

1.4.30. Nanizacz- Urzgdzenie zamocowane w podstawie grodzicy w celu negdaenia grodzicy na zamek grodzicy
wczesniej umieszczonej w ramie prowagdej

1.4.31. Wibrator - Urzagdzenie stagce do zagibiania i wyrywania bruséw oraz elementowsmgch i uzupetniajcych
kombinowanycticianek szczelnych.

1.4.32. Prasa hydrauliczna- Urzadzenie stiagce do statycznego zabiania lub wyrywania bruséw oraz elementéw
nosnych i uzupetigjcych kombinowanychicianek szczelnych metgdezwibracyja przy wykorzystaniu
sitownikéw hydraulicznych, a w przypadku gdy zasteane uradzenie do statycznego zalgtania bruséw
tego wymaga, przy wykorzystaniu zainstalowanychemizj bruséw lub elementéw startowych.

1.4.33. Kleszcze- Pozioma belka, zwykle stalowa Idelbetowa, przymocowana dmianki szczelnej i patzona
z zakotwieniem lub rozporami, stosowana w celu m@wiernego rozizenia dziatajcych sit na cat scianke
szczeln.

1.4.34. Monitorowanie - Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakdechnicznej procesu zabiania.

1.4.35. Nadz6r- Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wylaniem konstrukcjgcianki szczelnej.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotygze prowadzenia robét podano w warunkach kontrakio/i |DM.00.00.00.
“Wymagania Ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonania rob6t oraz za ich zgoddoz Dokumentag)
Projektows, Polskimi Normami, niniejsgSTWIORB oraz poleceniami Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1.OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotygze materiatbw podano w warunkach kontraktu lub/i .D8I00.00. “Wymagania
Ogdlne”.



BIURO PROJEKTOWO- BADAWCZE strona 113

/\ STWIORB

dla zadania pn.:,Budowa mostu na naturalnym cietmniBnka w miejscowei
PROMOST Pita Mlyn w miejscu istniejcego drewnianego mostu”

2.2.WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE MATERIALOW

Materiaty stosowane do wykonania stalowyatianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali turdau
zgodnym z Polskimi Normami.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono ingicdopuszcza sido stosowania wszystkie typy grodzic,
ktére w dniu rozpoczia robét mog by¢ wykorzystywane w budownictwie zgodnie z obgavijacymi przepisami.

2.3.GRODZICE STALOWE
2.3.1. Grodzice nowe

2.3.2. Grodzice tywane

Do zabezpieczenia wykopéw dopuszczezsistosowanie grodzigzywanych.

2.3.3. Materialy uszczelniage

Materialy uszczelniage powinny spetniawymagania Dokumentacji Projektowe;j.

2.3.4. Inne materialy i wyroby

Wszystkie materialy i wyroby nie wymienione w niigej STWIORB, a przewidziane do wykorzystania w
trakcie realizacji rob6t powinny posiadadeklaracg zgodndgci z Polsls Normy lub Aprobai Technicza oraz by
zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.

3.SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogl6lne wymagania dotygee sprztu podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.0&ymagania
Ogolne” oraz w Polskiej Normie.

3.2. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Roboty powinny b§ wykonane specjalistycznym sptem do poggzania/wyrywania grodzic (kafaréw,
wibromtotéw, urzdzer hydraulicznych do statycznego wciskania grodzigddnym z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej oraz zaakceptowanym przezyhiera.

Zaleca s; wykonanie rob6t metadwwibrowywania w celu ograniczenia wptywu na otggzasrodowisko.

Grodzice mog by¢ pogrzane/wyrywane z zastosowaniem jednej z¢magicych maszyn:

v wibromtotami: wysokiej i niskiej azstotliwosci, wysokiej czstotliwosci ze zmiennym mimgodem
wirujacej masy, wysokiej estotliwosci ze zmieniajcym st w sposéb aiglty mimosrodem (z cigta
regulacy czestotliwosci) oraz wolne od wzbudaerezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania
(tzw. nierezonansowe)

v urzgdzeniami do statycznego wciskania/vagania grodzic.

Nalezy dobr& taki sprzt do pogazania, ktérego zycie nie spowoduje uszkodzenigsmdupcych z placem
budowy budynkéw, konstrukcji i instalacji podzienaty

Wykonawca nayczenie Nadzoru przedstawi charakterystggrztu przeznaczonego do wykonania robot.

Roboty pomocnicze, w zalroici od zakresu, warunkéw lokalnych i preigj technologii instalacjcianki,
mog by¢ wykonywane ¢cznie lub mechanicznie przyyciu koparek, dwigdw itp.

Wykonawca zobowgzany jest do tywania sprawnego sp, ktory zapewni wigciwg jakosé¢ prowadzonych
rob6t, zgodné: z normami BHP, ochronyrodowiska oraz przepisami dotyecymi wytkowania spretu. Liczba,
jakos¢ i wydajnas¢ sprztu musi gwarantowa prowadzenie rob6t z odpowiednwydajndcia zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

4. TRANSPORT

4.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wymagania og6lne dotygze sprztu podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.0@&/ymagania
Ogolne”.

4.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Materialy do wykonania stalowejcianki szczelnej (grodzice, zamki) mpdpy¢ przewaone dowolnymi
srodkami transportu przystosowanymi do przewozu eleddw o diugéciach przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej.
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Dobér srodkéw transportu naky do Wykonawcy i zaley od wymaga konkretnego projektu. Przewmne
materiaty nalgy rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i gzgieczy przed przesugciem.

Niewtasciwe przenoszenie i nieodpowiednie skladowanie zjmdzwtaszcza profili ptaskich, jest ¢ty
przyczyry trudngci podczas zagbiania. Niewtaciwe podnoszenie, transport lub skltadowaniezenby takze
przyczyry zniszczenia wgpnej powloki grodzic. Podczas ustawiania grodzite@a st zapewnienie bezpiecznego
dostpu robotnikom prowadzym podstaw grodzicy podczas jej wstawiania w zamek grodzicyeiniej zagtbione;.
W przypadku gdy zapewnienie takiego d@pstjest niemaliwe (np. w sytuacji gdy korongcianki znajduje si na zbyt
dwzej wysokdci), zalecane jest stosowanie nanizaczy, ktorezlimiaja polczenie zamkéw bez obecmd 0s6b na
poziomie koronycianki. Zasada dzialania hanizacza zostata schemagyprzedstawiona na Rysunku 6.

Przenoszenie oraz skladowanie bruséw na placu budwlery wykonywa w sposob niepowodagy
znacznych ugi bruséw, uszkodzezamkdéw i ewentualnych powtok ochronnych. W przypagoziomego ulzenia
bruséw podczas transportu najlezapewnt podparcie w co najmniej w dwéch punktach, a posica&zenia
pionowego, dopuszczaegeden punkt zaczepienia.

Zaleca s} przestrzeganie specjalnych wskgzdotyczcych przenoszenia i sktadowania ckoaych przez
producenta grodzic. Zalecane jest sktadowanie brus&posob umdiwiajacy ich tatwe podnoszenie w kolegud ich
wykorzystania.

Grodzice r@nych typow i rénych gatunkéw stali naty sktadowa oddzielnie i prawidtowo oznakowa

Sktadowanie i przenoszenie grodzic o profilach kitds naley przeprowadz& z najwiksz ostraznoicia
w celu unikngcia odksztatci brusow.

Gdy sktadowaneasgrodzice stalowe wgbnie powlekane, naty stosowa przektadki m¢dzy kazda grodzig
w stosie.

W celu uniknécia ugi¢ grodzic, ktére mog powodowa trwate odksztatcenia, nalg przy przyjmowaniu
liczby i miejsc podpargrodzic w stosie wat pod uwag diugas¢ i sztywnaé pojedynczego brusa.

Podnoszenie Ustawianie grodzicy
grodzicy ze stosu do pograzania
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Rysunek 1. Szakla zwalniane z powierzchni terenu
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Zaleca s} uzywanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic jse@go oprzyrgdowania jak szakle,
przyspawane haki i podobne, aby unikzniszczenia grodzic, a w szczegd@ciozamkéw. Ochrona zamkoéw nie jest
wymagana, jeeli do przenoszenia grodzic wykorzystuje siemetalowe zawiesia ptaskie. W przypadku stoséavdo
przemieszczenia grodzic szakli zdalnie sterowarf®Rysunek 1), ich niezawodne dziatanie aglsprawdzé przed
uzyciem. Oprzyradowanie wykorzystujce przyczepni& cierra maze ulec zwolnieniu w sposob nieoczekiwany,
dlatego te nie naley go stosowé& do przemieszczania bruséwz¢di nie g zapewnione dodatkowérodki
bezpieczastwa.

Szczegdlowe wymagania dotyce skltadowania oraz przenoszenia grodzic podanev sp. 8.3. oraz
w Zalgczniku A normy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogl6lne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w warunkach kontraktu/i IUbM.00.00.00.
“Wymagania Ogolne”.
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5.2.WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

5.2.1. Dokumentacja projektowa

Roboty naley prowadz¢ na podstawie zatwierdzonej do wykonania Dokuméinaojektowe;.

5.2.2. Etapowanie robo6t

Poszczegolne etapy realizacji rob6t powinny zZosttalone w harmonogramie robét na podstawie infafim
zawartych w Dokumentacji Projektowej. Przed prgp®niem do realizacji rob6t jednoznacznie powinrosta
zdefiniowane kryteria prz&jia z jednego etapu do ngshego.

Dla kazdego etapu realizacji robét wee § nastpujace dane dotyeze:

v/ pozioméw zasypow i wykopow,

v' pozioméw i zmienngci pozioméw wody gruntowej i woéd swobodnych w pragigu prowadzenia
odwodnienia,

v’ charakterystyk materiatu zasypowego i jego j@kpo obu stronackcianki szczelnej,

v' przemieszczgscianki szczelnej na kmu poszczegoélnych etapow,

v'ograniczé dotyczcych obcizen naziomu za wykonywarscianks.

5.3. PRZYGOTOWANIE TERENU BUDOWY

Teren budowy nale tak przygotowd, aby prace mma bylo wykonywa w spos6b zapewniggy
bezpieczastwo i zatlaon wydajnag¢ prowadzonych robot. Przygotowanie i wykorzystataestrukcji pomocniczych
powinno odbywa si¢ zgodnie z Dokumentacprojektovd.

Przygotowanie terenu budowy obejmuje:

v' wytyczenie w sposaéb trwaty o&tianki w terenie,

v"wykonanie ewentualnych wykopéw wphych lub/i ewentualnych platform roboczych i starych,

v' ewentualne spawanie, ecie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Pgldkormg oraz
odpowiedny STWIORB.

Zaleca sj, aby przed przyspieniem do pogizania grodzic wykona niezkedne urzdzenia pomocnicze:
kleszcze drewniane lub kleszcze z belek stalowy€leszcze drewnianeasrozparte wkladkami drewnianymi
i sciagnicte srubami. Zabiegi te wykonuje¢siw celu utrzymania natgtego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej
osi scianki. Podczas pogrania grodzic w grungwirowaty zaleca si doczepiéd od dotu sworznie ochronne, ktére
zabezpieczajprzed wttaczaniem kamykow i zatykaniem zamka.

5.4. OCHRONA INSTALACJI NAZIEMNYCH | PODZIEMNYCH

Wykonawca na terenie prowadzenia rob6t odpowiadachaore wszystkich instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowesgtarczonej przez Zamawgaggo. Wykonawca
zapewni ich wiéciwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zalega aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wiadz
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zesmajacego.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji rob@ niezinwentaryzowane wdzenie podziemne, nale
niezwlocznie przerwa roboty, zabezpiecZyurzzdzenie, wezwa Kierownika Budowy, Nadzor, Projektanta oraz
wihasciciela uradzenia w celu ustalenia dalszego trybu gostvania.

5.5. POGRAZANIE GRODZIC

5.5.1. Metody pogrzania

Jezeli w Dokumentacji Projektowej metoda zagjania grodzic, spet i metoda wspomagania zagitania nie
zostaly jednoznacznie oktene, naley je dobré na podstawie dwiadczeér uzyskanych w poréwnywalnych
warunkach. Jeeli nie istniejj poréwnywalne déwiadczenia lub g one niewystarczage, zaleca siprzeprowadzenie
prébnego pogrzania grodzic. Dane uzyskane z przeprowadzonychnyadbpogszen grodzic mog by¢ wykorzystane
do zwkkszenia efektywn&i zagkbiania grodzic oraz potwierdzenia popradeiowyboru profilu grodzicy. O ile
w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczepral s¢, aby gebokas¢ w metrach, na ktgrpogmzamy grodzice w
normalnych warunkach gruntowych, nie przekraczaetaici Wx [cn?’] na metr bigacy scianki podzielonej przez 100
— zalecenie technologiczne. Probne péania mog takze wskaza na konieczn& wspomagania zagpiania.

W metodzie ustawienie i pagrenie (Rysunek 2) pojedyncza lub podwdéjna grodzisa poggzana na petn
gtebokas¢ przed ustawieniem kolejnej grodzicy. Ta metoda tmaalet, ze glowica brusa podnoszona jest ponad
powierzchn¢ gruntu na wysoki& rowrg diugasci grodzicy. Ponadto grodzice mma kcznie tatwo wprowadzi
w zamek grodzicy juzagkbione;.



strona 116 BIURO PROJEKTOWO- BADAWCZE

STWIORB /‘\

dla zadania pn.:,Budowa mostu na naturalnym cietmniinka w miejscov4zi
Pita Mlyn w miejscu istniejcego drewnianego mostu” PROMOST

Kierunek pograzania
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Rysunek 2. Metoda ustawienie i pgganie

W przypadku gruntéw zagzczonych, zwartych gruntdw spoistych i gruntowktérych istniej przeszkody,
stosowanie metody ustawienie i pagrie mae prowadz przy swobodnym prowadzeniu do trudoiozwigzanych
Z rozegciem s¢ zamkOw oraz czasami do znacznych odahglé wymaganego patenia.

Metody pogszania panelowego (Rysunek 3) i naprzemiennegoggagia panelowego (Rysunek 4) pozwalaj
na lepsz kontrok potazenia grodzic wzdh scianki szczelnej, gdygrodzice prowadg sie nhawzajem w zamkach.
Réwnoczénie minimalizowane jest niebezpieézéno rozejcia st zamkow.
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Rysunek 3. Metoda pogirania panelowego.

W metodzie panelowej (Rysunek 3) najpierw ustawig v8 dwupoziomowej ramie prowagizej panel
pofaczonych ze sapw zamkach grodzic, a naphie poggza grodzice w tak przygotowanym panelu jedna poidjug
az do osignigcia poziomu gornej ramy prowagtz).

W nastpnym etapie ustawiaesidrugi panel wykorzystdg jako jedno z podparramy prowadgcej ostatry
grodzie: pierwszego panelu. Po pageniu drugiego panelu powtarza sionownie wszystkie operacje wymienione
powyzej przy ustawieniu trzeciego panelu. W momencie ktédrym jedna ze stron ramy prowadej jest ju
zamocowana do ostatniej grodzicy drugiego panelunaqooggzy¢é na projektowasm glebokas¢ grodzice panelu
pierwszego. Wymienione operacje ngl@owtarza przy pogazaniu kolejnych paneli.

W przypadku gdy w trakcie pagrania natrafia gi na trudne warunki gruntowe mua zastosowatzw.

naprzemienne pogtanie panelowe (Rysunek 4). W tym wariancie grodziegawione w panelu paga
naprzemiennie.

: 5. . Kierunek pograzania (4,2)
Kierunek pograzania grodzic
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Kierunek pograzania (1 3,5)
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Rysunek 4. Naprzemienne pagginie panelowe.
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W jeden z wariantéw naprzemiennego pagnia panelowego (Rysunek 5) zaktada wzmocnienistpag co
drugiej grodzicy. W tym wariancie najpierw na pevgikbokas¢ pogizane § grodzice ze wzmocnionymi podstawami,
a w nasgpnym etapie pogra st grodzice bez wzmocnionych podstaw nagtalimy gtebokas¢. Panelowe pogganie
naprzemienne z grodzicami o wzmocnionych podstawaiche by wykorzystywane przy pogtaniu grodzic
w gruntach bardzo zagzczonych piaskachzivirach oraz przy pogganiu podstaw grodzic w skatachekikich.
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Rysunek 5. Naprzemienne paganie panelowe z grodzicami o wzmocnionych podstawac
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Wady metod panelowych jest tae wzajemne patzenie zamkoéw grodzic wymaga podniesienia grodaay
wysoka¢ rowrg jej podwojnej diugéci. Powoduje to tate konieczné¢ zapewnienia pracownikom depu do
zamkéw fczonych grodzic tak, aby je ze gobolgczy¢. Zalecanym rozwizanie jest stosowanie w takich wypadkach
specjalnego przysdu - nanizacza. Nanizacz jest montowany do zamlagdapcego s od strony panelu przy
podstawie grodzicy. Umitiwia on pohczenie ze sap grodzic w zamkach (nanizanie) bez udzialu cziowiek
Urzadzeniem tym steruje sz powierzchni terenu. Idea zastosowania nanizaczsdstawiona jest na Rysunek 6.

Rysunek 6. Schematyczne przedstawienie zasadyad@atanizacza

Nanizacz mee by takze wykorzystywany przy pogtaniu scianki z grodzic, ktéra docelowo ma wystawa
ponad poziom terenu, na takysokad, ze recznie nie mana pohczy¢ zamkdw grodzic ze sab

Gdy w trakcie pogfzania grodzic dowolnz wymienionych powsej metod elementy napotlkapa przeszkody
to mazna kontynuowé pogmzanie pozostatych grodzic bez obawy zakiocenia mwgeoggzania. Naley jednak
zawsze szukaprzyczyn trudnéci w trakcie pogizania. Jeeli natrafimy na trudne warunki gruntowe i wysit
trudnaci z pogrzeniem niektdrych grodzic nadary giebokasé, to te wystajce grodzice magbye pogrzone pdéniej
przy wyciu mocniejszych ugdzeir. Jeeli natomiast trudrni@ w pogmnzeniu wystajcej grodzicy jest wynikiem
odchylania si sgsiadupcych grodzic w osiscianki w przeciwnych kierunkach to najerozwayé¢ wyrwanie tej
i sgsiadupcych grodzic i ponowne ich pagienie ze zwréceniem szczegbélnej uwagi na ich piodéwo

Nalezy dobr& taky metod pogmzania, ktéra nie spowoduje uszkodzenigiadupcych z placem budowy
budynkoéw, konstrukgciji i instalacji podziemnych.
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5.5.2. Wykonanie robét

Grodzice mana instalow& w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instaoe paramigczy sk na
terenie budowy przed instalgcj zwykle w pewnej odlegkei od miejsca pogzania w gruncie. 3 grodzice nie byty
dostarczone jako sparowane z zaigitymi zamkami przed wbiciem zamedckacy dwa elementy naty zacisnaé lub
zespawd, aby uniemeliwi¢ ich rozhczenie w czasie pogrania. Nowo wyprodukowane grodzice mgo@y¢
dostarczone przez producenta jako sparowane gniggimi zamkami (Uwaga! Grodzice sparowane przez predta
charakteryzuyj sic mniejsz zdolndciag do obrotu w zamkach, co jest szczegdlnie istotagdalanek o skomplikowanej
geometrii w planie. W przypadksécianek o wymaganej szczekwd zaleca si cz$¢ grodzic (zwykle do 10%)
dostarczé na budow jako pojedyncze igtzy¢ w miag potrzeb w pary na placu budowy). Sparowane gredzic
przywazone § w miejsce pogyzania i podnoszone jako cato

Scianky stalows mazna przehi sie przez ktody drewniane w gruncie, przaairy i pospotki, a nawet przez
gruzowiska i stabe betony. zBi spodziewamy si napotkania przeszkdd w trakcie pggmia zaleca giwzmocné
podstaw pala (pkt. 8.4.19 normy).

W przypadku gdy osigcianki w rzucie pionowym i przecina pogmzanie grodzic rozpoczynaesiod
naraznika. Narane grodzice zespawane ze sdhalecenia dotyere spawania grodzic wg p. 8.4 Polskiej Normy),
pogrza st bardzo starannie na taglcbokas¢, aby byly naleycie umocowane w gruncie. Naghie tw przed nimi na
ziemi zaleca siutozy¢ ramy prowadgce drewniane diuggi 3-5 m w takim rozstawie, aby pogdizy nimi mana byto
wstawic grodzice (Rysunek 10). Raftub pojedyncz grodzig nanizuje si na zamek grodzicy natpej i pognza
w grunt na gibokas¢ 2-4m. Kolejno pogyza st nastpne pary lub pojedyncze grodzice na odcinkuw:tyb) ramami
prowadzacymi. Jeeli grodzice podczas pagania wykazuj nieregularne odchylenie od asiianki, wskazane jest
zalazy¢ gorne kleszcze, ktére:thy sic opuszczérazem z grodzicami.

Jezeli cianka z grodzic typu U nie jest przewidziana darnigjszego wyeigniccia oraz nie jest zwigzona
oczepemzelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektoyvafebokas¢ wskazane jest zespawanie zamkéw na
gornym odcinku na dtugei 50-80cm, w celu polepszenia wspoétpracy grodzy gginaniu.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczasapagia w grunt na przeszkody w formiezgtah gtazow
mog ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mpagjec rézne formy, np.:

v' rozerwanie blachycianki miedzy zamkami;
v' zgniecenie dolnego koascianki.

Mozna zmniejszy prawdopodobigstwo ich wysgpienia przez wzmocnienie podstawy pala. Uszkodztmnie
dadz sie tatwo wyczé podczas pogrania. Oznak tego jest dalsze powolne zelglanie s¢ grodzicy oraz toze
podczas uderfemiot odskakuje.

5.5.3. Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich pggania

W trakcie poggzania grodzic wyspuje pom¢dzy grodzig pogmzam, a juz pogmzorg w gruncie tarcie
w zamkach. Jeeli sity tarcia w zamkachashardzo due to w trakcie pogzania mae uwidocznt si¢ jedno lub wgcej
wymienionych poriiej zjawisk.
Pochylanie sé¢ grodzic w osiscianki. Tarcie w zamku powoduje mirfrmdowe dziatanie sity na grodzic
Problem ten mina rozwizat w jeden z poriiszych sposobéw:
v' przemieszczenie osi uderzenia mtota lub wibromtota,
v' zmniejszenie tarcia w prowagtzm zamku (zmniejszenie to o by osignicte r&znymi srodkami
smarujcymi; mazna tez podpé¢ zabiegi utrudniajce dostanie sigruntu do zamkow),
v' pogmrzanie grodzic z prowadzeniem,
v pogmzanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnepig prowadzce;j,
v przytozenie sity przycigajgcej lub odpychajcej (Rysunek 7).

e

T

Rysunek 7. Przyteenie sity przeciwdziatapej odchylaniu si scianki.




strona 120 BIURO PROJEKTOWO- BADAWCZE

STWIORB /\

dla zadania pn.:,Budowa mostu na naturalnym cietmniinka w miejscov4zi
Pita Mlyn w miejscu istniejcego drewnianego mostu” PROMOST

Jezeli powyzsze zabiegi nie przynoszadanego efektu to dopuszcza siykonanie i pogyzenie specjalnego
klinowego pala niweldjcego pochylenie. Pal taki rama przygotowé z dwéch odpowiednio przygich grodzic
pofaczonych ze sabspoin ciagla (Rysunek 8.a) lub z blachy przyspawanej spaiggts do grodzicy (Rysunek 8.b).

a) pal specjalny z dwoéch grodzic b) pal specjalny wykonany z
l grodzicy i przyspawanej blachy

ciggta spoina
czotowa ) )
ciggta spoina
czotowa
przyspawany
" ZamekK
T blacha

Rysunek 8. Pale specjalne wykorzystywane do zniwhia pochylenidcianki

W celu zminimalizowania podimych odchylé nie zaleca si stosowa takich metod jak: ukosowanie,
czeéciowe wycinanie podstaw stalowych grodzic lub degpsanie do ich podstaw po stronie wolnego zamka
stalowych elementéw mgych za zadanie zrownowenie oporéw powstagych w zamku, poniewatakie dziatania
zwieksza to ryzyko rozégia st zamkow.

Wcigganie w grunt poprzednio poggazonej grodzicy. W trakcie poggzania grodzic, w zamkach e
wystepowa tak duze tarcieze wraz z pogyzanymi grodzicami wegigane g w glgb gruntu poprzednio white elementy.
Przeciwdziata temu mana przez:

v' zmniejszenie tarcia w prowagtzym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachavgitinowdci
pogrzanych grodzic,

v/ spawanie ze salzamkéw ju pogizonych grodzic,

v’ zastosowanie specjalnych przémych szczk zamocowanych na gtowicachzjpogmzonych grodzic
(Rysunek 9), ktérych zadaniem jest niedopuszczeémieciggania w grunt grodzic jupoggzonych.

Rysunek 9. Przyegd utrudniajcy wcigganie w grunt j@ pogmzonych w trakcie pogrania nasipnej
grodzicy.

Rozgrzewanie s zamkéw grodzic do bardzo wysokich temperatur W skutek duego tarcia w zamkach
moze dogé do rozgrzania ich do temperatury, w ktérej stajests¢ plastyczna, co mie doprowadz do
wysprzgniecia st zamkow. Przeciwdziatatemu mana przez:

v/ zmniejszenie tarcia w prowagtzym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachavgitinowdci
pogrzanych grodzic,
v' pogmrzanie grodzic etapami, tak aby miaty one czas naoiddciepta.

5.5.4. Ramy prowadze

Jezeli bardzo wanym aspektem jest estetyka i szczénécianki szczelnej z grodzic wymagana jest zwykle
dwza doktadné¢ pogmzania.
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Dla jej uzyskania zaleca ¢si aby przed przygpieniem do pogzania grodzic wykona urzadzenia
pomocnicze: ramy prowagze jednopoziomowe (Rysunek 10) lub dwupoziomowes(Rgk 11) drewniane lub z belek
stalowych. Drewniane ramy prowagte g rozparte wktadkami drewnianymégiggniete srubami.

kierunek pogrgzania
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sciggajace paliki sciggajace
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Rysunek 10. Drewniane oraz stalowe ramy proweelfednopoziomowe

Ramy prowadzce jednopoziomowe wykonujeesiv celu utrzymania nakgtego kierunku zgodnego z liniami
wytyczonej oskcianki. Natomiast ramy prowaslze dwupoziomowe (Rysunek 11) utatwiajtrzymanie odpowiedniej
pionowaici pogrzanych grodzic.

Ramy prowadzace gdrne i dolne
musza mie¢ duzg sztywnosc

\

Podstawy dwupoziomowych
ram prowadzacych powinny
by¢ masywne

Rysunekl11. Dwupoziomowa rama prowaci

Z zastosowania ram prowagzch mana zrezygnowd jezeli sprzt do poggzania grodzic wypogany jest
w maszt prowadgy (Rysunek 12), ktéry unitiwia ciggte korygowanie pionowsti w trakcie poggzania.
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Prowadnica
Kotpak zamocowany  je
do prowadnicy T

Wibromiot .[p Prowadnica
zamocowany AL

do prowadnicy

Ewentualnie dolna
rama prowadzaca

Ewentualnie dolna
rama prowadzaca

Rysunek 12. Maszt prowagtzy

5.5.5. Wptyw technologii pogtania na otoczenie

Zaleca s} pogizanie z uyciem wibromiotéw bezrezonansowych wibromtotowuie czstotliwosci drgah,
by w spos6b znagzy zredukowd niekorzystny wptyw drgahatasu.

Tam gdzie hatas lub drgania podlegajgraniczeniu, rozwzaniem mae st& sic metoda statycznego
wciskania grodzic.

Zastosowanie w trakcie pag@nia grodzic zabiegu podptukiwania zmniejsza mieez@rzyspieszenia.
Sytuacja ta dotyczy w gtéwnej mierze gruntow spaist

5.5.6. Metody wspomaggje

W przypadku wysipowania trudnéci w procesie pogzania grodzic stosowang gwykle nastpujace metody
wspomagania:
v" podptukiwanie niskoéhieniowe z mat objetoscig wody:
- cisnienie: 1,5 - 2.0 MPa
- wydajna¢: 2.0 — 4.0 I/s na rgr
- $rednica rur: okoto 25 mm
- liczba rur: zaleca sinie rzadziej i w zatamaniach grodzic.
v podptukiwanie wysokoghieniowe:
- cisnienie: 25.0 — 50.0 MPa (na wylocie pompy)
- wydajna¢: 1.0 — 2.0 I/s na rgr
- érednica rur*: okolo 25 mm
- $rednica dyszy: 1.5 — 3.0 mm
v' wstepne wiercenie, zayciem lub bez #ycia mieszanki cementowo-bentonitowej;
v'wysadzanie w wyjtkowych sytuacjach.
* Dopuszcza si stosowanie rur stalowych lub rur wykonanych z PCV.
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Podptukiwanie niskocknieniowe z mak iloscia wody stosowane jest gtownie w zagczonych gruntach
niespoistych. W patzeniu z wibrowaniem, pozwala grodzicom przechbdaizez bardzo zagzczone grunty.
Podptukiwanie niskoénieniowe z ma} iloscia wody powoduje zwykle bardzo nieznaczne zmiany metedw
gruntéw, nie wpltywa znageo na wzrost osiadia chocia nalezy zachowa szczegéln ostraznos¢ w przypadkach gdy
grodzice maj przenosi obcizenia pionowe. Metoda daje dobre efekty szczeg@niy pogyzaniu wibromfotami
0 wysokiej cestotliwosci drgar. Podptukiwanie niskoénieniowe jest te czasem stosowane do wmhego
przygotowania gruntu przed paganiem grodzic.

Podptukiwanie wysokocénieniowe maze by bardzo skuteczne w bardzo zsgczonych warstwach gruntu.
Podczas podptukiwania wysokécieniowego ograniczona aips¢ ptuczki, zostaje wprowadzona do gruntu poprzez
dysze zamocowane do grodzicy w nieznacznej odlegimnad jej podstaav Warunki gruntowe ulegajnieznacznemu
pogorszeniu tylko w ograniczonym obszarze wokoHgroy. Warunki gruntowe w odniesieniu dosnasci nie ulegag
Znacznym zmianom.

Wstepne wierceniewykonuje s¢ czasami przed pogianiem grodzic w celu lokalnego rozhieniu gruntu.
Zwykle uzywane g wiertta §limakowe z rug lub bez rury ostonowej. Wgine wiercenie wykonywane e by
wzdtuz catej linii pognzania (bardzo eizkie warunki gruntowe) lub tylko w miejscu zamkéw wpch. Czsto
w przypadku pogpania grodzic sparowanych rozwiercae gjrunt w miejscach pgézenia zamkoéw grodzicy
podwojnej.

Nie nalery podptukiwa grodzic poggzanych we wczéiej rozwiercony grunt gdypolczenie tych zabiegow
Znacznie pogarsza parametry gruntowe w otoczeoidzigy.

Rozdrobnienie metodami wybuchowymi wykonuje s¢ zwykle tam, gdzie grodzice powinny zasta
pogrzone w podiae skalne.

5.6. WYRYWANIE GRODZIC
W trakcie planowania wyrywania grodzic nafeuwzgkdnic:
v/ pionowe i poziome odksztatcenia otagzaigo gruntu;
v" moazliwo$é¢ polaczenia rénych pozioméw wodonmych w gruncie.
W przypadkach uzasadnionych dopuszczarsizliwo$¢ rezygnacji z wyrywania grodzic po uzgodnieniu tego
Z Projektantem.
W trakcie wyrywania grodzic szczeg6lnie grunty spoimog przywier& do powierzchni bruséw, twose
w ten sposOb puste przestrzenie w gruncie.
W trakcie wyrywania bruséw naie wzig¢ pod uwag:
v' pionowe i poziome odksztatcenia otagzajgo gruntu
v" moazliwo$é¢ polaczenia rénych pozioméw wodonmych w gruncie.
Tam, gdzie brusy znajdyjsic w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zaktadéwndbznych,
podatnych na uszkodzenie instalacji miedzy konsfauki i w konstrukcjach, podziemnych linii kolejouly itd.,
wyrywanie bruséw nale wykonywa ze szczegdostraznoicia

5.7.ZWIEKSZENIE SZCZELNO SCI SCIANEK SZCZELNYCH

Z reguty woda przeptywag przez zamki grodzic niesie ze gobzsteczki gruntu i dochodzi do samo
uszczelnienia. Jeli wymagania Dokumentacji Projektowe] w zakrestezelndci zamkoéw g bardzo wysokie lub
jezeli istniep uzasadnione obawy co wtliwosci wyskpienia samouszczelnienia tma zastosowajedry z metod
zmniejszenia wodoprzepuszczaloo scianek szczelnych. Metody te powinny ¢bykrelone w Dokumentacii
Projektowej lub zgodne z jej wymaganiami.

Szczelnéé zamkéw mana powekszye przez wprowadzenie specjalnych ptynéw lub mas wpgcych do
wnetrza zamkow. Najcegciej srodki takie jest w stanie dostarézyproducent grodzic. Inne metody zkszenia
wodoszczelnéci grodzic ¢ wymienione w Zajczniku E Polskiej Normy.

5.8.INNE ROBOTY

Inne roboty takie jak:

monta kleszczy, zakotwig rozpor i podpay,

wykop, zasyp, drera odwodnienie;

monta zakotwie $cianek;

powinny by prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji d¢ktowej i odpowiednj
STWIORB.

AN NI NN
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6. KONTROLA JAKO SCI

6.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wymagania ogélne dotygze kontroli jakdéci rob6t podano w warunkach kontraktu lub/i DM.GDE@D.
“Wymagania Ogolne”.

6.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Przed przysipieniem do instalacficianki naley sprawdzt:

poprawnd¢ wytyczenia osgcianki;

ewentualne kolizjécianki z istniegcym uzbrojeniem terenu;

przygotowanie platformy roboczej;

zgodnd¢ rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej;

sprzt zgodnie z p. 14.3 STWIORB;

materiaty zgodnie z p. 14.2 STWIORB.

Nadzér powinien obejmowadwniez kontrole i obserwacje, w czasie ktérych pgleprawdzd:

zgodnd¢ warunkéw na placu budowy w zakresie danych datpozh gruntu, wody gruntowej
z zatzeniami przygtymi w projekcie;

zgodnd¢ z zalazeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie koldpio metody wykonania robot;
zgodnad¢ z Dokumentagj Projektove w zakresie sposobu podparé@any, kleszczy i rozpdr, ich
klasy stali i wymiaréw, diuggei, typu i nénosci kotew na poszczegélnych etapach robot;

v doktadnd¢ metod pomiarowych stosowanych przy instalacji gred

v' zakres ewentualnych uszkodéizev sjsiadujcych budynkach, usgzizeniach lub podziemnych
instalacjach przed i po instaladgiciany w celu identyfikacji tych uszkodzektére mogtyby b§
spowodowane wykonywanymi pracami;

v jezeli poziomy wody gruntowe] i wody swobodnajwedtug Dokumentacji Projektowej parametrami
krytycznymi, to nalgy je kontrolowa w odpowiednio krétkich odgpach czasu, aby otrzyma
wiarygodne dane do ich odwzorowania;

v' gkebokas¢ whiciascianki.

Jezeli prace realizowangsa terenie zabudowanym, to zalecarsjestrowanie okresowo dnga poziomow
hatasu na terenie budowy oraz w najbardziej zzargch budynkach. Zalecagsiaby takie pomiary byly wykonywane
zgodnie z miejscogvpraktyky w celu poréwnania wynikéw z kryteriami, ktorg adpowiednie dla tego rejonu.

W przypadkach uzasadnionych zalecg przeprowadzanie, z odpowiednidokladndcia, okresowych
pomiardw przemieszcaepoziomych reperéw na koronéeianki szczelnej, w sposob pozwalaj na ich poréwnanie
z wartgciami przemieszczeprzewidywanych w Dokumentacji Projektowe;j.

Jesli w sasiedztwie konstrukcjgcianki szczelnej znajdajsie budynki lub instalacje podatne na uszkodzenia, to
oprécz pomiaréw opisanych powsj zaleca s uwzgkdnienie co najmniej:

v' pomiaréw przemieszcaena wybranej ghbokasci;

v' pomiaréw osiad@abudynkow i instalacji.

A VAN N N NN
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6.3. TOLERANCJE WYKONANIA .

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono ingczo tolerancje wykonanigcianki szczelnej z grodzic
stalowych wynosg
potozenie gtowic grodzic wedtug planu pagania (w kierunku prostopadtym do @sianki:
na hdzie: e< 75mm;
na wodzie: e< 100mm;
pochylenie grodzic od pionu:
na hdzie: i< imax = 1% (0,01m/m);
na wodzie: K imax = 1,5% (0,015m/m);

Tam gdzie w Dokumentacji Projektowej wymaga zhgnia grodzic w nachyleniu, podane tolerancje
pochylenia maj zastosowanie w odniesieniu do zaktadanego kieru@klighylenie grodzic od pionu @ wynosé 2%
w gruntach trudnych ze wzglu na poggzanie, pod warunkiemze zadnesciste kryteria nie zostaty okslene np.
w odniesieniu do szczeléa. Nie dopuszcza sinatomiast maiwosci rozefcia st zamkow.

Geometryczne odchyiki pogrania § zwykle uwzgédnione w projekcie. Feli okreslone odchyiki zostan
przekroczone, to naly zbad& zakres mdliwego przecizenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz
w przypadku konieczrioi podj¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Deey&jtym zakresie podejmuje Projektant.

AN N NI NI
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7.OBMIAR ROBOT

7.1. WYMAGANIA OGOLNE
Ogolne zasady obmiaru robot podano w podano w vkaaim kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania

Ogolne”.

7.2.JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiaranjest metr kwadratowy (fwykonanejcianki szczelnej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogollne zasady odbioru robét podano w podano w vikaehn kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania

Ogdlne”.

8.2. SZCZEGOLOWE ZASADY ODBIORU SCIANKI SZCZELNEJ
Odbioru rob6t dokonuje sna podstawie:

v
v

v
v

v

v
v

obserwacji przebiegu pagifania grodzic,

zgodndci wykonanych robét z DokumentadProjektovy, wymaganiami STWIORB i uzgodnionym
sposobem wykonania,

deklaracji zgodnéci wbudowanych materiatow z PolsNorng;

wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez zblu geodezyjs Wykonawcy

i sprawdzonych przez sthe geodezyjg Nadzoru,

wynikdw innych bada rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentd®ijojektowej lub
zleconych przez Nadzor.

Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianamrevgadzonymi w trakcie realizacji robét;
zapiséw w Dzienniku Budowy,

Wszystkie badania i préby powinnydeynik pozytywny. Jeeli ktérekolwiek badanie lub préba data wynik
negatywny naley usur¢ zaistniag wad: i przedstawd roboty do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogdlne wymagania dotygeze platnéci podane zostaly w warunkach kontraktu lub/i DMG@DOO.
“Wymagania Ogolne”.

9.2.CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

v

AN N N N N NN
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v
v

opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich agemych kontraktem dokumentow
poprzedzajcych przysipienie do robét (projekty wykonawcze, technolog&ziarmonogramy,
programy zapewnienia jaka itp.);

zakup i transport na budewvszystkich niezédnych czynnikow produkcii;

organizacja placu sktadowania grodzic wraz z jegwitlacjag po zakdczeniu robét, roztadunek,
przemieszczanie elementéw w elie placu;

monta i demonta oraz przemieszczenie spig;

wykonanie niezbdnych pomiaréw, badai ekspertyz wymaganych w Dokumentacji Projektowej,
STWIORB lub zleconych przez Nadz6r;

wykonanie i montaelementéw dodatkowych,

wykonanie ewentualnego pagania/wyrywania prébnego;

pogrzanie/wyrywaniescianki szczelnej;

usunicie ewentualnych ustergkianki szczelnej lub elementéw dodatkowych,

roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawezagce na celu ok&enie poziomu korony
whbiciasciany oraz jej polgenie w planie;

w przypadkach uzasadnionych wymaganiami Dokument&epjektowej ucjcie grodzic do
odpowiedniej rzdnej;

uporzidkowanie terenu robét;

przygotowanie materiatow niegtbnych do dokonania odbioru robat;

Cena zawiera rOwniezapas na chwytak wdzenia pogszajgcego, odpady i ubytki materiatowe powstate
W czasie pogjzania itp.
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Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalanych w gsiedztwie robot, powstate trakcie lub po
wykonaniu scianek szczelnych spowodowane robotamietyiji STWIORB Wykonawca ¢rizie usuwé na wlasny
koszt.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZY SZACYCH

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsza STWIORB obejmuje:
v" roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
v' prace towarzyske, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerabét
tymczasowych.
Koszt wykonania wszystkich robét towarzysych ponosi Wykonawca. Wszystkie szkody powstalezasie
wykonywania palowania mugby¢ usungte, a ich koszt ponosi Wykonawca.

9.4.S7CZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ZAKRESEM PLATNO SCI:
v' wg przedmiaru.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robateehnicznychScianki szczelne.

PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane nagorze stali niestopowych. Techniczne warunki dogtaw

PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane na ggor ze stali niestopowych. Tolerancje
ksztattu i wymiarow.

PN-EN 10249-1:2000: Grodzice ksztaltowane na zimmetali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.

PN-EN 10249-2:2000: Grodzice ksztaltowane na zimm® stali niestopowych. Tolerancje ksztatu
i wymiarow.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Ollenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiaakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgru

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapikmi bierne;.

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane sh@¢ pali i fundamentéw palowych.

PN-81/B-03020 Posadowienie bezpamnie budowli. Obliczenia statyczne i projektoveani

PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczeniaystanhe i projektowanie.

PN-EN 996:1998 Spez do palowania — Wymagania bezpietztsva.

PN-EN 1993-5:2007 (U) Eurokod 3 Projektowanie kangji stalowych — Cgs¢ 5: Palowanie i grodze

PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 Projektowanie gebhiczne — G&¢ 1: Zasady ogoélne

PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 Projektowanie gebhiczne — G#¢ 2: Badania podtma gruntowego
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15.M.12.01.03 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY AllIN
CPV 45221111-3 Mosty drogowe

1. WSTEP

1.1.PrRzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacihrécznej § wymagania dotyegce wykonania i odbioru
zbrojenia niesprzajacego staj niskostopow klasy A-11IN, BSt500 elementéwzelbetowych dla zadania pn.:,Budowa
mostu na naturalnym cieku Pomianka w miejsc@ivBita Mtyn w miejscu istnigjcego drewnianego mostu”.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujszystkie czynnéi umazliwiajace i majce na celu
wykonanie zbrojenia element&elbetowych i obejmujprzygotowanie i montazbrojenia klasyA-11IN .

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE .

Okreslenia podane w niniejszej STWIORBy; godne z obowgzujagcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 i STWIORBM2.01.02

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kstosowanych materiatdéw i wykonywanych robét orazch
zgodnd¢ z Dokumentagj Projektows, Ogélry Specyfikacy Techniczig, STWIORB oraz zaleceniamidyniera.

2. MATERIALY.

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sklad., wg STWEBFRDM 00.00.00
-~Wymagania ogoélne”.

2.2. STAL ZBROJENIOWA

Stal zbrojeniowa dla przedmiotowego zadania kladyild wg PN-91/S-10042
— prety zebrowane ze stali gatuniRB500W (BSt500)klasyfikacja wg PN-ISO 6935-2:1998

srednice od 8 do 28 mm,
granica plastyczrigi: R.> 500 MPa
wytrzymalai¢ na rozciganie R.> 550 MPa
wytrzymalai¢ na rozciganie charakterystyczna: LR 490 MPa
wytrzymalai¢ na rozciganie obliczeniowa: £= 375 MPa
wydtuzalncs¢ plastyczna A>10%
zginanie do kta 60

2.3.WYMAGANIA PRZY ODBIORZE .

Przeznaczona do odbioru na budowie partigdmw musi posiada Aprobat Techniczi i by¢ zaopatrzona
w atest, w ktorym ma liypodane:
v' oznaczenie stali do zbrojenia betonu zgodne z RIN8$35-2:1998,
v' dane ugte w punkcie cechowania stali do zbrojenia betogunarmy jw.,
v/ data badania,
v/ masa partii materiatu do bada
v' wyniki bada.
Prety stalowe do zbrojenia betonu wg niniejszej STWEBDBowinny odpowiada wymaganiom normy PN-
ISO 6935-2:1998 z zgdznikiem krajowym PN-ISO 6935-2/Ak:1998 oraz Aprgb@echnicznej, w zakresie warunkow
dostawy i odbioru z uwzegtinieniem bad@odbiorowych.

2.4. DRUT MONTA ZOWY .

Do montau prtéw zbrojenia naley uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw.azadetkowego, jeeli nie
stosuje si polaczen spawanych lub zgrzewanych.
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2.5.MATERIALY SPAWALNICZE .
Do spawania stali gatunku 18G2b i BSt509wa¢ elektrod EB.1.50.

2.6. PODKLADKI DYSTANSOWE .

Dopuszcza sistosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowygdyetonu lub zaprawy, z azbestocementu
i z tworzyw sztucznych.

Podkiadki dystansowe musby¢ przymocowane do prow. Nie dopuszcza sistosowania gitow stalowych
jako podktadek dystansowych.

3. SPRZET.

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne"

Roboty naley wykonywa przy wyciu sprawnego technicznie spta mechanicznego, przeznaczonego dla
realizacji rob6t zgodnie z zatorg technologi oraz zaakceptowanego przezyiniera.

Sprzt powinien spetié wymagania obovizujace w budownictwie og6lnym i mostowym oraz wymagania
BHP.

Osoby obstugujce sprzt powinny by odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT.

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymag&golne".

Transport dowolnymisrodkami transportu, przydatnymi dla danego asorhimerobét pod wzgdem
moznosci utozenia i umocnienia tadunku, akceptowanymi przeyiera.

Stal przywieziona na bud@nanie powinna b§ zdeformowana i zanieczyszczona. Na budowie wirydatdk
magazynowana i skladowana aby nie byla f@ra na zawilgocenie i zanieczyszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogolne wymagania dotygze wykonania podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagadgolne".
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnegnam robdt, organizagyobot
dostosowa do uwag zawartych w opisie technicznym.

5.1.PRZYGOTOWANIE ZBROJENIA .
5.1.1Czyszczenie ptow.

W konstrukcg mozna wbudowa stal pokryh co najwyej nalotem nie tuszaerej st rdzy. Nie mana
wbudowywa stali zattuszczonej smarami lub innymiodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtogone
i oblodzonej, stali ktéra byta wystawiona na dzig¢astonej wody, stan powierzchni wktadek zbrojenjoh ma by
zadowalajcy bezpdrednio przed betonowaniem.

W przypadku skorodowania ¢iéw lub ich zanieczyszczenia (w czasie sktadowardabudowie) naley
przeprowaddi ich czyszczenie. Bty zattuszczone lub zabrudzone farbamizme opalé lampami benzynowymi lub
Cz)yici¢ preparatami rozpuszcaaymi ttuszcz

Stal naraona na chéby chwilowe dziatanie stonej wody najezmy¢ wod stodlg.

Stal pokrys luszczca sie rdza i zablocon oczyszcza siszczotkami drucianymicznie lub mechanicznie lub
tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu saprawdzé wymiary przekroju poprzecznegogpdw.

Stal tylko zabtoco mozna zmy strumieniem wody. Rty oblodzone odmta st strumieniem cieplej wody.

Mozliwe s3 réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akmephe przez lkyniera.

5.1.2Prostowanie pgtow

Dopuszczalna wielkg miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi s/nm
Dopuszcza siprostowanie gtow za pomog kluczy, mtotkdw, prostowarek i wggarek.

5.1.3Ciecie pretdw zbrojeniowych

Cigcie prtéw nalery wykonywa® przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazpgast sporgdzenie
w tym celu planu ekcia.

Prety ucina s¢ z dokladnécia do 1.0 cm. Gicia przeprowadza giprzy wyciu mechanicznych rgy.
Dopuszcza siréwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucina prety krotsze od diugi podanej w projekcie o wydienie zalene od wielkdci i ilosci
odgie¢.

Wydtuzenia petéw (cm) powstajce podczas ich odginania o dany godaje porisza tabela.
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Srednica peta Kgt odgicia
[mm] 450 | 90P | 139 | 180
6 = 0.5 0.5 1.0
8 - 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 15
12 0.5 1.0 1.0 15
14 0.5 15 15 2.0
16 0.5 15 15 25
20 1.0 15 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
25 15 25 35 45
27 2.0 3.0 4.0 5.0
30 2.0 3.5 5.0 6.0

5.1.40dgiecia pretdw, haki

Minimalne $rednice trzpieni zywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podajeetabnr 1 (PN-91/S-
10042).

Tabela 1.
Srednica peta Stal gtadka mikka Stakebrowana
zginanego
Rzk<400 MPa RK<240 MPa RKk<400 MPa 400R< 500 MPa B<500 MPa
d<10 th=3d dp=3d dp=4d dp=4d
10<d< 20 th=4d dp=4d dp=5d dp=5d
20<d< 28 th=5d dp=6d dp=7d dp=8d
d<28 - ch=8d - -

d - oznaczdrednic preta

Minimalna odlegté¢ od krzywizny peta do miejsca gdzie nina na nim potgy¢ spoire wynosi 10 d.

Na zimno na budowie nina wykonywa odgkcia prtow srednicy d< 12 mm. Pgty o srednicy d > 12 mm
powinny by odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewretrznasrednica odgicia petéw zbrojenia gtdwnego, poza odgiem w obebie haka, powinna lgynie
mniejsza ni 5 d dla stali klasy A-0 i A-I.

W miejscach zagt i zatama& elementéw konstrukcji, w ktérych zagiu ulegaj jednoczénie wszystkie
prety zbrojenia rozeiganego naley stosowa srednic; zagecia rowry co najmniej 20 d.

Wewrgtrznasrednica odgijcia strzemion i pitdw montaowych powinna spetnéawarunki podane dla hakow.

Nalezy zwrécik uwag; przy odbiorze hakéw (odgi) pretdw na ich zewstrzng strorg. Niedopuszczalnegs

tam gkniecia powstate podczas wyginania.

5.1.50dgiecia pretéw, haki.

Na zimno, na budowie moa wykonywa odgkcia prtow srednicy d<12mm.
Prety o $rednicy d >12mm powinny lgyodginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Tabela 2 - Minimalndrednice trzpieni zywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica peta Stalzebrowana
zginanego mm Ra<400 MPa 400 i/lgk; 500 | Ru>500 MPa
d<10 d=3d = 4d h=4d
10<d<20 ¢ =4d t =5d th = 5d
20<d<28 ¢ =6d th=7d & =8d
d>28 d = 8d - -
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d - oznaczdrednice preta

Wewretrznasrednica odgicia prtéw zbrojenia gtéwnego, poza odgiem w obebie haka, powinna léydla
staliRB-500W nie mniejsza i 15d

5.2.MONTAZ ZBROJENIA
5.2.1Wymagania ogdlne

Do zbrojenia betonu nalg stosowa stal spawalip (PN-91/S-10042).
Wymaga s} nastpujacych klas stali: A-O (dla elementéw drugedmych, niekonstrukcyjnych), A-1 (PN-91/S-
10041, PN-89/M-84023/06), dla elementovémych.
Inne gatunki stali zbrojeniowe] megby¢ uzywane do budowy mostéw betonowych pod warunkiem
dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu sgaalarki Morskiej (PN-91/S-10041).
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi udowvia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny betorut&eniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenigtw wzgkdem siebie i wzgdem deskowania nie me ulec zmianie.
zbrojeniu petami wiotkimi podlegaj wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonuon@frukcje
niezelbetowe musg posiadd zbrojenie zabezpieczagie przed pojawieniemesirys (PN-91/S-10042). W konstrukcj
mozna wbudowa stal pokryy co najwyzej nalotem nie tuszgeej sk rdzy. Nie mana wbudowa stali zattuszczonej
smarami lub innymérodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtogonblodzonej, stali ktéra byta wystawiona
na dziatanie stonej wody, stan powierzchni wkladakojeniowych ma by zadawalajcy bezpérednio przed
betonowaniem.
Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z ggéw o innejsrednicy ni przewidziane w projekcie oraz zastosowanie
innego gatunku stali: zmiany te wymagagody pisemnej tryniera.
W dzwigarach belkowych w kalym przekroju na calej diugoi dzwigara musz znajdowa sie co najmniej 2
prety w dolnej i 2 pety w gornej strefie.
W plytach maksymalny rozstaw zbrojenia zaowynosé 35 cm. Minimalna grubi@ otuliny zewrtrznej
w $wietle pretéw i powierzchni przekroju elementelbetowego powinna wyndsco najmniej:
v" 0.07 m - dla zbrojenia gléwnego fundamentéw i padpéasywnych;
v" 0.055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masyhin
v/ 0.05 m - dla pgtéw gtéwnych lekkich podpér i pali;
v/ 0.03 m - dla zbrojenia gtéwnegawigarow;
v' 0.025 m/ dla strzemionzdiigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow (PN-91/8042).
Uktadanie zbrojenia bezpednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedmysoka¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanienagw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.2.2Montowanie zbrojenia

5.2.2.1. fgczenie petdw za pomog spawania

W mostach drogowych dopuszcza sastpujgce rodzaje spawanych pozeh pretow:
czotowe, elektryczne, oporowe;

naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym:;

naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryemny

zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryemny

zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym;

czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blapbitkolist;

czotowe wzmochienie jednostrangpoiry z ptaskownikiem;

czotowe wzmochione dwustronna sppmptaskownikiem;

zaktadkowe wzmocnione jednostr@rspoiry z ptaskownikiem;

czotowe wzmocnione dwustrogspoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

AV N N N N N N NN

5.2.2.2. gczenie pojedynczych gidw na zaklad bez spawania
Dopuszcza sitagczenie na zaklad bez spawaniaa@einie drutem) ptdéw prostych, pstdw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego w postagitic.
5.2.2.3. Skrzzowanie petow

Skrzyzowanie petdw nalery wigzat drutem wyzatkowym, zgrzew@lub faczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
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Drut wigzalkowy, wyzarzony osrednicy 1 mm #ywa sk do kczenia pgtdw o srednicy do 12 mm. Przy
srednicach wgkszych naley stosowad drut osrednicy 1.5 mm. W szkieletach zbrojenia belek péw naley taczy¢
wszystkie skrzyowania petdbw naranych ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. OGOLNE WYMAGANIA

Ogdlne wymagania dotygee kontroli jakdéci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania
Ogolne".

Kontrola zbrojenia przed przygtieniem do betonowania, powinnacbgokonana przez #yniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

Inzynier powinien stwierdZi zgodnd¢ utozonego zbrojenia z projektem technicznym i odpowiedn
normami w zakresie gatunku i $id pretow, ich srednicy, dlugéci rozstawu oraz zakotwie prawidtowego otulenia
i pewndci utrzymania potgenia petéw w trakcie betonowania. Sprawdzenie ghdb@tuliny maze by dokonywane
przez Irzyniera réwnie po betonowaniu przy zyciu przyrzdow magnetycznych gdy zachodzi podejrzerie,
w trakcie betonowania nagito przesunjcie szkieletu zbrojenia.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych niepdéawosci obcaza Wykonawe robét, niezalenie
od dokonanych uprzednio odbiorow.

6.2. MATERIALY PRZEZNACZONE DO WBUDOWANIA

Materialy przeznaczone do wbudowania pomimo posiadatestow orazwiadectw dopuszczenia do
stosowania w budownictwie mostowym, zRarazowo przed wbudowaniem muasmzysk@& akceptagj Inzyniera.
Akceptacja do wbudowania partii stali zbrojenioywejega na wizualnej ocenie stanu i pomiargeiinic nominalnych
pretow dokonanych przez tgniera, potwierdzonej wpisem do dziennika budowy.

6.3. TOLERANCJE PRZY ODBIORZE ZBROJENIA

Dopuszczalne tolerancje wymiar6w w zakresggial, gecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2.
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obawiljg nastpujace:
v dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostigjado zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczé 3%;
v' réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekeaez3 mm;
v' dopuszczalna ehica w wykonaniu siatki na jej dlugo nie powinna przekracza25 mm;
v' liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budewiatkach nie powinna przekraéz20%
w stosunku do wszystkich skraywan w siatce. Liczba uszkodzonych skinwan na jednym pycie
nie maze przekracz&a25% ogolnej ich liczby na jednymguie;
v' réznice w rozstawie mgdzy prtami gléwnymi w belkach nie powinny przekraéza
+0.5 cm;
v' rbéznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraci#za cm.

Tabela 2
Ciecia pretéw dlaL<6,0m w = £20 mm
(L - dtugas¢ pre-ta wg projektu) dlaL>6,0m w = #30 mm
Odgkcia dlaL<0,5m w = #10 mm
(odchylenia w stosunku do po da05m<L<15m w = #5 mm
tozenia okrglonego w projekcie daL>15m w = #20 mm
Usytuowanie prtow w <5 mm
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru
w stosunku do wymagarojektu)
b) odchylenia plusowe (h - jest dlah<0,5m w = #10 mm
catkowiyy grubagicig elementu) da05m<h<15m w = #15 mm
dah>15m w = #20 mm
) odstpy po-mgdzy gsiednimi dlaa<0,20m dlaas<0,20m dlaa<40m dlaa > 0,40
réwnolegty-mi pgetami (kablami) w =45 mm w=#10 mm w = £20 mm m
(a - jest odlegtcig projektovy w = £30 mm
pomidzy powierzchniami
przylegtych pgtow)
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d) odchylenia relacji do grubgi dlaa<0,20m dlaas<0,50m dlaa<1,50m dlaa> 1,50
lub szerokgci w kadym punkcie w = #10 mm w = #15 mm w = #20 mm m
zbrojenia lub otworu kablowegc w = #30 mm

(b - oznacz catkowjtgrubaié lub
szerok@¢ elementu)

Wymagania odninie odbioru stali zbrojeniowej wg PN-ISO 6935-2:899 zahcznikiem krajowym PN-ISO
6935-2/Ak:1998. Pozostatle wymagania wg STWIORB M)122

7. OBMIAR ROBOT.

Og6lne wymagania dotygze obmiaru robé6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wganaia Ogolne”.

Jednostlk obmiaru jest 1kg / 1t stali zbrojeniowej. Do ohbmia nalenosci przyjmuje s¢ teoretyczg ilosé¢
zmontowanego zbrojenia tgdzrg dtugas¢ pretdw poszczegdlnyclirednic pomneong odpowiednio przez ich gtar
jednostkowy kg/m.

Nie dolicza s stali wytej na zaktady przyktzeniu petdw, przekladek mongawych ani drutu wgzatkowego.

Nie uwzgkdnia s¢ zwigkszonej ilégci materialu w wyniku stosowania przez Wykonavpegtow o $rednicach
wickszych od wymaganych w Dokumentaciji.

W wypadu elementéw stalowych kotwiiebmiarem jest 1 szt. zakotwienia.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DMOM@O. "Wymagania Ogélne”
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
v' zgodna¢ wykonania zbrojenia z Dokumentadprojektova, pod wzgédem gatunkéw stalisrednic
i ksztattéw petow,
zgodndci z Dokumentagj Projektows liczby prtéw w poszczegolnych przekrojach,
usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku praggow,
rozstawu pgtéw gtéwnych i strzemion,
prawidtowasci wykonania hakow, gtz i diugdci zakotwiei pretow,
zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
czystaci zbrojenia w elemencie, a takniezmiennéci ukladu zbrojenia.

A VAN NI N NN

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

9.1. OGOLNE WARUNKI PLATNO $CI
Og06Ine warunki ptatrizi podane sw STWIORB DM.00.00.00.

9.2. SZCZEGOLOWE WARUNKI PLATNO SCI.

Cena jednostkowa ,t° wbudowanej stali zbrojeniowajvzgkdnia: opracowanie projektu organizacji
i harmonogramu robdt, dostarczenie nightych czynnikéw produkcji, koszty wykonania niedhych rusztowa
i pomostow do montal zbrojenia wraz z ich rozbidgk oczyszczenie, przygiie, wygicie oraz zmontowanie stali
zbrojeniowej kl. AllIN, oczyszczenie stanowisk pyaicusunicie bedacych wlasnécia Wykonawcy materiatow poza
pas drogowy. W cenie nie uwzgdhia s¢ odpadéw.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZY SZACYCH

Cena wykonania robot okilenych niniejsa STWIORB obejmuje:

v" roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
v/ prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerabét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.
9.4. SZCZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ZAKRESEM PLATNO S$CI:

v'wg przedmiaru.

10.PRZEPISY ZWI AZANE.

PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukejpetowe, betonowe i sgrone. Wymagania i badania.
PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcjéobewe,zelbetowe i spyzone. Projektowanie. Wydawnictwa

Normalizacyjne "ALFA”. Warszawa 1992.
PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale. préba ragenia. Metoda badania w temperaturze otoczenia
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PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonawetvetowe i sprzone. Projektowanie
PN-89/H-84023.06  Stal okilenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.rikatu
PN-82/H-93215 Walcowka i pty stalowe do zbrojenia betonu
PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutniczekBaanie, przechowywanie i transport

PN-EN ISO 17660-1 Spawanie - Spawanie/zgrzewaalezitrojeniowej - Ceé¢ 1: Zgcza spawane/zgrzewanesne
PN-EN ISO 17660-2 Spawanie - Spawanie/zgrzewaraé zbrojeniowej - Cgi¢ 2: Zlgcza spawane/zgrzewane
niengne
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16.M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY
CPV 45221111-3 Mosty drogowe

1. WSTEP

1.1.PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacjichirécznej § wymagania techniczne dotygze
wykonania i odbioru rob6t zgkanych z wykonaniem elementéw obiektu z betonu tkokeyjnego, dla zadania
pn.;,.Budowa mostu na naturalnym cieku Pomianka \ejssowdci Pita Miyn w miejscu istnieicego drewnianego
mostu”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoviakm dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacj
robét wymienionych w p.1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyegymaga przy wykonania rob6t okéeonych w pk.1.1 i g
wspdlne dla niniejszych specyfikaciji.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE .

1.4.1. Beton zwykly— beton o gstaici w stanie suchym povigj 2000 kg/m, ale nie przekraczajy 2600 kg/m
powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubegirobnego, wody oraz ewentualnych domieszek
i dodatkow, ktéry uzyskuje swoje vilawosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktégejeszcze w stanie umlwiajacym
zag:szczenie wybranmetod,.

1.4.3. Zaczyn cementowy mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa — mieszanina cementu, wody, skfadnikéw i ewentg@indodatkow przechodeych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.5. Zar6b mieszanki betonowej ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z agzenia mieszagego lub
pojemnika transportowego.

1.4.6. Partia betonu— iloé¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlggmjoddzielnej ocenie, wyprodukowana
w okresie umownym nie diszym nz 1 miesjc, z takich samych sktadnikdw, w ten sam sposobtyat
samych warunkach.

1.4.7. Klasa betonu— symbol literowo-liczbowy (na przyktad C25/30)agyfikujacy beton pod wzgbem jego
wytrzymaldici nasciskanie; liczby po literze ,,C” oznaczayytrzymalaé gwarantowag RbG (wg niniejszej
specyfikacji) okrélona na probkach betonowych odpowiednio: walcowycéremnicy @150mm i wysokai
300mm / sz&ciennych o krawdzi réwnej 150mm, (na przyklad C25/30 oznacza hetdla ktérego
wytrzymalai¢ gwarantowana okéana na probkach walcowych wynosi 25 MPa, a nakiagst széciennych
wynosi 30 MPa). Jeeli w tresci specyfikacji klasa betonu zostata opisana papimaédeks ,B” oznacza tase
liczby po literze B oznaczgj wytrzymalg¢ gwarantowag RbG okrdlang na probkach betonowych
szaciennych o krawdzi rownej 150mm. llekrow STWIORB i w Dokumentacji Projektowej pojawt dilasa
betonu B30 naley ja oczyt& jako C25/30.

1.4.8. Wytrzymalgé gwarantowana— wytrzymatdé zapewniona z 95 % prawdopodaisevem uzyskana w wyniku
bada nasciskanie dla danej oftjosci betonu.

1.4.9. Nasigkliwosé¢ betonu— stosunek masy wody, ktozdolny jest wchtogé beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.10. Stopiet mrozoodpornéci — symbol literowo-liczbowy (np.F150) klasyfikigy beton pod wzgbem jego
odporndci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznaegemagan liczbe cykli zamraania i odmraania
prébek betonowych.

1.4.11. Stopiet wodoszczelnmi — symbol literowo-liczbowy (np.W4) klasyfikagy beton pod wzgbem
przepuszczalnei wody; liczba po literze W oznacza dzigsbkrotrg wartcgs¢ cisnienia wody w MPa,
dziatapcego na prébki betonowe.

1.4.12. Rusztowania mostowe- pomochicze budowle czasowe, zgite do wykonania projektowanego obiektu
mostowego. Rusztowania dzielg sia: robocze, montawe i niogce.

1.4.13. Rusztowania robocze rusztowania stigce do przenoszeniaggaru spretu i ludzi.

1.4.14. Rusztowania monttgowe — rusztowania shace do przenoszenia obgen od montowanej konstrukcji
z gotowych elementow orazegaru sprztu i ludzi.
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1.4.15. Rusztowania niogce — rusztowania shace do przenoszenia obgzen od deskowa i od konstrukcji
betonowychzelbetowych i z betonu sgronego, do czasu uzyskania przez nie wymaganjoéci, oraz od
ciezaru sprztu i ludzi.

1.4.16. Deskowanie— element rob4t tymczasowychiywany do nadania pgdanego ksztattu konstrukcji betonowej
lub zelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszan&tobowe] w czasie betonowania, usuwany po
stwardnieniu betonu. Sktadae sjtéwnie z materiatéw ostonowych (np. deski, skdgjlblachy lub arkusze
z tworzyw sztucznych), pozosiaych w bezpérednim kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych
i podtuznych podpierajcych bezpérednio elementy ostonowe.

1.4.17. Pozostale okigenia podane w niniejszej Specyfikacji sgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami
oraz okréleniami stosowanymi lubzytymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito z Dokumentag
Projektovs, STWIORB i poleceniami tiyniera. Ogélne wymagania podano w STWiIORB DM.0@0QWymagania
ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA
Ogl6lne wymagania dotycz. materiatow, ich pozyskiwan sktadowania, wg STWIORB DM 00.00.00
~Wymagania ogolne”.
2.2. SKEADNIKI MIESZANKI BETONOWEJ
% Mieszanka betonowa klasy B37(C30/37), F150, W8, di&t wykonania kap chodnikowych i ptyt
przegciowych, klasa ekspozycji, XAL(PL) i XF2 (PL).
% Mieszanka betonowa klasy B37(C30/37), F150, W8, di&t wykonania konstrukcji mostu, klasa
ekspozycji, XAL(PL) i XF4 (PL).
2.3.WYMAGANIA DOTYCZ ACE BETONU KONSTRUKCYJNEGO
Beton konstrukcyjny powinien mievytrzymatcé okreslong klasy wytrzymatdci nasciskanie wedtug PN-EN
206-1 zgoda z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji batomediug PN-EN 206-1 i PN-B-06265 oraz
odpowiadé wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej.
Beton w elementach konstrukcji nasaych na agresywne oddziatywanie zararda /rozmraania bez
srodkéw odladzajcych albo zesrodkami odladzajcymi powinien wykazywé& odpornd¢ na dziatanie mrozu
oznaczog stopniem mrozoodpors§oi wedtug PN-B-06250 nie mniejgniz F250 w klasach ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji naoaych na oddziatywanigrodowiska chemicznie agresywnego powinien
wykazywa& odporné¢ na penetragjwody pod ddnieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzomaksymalg gtebokdscia
penetracji nie wiksz niz 50 mm w klasie ekspozycji XA2.

Beton w elementach konstrukcji nasaych na korozj spowodowas chlorkami w klasach ekspozycji XD3 i
XS3 powinien wykazywa odporndé na penetragj wody pod dnieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzon

maksymalyg glebokaicia penetraciji nie wiksz niz 40 mm.

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnigymagania zestawione panj w tablicy:

Cecha Wymagania
Nasikliwosé¢ Do 4%
Wodoszczelnd Wiegksza od 0,8 MPa (dawniej W8)
2.3.1Cement.

Do wykonania betonéw nalg stosowd cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny, zgodnM-EN 197-1:
- do projektowanych betonu — klasy 42,5 NA.



strona 136 BIURO PROJEKTOWO- BADAWCZE

STWIORB /\

dla zadania pn.:,Budowa mostu na naturalnym cietmniinka w miejscov4zi
Pita Mlyn w miejscu istniejcego drewnianego mostu” PROMOST

Wymagania dotyczce sktadu cementu.

Wg ustaléd normy PN-EN 197-1:2002 oraz ponadto zgodnie z RBragzeniem Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r wymaigaaby cement ten charakteryzowat sastpujacym sktadem:

- zawartd¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowegot@l{C3S) nie wiksza
niz 60 %,

- zawartd¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego (C3Aazliwie niska, do
7%,

- zawartd¢ okreslona utamkiem masowym glinianéw (C4AF+2C3A) < 20 %.

- zawartd¢ alkaliow do 0,6%, a przy stosowaniu kruszywa raktewnego do 0,9%.

Dopuszcza si w razie potrzeby zastosowanie cementow o0 wysekizesnej wytrzymakei.

Swiadectwo jakéci cementu i bigaca kontrola podstawowych parametréw cementu.

Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczona dowémyt bedzie posiadé swiadectwo fabryczne
(badania zgodnie z PN-EN 196-1 i PN-EN 196-3) &y mana bylo sprawdZi czy § spetnione wymagania dla
cementu wedtug PN-EN 197-1.

Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejczase przeprowadzenie kontroli obejnaagj:

- Sprawdzenie zawaroi grudek (zbrylé) nie dajcych s¢ rozgnig¢ w palcach i nie
rozpadajcych s¢ w wodzie — niedopuszczalne.

W przypadku gdy w/w kontrola wyke niezgodn& z powy:szymi normami cement nie m® by¢ uzyty do
betonu.

Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu.

Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczauzib zeswiadectwem fabrycznym (badania zgodnie z PN-
EN 196-1 i PN-EN 196-3) tak, aby sprawdlzzy & spetnione wymagania dla cementu wedtug PN-EN 19%AIniki
bada nalery przedstawd Inzynierowi do akceptacji.

Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejczadé przeprowadzenie kontroli obejnaagj:

¢ Oznaczenie czasu yziania wg PN-EN 196-3:1996,
¢ Oznaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996,

Sprawdzenie zawaroi grudek (zbrylé) nie dajcych sé rozgnigé w palcach i nie rozpadgjych sé
w wodzie — niedopuszczalne.

W przypadku gdy w/w kontrola wyka niezgodn& z powyzszymi normami cement nie o by uzyty do
betonu.

Magazynowanie i okres skltadowania.

Cement naley przechowywdé w sposéb zgodny z postanowieniami normy BN-88/6081 PN-EN 197-
1:2002.

Wykonawca powinien dokonywakontroli cementu przedzyciem go do wykonania mieszanki betonowej,
nawet bez oczekiwania na zlecenigyimera, w uredowym laboratorium do badamaterialowych i przekazywa
nadzorowi kopie wszystkickwiadectw tych préb, dokomg jednoczénie odpowiednich zapisow w Dzienniku
Budowy.

Do produkcji betonu nie natg stosowa cementu przed uptywem 1 tygodnia po jego wyproaau oraz:

v' po uplywie terminu przydatroi do stosowania,
v' w przypadku zamokgcia lub zawilgocenia.

2.3.2Kruszywo.

Do wykonania betonu konstrukcyjnego nglstosowa kruszywa wedtug PN-EN 12620.

Ocena zgodni kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowychelitach irzynierskich wymagana jest
wedtug systemu oceny 2+.

Jako kruszywo grube powinny dyastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiiaiarna nie
wieckszym n 16 mm spetniajce nasipujace wymagania podane w tablicy:
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Lp. Wiasciwasci kruszywa Wymagania
1 2 3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w zalesci od wymiaru
1 |kruszywa, kategoria niezsiza ni:

D/d <2lub D < 11,2 mm GC 85/20
D/d>2iD>11,2 mm GC 90/15
Tolerancja uziarnienia w zaleasci od
2 |wymiaru kruszywa, kategorie:

D/id< 4 GT 15
D/d >4 GT 17,5
3 |Zawarta¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1; kategoria niezaza ni: f1,5
Ksztalt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-3 lubtwge PN-EN 933-
4 |4, kategoria nie wisza ni FI20 lub SI20
Procentowa zawark@ ziaren o powierzchni przekruszonej
5 |itamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 93Bafegoria C100/0
nie ngsza:
Mrozoodpornéé wedtug PN-EN 1367-6 w 1 % NacCl, badana
na kruszywie o wymiarze 8/16; waidanie wysza ni w %: 6 LA25
6 |oraz odporng& kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1@97- 2 LA40
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozkiat&goria nie wiszg
niz:
»Zgorzel stoneczna" bazaltu wediug PN-EN 1367-&jdna na
7 | kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria: SBLA
8 |Gestasé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez
producenta
9 |[Ggstasé nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
10 WA24 deklarowana przez
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: producenta
11 Sktad chemiczny - uproszczony opis petragmafi wediug PNEN deklarowany przez
932-3: producenta
Reaktywngy alkaliczno - krzemionkowa; stopie potencjalneg stopiei potencjalnej
12 |reaktywngci wediug PN-B-06714-46: reaktywngci 0%
Zawartg¢ siarczanéw rozpuszczalnych w kwasie wediug PNFEN-L, AS0,2
rozdz.12, nie wAgza nt kategoria:
Zawartai¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1 rozdz.11; 1
14 |warto¢ nie wysza ni w %:
15 Zawartgi¢ chlorkow rozpuszczalnych w wodzie wedtug PNEESAL, 002
rodz.7; wart@é nie wysza ni w %: '
16 Zanieczyszczenia lekkie wedilug PN-EN 1Z74- 14.2; wartéé¢ nie 0.1

wyzsza ni w %:

barwa nie ciemniejsza i

17 | Zawart@¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, 4:15.
wzorcowa

Y w przypadku stwierdzenizg badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potendjataktywndci alkalicznej
naleey wykona badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopesie do zastosowania przy spetnieniu
wymagania: reaktywnig alkaliczna z cementem nie wywehka zwgkszenia wymiaréw liniowych gkiszych ni 0,1 %.

Jako kruszywo drobne powinnodsgtosowane kruszywo o uziarnieniu niekgzym ni 4 mm, spetniajcym
nastpujace wymagania podane w tablicy:
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Lp. Wiasciwasci kruszywa Wymagania
1 2 3
1 |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategyori GF 85

2 |Zawartd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie #gya ni:

zgodnie z tabligC. 1 w
normie PN-EN 12620
deklarowana przez

3 | Tolerancje deklarowanego typowego uziarnieniskywa drobnego

4 [Gestcs¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

producenta
5 |Gestas¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
6 |Reaktywné¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopie potencjalng stopier potencjalnej
reaktywndci wedtug PN-B-06714-46: reaktywndci 0V
7 Zawarta¢ siarczanéw rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-ERA1L, ASo.»
rozdz.12; nie wysza ni kategoria:
8 Zawartac¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-rozdz.11; wartg nie 1
wyzsza nk w %:
9 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1I740. 14.2; wart& nie 0.5

wyzsza nk w %:

barwa nie ciemniejszamni
wzorcowa
Y w przypadku stwierdzeniaze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potendjateaktywndci
alkalicznej naley wykona& badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopasie do zastosowania przy
spetnieniu wymagania: reaktywsto alkaliczna z cementem nie wywaiop zwekszenia wymiardéw liniowych
wiekszych nk 0,1 %.

10 | Zawarté¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, 4.15.

2.3.3Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowgadgymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie
wymaga bad@ Zabrania g stosowania wody z systemoéw recyklingu.

Czes¢ wody zarobowej jest potrzebna dogwania betonu, jest to woda aktywna chemicznieazana
w betonie. lléd¢ wody niezlgdna do wizania daje stosunek cementowo - wodny w/c = 0,8,86. Reszta wody sty
do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpmiegkonsystencji - jest to woda bierna, ktéraegiem
czasu wyparuje z betonu pozostaygainikro-i makropory obriiajace wytrzymatdé betonu.

2.3.4 Domieszki do betonu i dodatki mineralne

Do betonu zaleca gstosowanie domieszek modyfigajych wigciwosci mieszanki lub stwardniatego betonu,
poprawiajcych wtaciwosci betonu lub zapewniggych uzyskanie specjalnych tawosci.

Zawarta¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinydazgodna z wymaganiami PN-EN 206-1.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéazamych na oddziatywaniérodowiska w klasach
ekspozycji: XF2, XF3, XF4 zalecagsstosowanie domieszki napowietrazg].

Przydatné¢ domieszek do betonu powinnachystalona na podstawie wymaigakreslonych w PN-EN 934-1
i PN-EN 934-2. W skiadzie i wdaiwosciach stosowanychdomieszkach, z uwagi na tri&almetonu, szczegodlnie
istotne g:

v zawarté¢ chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,
v’ zawartd¢ alkaliow,
v' oddziatywanie korozyjne.

W przypadku stosowania gdej niz jednej domieszki kompatybiléé tych domieszek naty sprawdzt w
badaniach wgpnych. Kompatybiln& domieszki napowietrzagej z innymi domieszkani nalg stwierdzé na
podstawie kryteriéw dotygzych domieszek napowietraaych, okrélonych w PN-EN 934-2. Stosowanie domieszki
napowietrzajcej w betonie wykonanym z cementu innega GEM | wymaga take sprawdzenia w badaniach
wstepnych, odniesionych do kryteriow zawartych w PN-gN}-2.
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Dopuszcza si stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowegdtug PN-EN 13263-1.

2.2.4.1.Dodatki uplastycznigge - plastyfikatory.

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmgidtonsystencji mieszanki bez zmiany sktadu betorprzy
zalazonej wytrzymaiéci. Zmniejszenie iléci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsygtaw bez stosowania
plastyfikatorow wynosi 10 do 20%, zgzczenie i szczeldé betonu g wigksze.

Ulega podwyszeniu odporni na koroz¢ siarczanow.

Zaleca s} stosowanie:

« Plastyfikatora, ktéry powoduje:
zwigkszenie trwatéci betonu poprzez podwgzenie jego szczelbai
zwiekszenie wytrzymali€ci i urabialngci betonu
zmniejszenie naktadu pracy podczas betonowaniaiélgize rozprowadzanie betonu w deskowaniu,
krétszy czas wibrowania, tatwiejsze opnéaniesrodkéw transportu i podawanie pompami).

Dozowanie ok. 1% wagi cementu. Dodd@w@do wody zarobowej lub bezfrednio doswiezo rozrobionej
mieszanki (nigdy do suchej masy!).

% Srodka napowietrzagego, ktéry powoduije:

v zwickszenie mrozoodporioi i odporngci nasrodki odladzajce
v' zmniejszenie nagkliwosci i przepuszczalnei dla wody

v/ poprawianie urabialrici

Dozowanie 0,6% wagi cementu. Dod@wdo wody zarobowej lub bezfrednio do$wiezo rozrobionej

mieszanki (nigdy do suchej masy$yodek taki zaleca siszczegdlnie jako dodatek do gzymsow.
2.2.4.2.Dodatki uszczelnigge.
Sposo6b dziatania to zegsgczenie struktury betonu, przez co gasfe podwyszenie wodoszczelgoi.
Zaleca s} stosowanie:
v" Np. preparatu na bazie mikrokrzemionki ktéra powed
- zwiekszenie trwatéci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odpona cykle
zamraania-rozmraania, na dziatanie soli odladzeych i na karbonizagj.
v' Zwigkszenia wytrzymali,
v' Poprawa urabialngi

Dozowanie wagowe 5-10% wagi cementu. Dodada suchej mieszanki przed wlaniem wody zarobowej.

2.2.4.3.0péniacz do betonu

Zaleca s} stosowanie domieszki, ktéra powoduje:

v przy betonach monolitycznych uzyskanie w przidiu jednakowego pogiku wigzania w catéci
monolitu,
op&nienie rozpocgecia procesu vazania,
podwyzszenie wytrzymakei koncowej,
polepszenie urabialdoi,
zmniejszenie skurczu i petzania,
poprawa wygldu zewrtrznego betonu po rozdeskowaniu.

ASRNEN

AN NI NI NI

2.3.5Wiasciwasci mieszanki betonowe;.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej¢gagzanej przez wibrowanie i dojrzewegj w warunkach
naturalnych (przyér. temp. dobowej nie wkszej od 10°C)srednie wymagane wytrzymado na $ciskanie betonu
poszczegodlnych klas po 28 dniach przyjmuje sdwne wartéciom 1,3 RbG. W celu polepszenia wdavosci
mieszanki betonowej i betonu zaleca stiosowanie domieszek wg 2.2.4.

Mieszanka betonowa:
Projekt mieszanki betonowej powinien odpowiagsymaganiom podanym w Kontrakcie.




strona 140 BIURO PROJEKTOWO- BADAWCZE

STWIORB /\

dla zadania pn.:,Budowa mostu na naturalnym cietmniinka w miejscov4zi
Pita Mlyn w miejscu istniejcego drewnianego mostu” PROMOST

Sktad mieszanki betonowej powiniencébystalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy nagijsaej ilaci
wody zapewni szczelne utenie mieszanki w wyniku zagzczenia przez wibrowanie. Skiad ustala laboratoriu
Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zleceniestdlbna receptura mieszanki betonowej powinng& by
przedstawiona tkynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badeboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw
mieszanki oraz wynikami potwierdagymi uzyskanie zatmnych wymaganych wigiwosci mieszanki betonowe;j i
betonu. Receptura powinna dyprzedi@ona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktore #md Inzynierowi
sprawdzenie wkxiwosci poszczegoélnych sktadnikdw, mieszanki betonowegzobetonu na podstawie zarobu
prébnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracéwnowej recepty.

Wspoitczynnik woda/cement (w/c), oklany jako stosunek efektywnej zawdd wody do zawartxi
cementu w mieszance nie powinienthyickszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymaid betonu C30/37 i wiszej
lub nie wikszy niz 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30.

Minimalna zawart& cementu w mieszance betonowej nie powinnarbgiejsza ni wymagana, w za#osci
od klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PIO&@265.

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawdét@ementu w mieszance betonowej nie powinné by
mniejsza ni 380 kg/mi, a wspétczynnik woda/cement (w/c) nie powinieit byekszy niz 0,40.

Maksymalna zawarté cementu w mieszance betonowej nie powinnavaygksza ni:

v 400 kg/ni dla betonu klasy C25/30,
v 450 kg/ni dla betonéw klasy C 30/37 i wyzych.

Dopuszcza siprzekroczenie tych ikzi o 10% w uzasadnionych przypadkach za zdadyniera.

Zawarta¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekra€raaksymalnych wartei podanych w PN-EN 206-1.

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa ngledobierd uwzgkdniajgc otulire zbrojenia oraz
minimalrg szerokd¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny eksze ni:

v" 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznegmehtu,
v' 3/4 odlegtdci w swietle migdzy prtami zbrojenia leacymi w jednej ptaszcznie prostopadiej do
kierunku betonowania.

Zawarta¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinnat gk najmniejsza i jednocgeie zapewnd
niezkedng urabialnd¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przelaac

v' 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0,mm

v' 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4,mm

v' 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5.mm
Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywaetor podano w tablicy:

Utamek masowy kruszywp  Utamek masowy kruszywa ditamasowy kruszywa

Sito | przechodgego przez sito] przechedzgo przez sito{ przechegdego przez sito

#, (%] [%] [%]
[mm] wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszyw

D < 16,0 mm D <22,4 mm D <31,5mm

0,25 3-8 2-9 2-8

0,50 7-20 5-17 5-18

1,0 12-32 9-26 8-28

2,0 21-42 16-38 14-37

4,0 36-56 28-51 23-47

8,0 60-76 45-67 38-62

16,0 100 73-91 62-80

224 - 100 76-92

Zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodni-ER 12350-7 [31] nie powinna wykragza
powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki naptrag@ce;,



strona 141

STWIORB

dla zadania pn.:,Budowa mostu na naturalnym cietmniBnka w miejscowei
Pita Mlyn w miejscu istniejcego drewnianego mostu

BIURO PROJEKTOWO- BADAWCZE

7 0\

PROMOST

poza granice przedziatow podanych w @smej tablicy, w przypadku stosowania domieszki maptizapcej
do wykonania elementéw na@nych na oddziatywanigodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4:

Etap wykonywania bada
Wymiar Zatwierdzanie recepty, | Tolerancja

kruszywa D, . . roba technologiczna, omiarowa,

[m?’n] Projektowanie skiadu kofltrola jakaci roglc’)tZ [%0] P [%0]

0
mieszanki betonowej, [%] J '

16,0 45-6,0 45-6,5 -0,5+1,0

22,4 40-55 4,0-6,0

31,5 40-55 4,0-6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna tdgstosowana do warunkéw zsgczenia i zabudowy.
Klasa konsystencji mieszanki betonowej wediug megtogadu stéka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 powinna
wynosi: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 169).m

Pomiar konsystencji mieszanki betonowej maleykona jedrny z metod wg poriszej tabeli

zakresy do badaniawg metody pomiaru Klasa
opad staka >10 mm £ 210 mm PN-EN 12350-2 S1+54
czas Vebe <30si >5s PN-EN 123503 V1+V3
stopiei zagszczalngci >1,04i<1,46 PN-EN 12350-4 Cl1-+C3
srednica rozptywu > 340 mmg 620 mm | PN-EN 12350-5 F2 +F5

Konsystengj nalety bada’ na prébce pobranej na pagku roztadunku, po roztadowaniu co najmniej 03 m

Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastyczdejI3s sprawdzana aparatem Ve-Be.

Dopuszcza si badanie konsystencji plastycznej (od 2cm do 5Scrgkiem opadowym wycznie
w warunkach budowy. Dopuszczalne tolerancje ayalerzyjmowa& zgodnie z PN-EN 206-1. Przy ustalaniu sktadu
betonusrednia wytrzymaté¢ na sciskanie §,, probek powinna wksza nk wartds¢ fy z zapasem niegdnym dla
spetnienia kryteriéw zgodioi podanych w PN-EN 206-1 p.8.2.1. Zalecg, siby zapas byt dwa razy giszy niz
przewidywane odchylenie standardowe i wynosit atb612 [MPa] ( §., > f« + 6-12 [ MPa] ), przy czym,f oznacza
wytrzymatasi¢ charakterystyczn betonu nasciskanie oznaczanna prébkach sZeiennych. W przypadku innych
wyspecyfikowanych wigciwosci beton powinien spetntavartcsci okreslone w specyfikaciji z odpowiednim zapasem.

2.4, MATERIALY NA ELEMENTY DESKOWA N.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rusztéwaeskowa wedtug zasad niniejszych STWIORR s

2.4.1Elementy drewniane

Drewno klasy nie riszej ni K33, bez skdéw, o grubdéci nie mniejszej i 18mm, hczone w sposédb
zapewniajcy szczelnét deskowania i spetnigge wymagania:
v Drewno tartaczne iglaste stosowane do robétaetssch powinno odp. wymaganiom PN-67/D-
95017,
v' Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odaol& wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-67/D-
95017,
v' Tarcica lsciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowak kliny, klocki, itp. powinna
odpowiadé wymaganiom PN-72/D-96002,
v' Piyta pikniowa twarda grubi@i 5mm, lub sklejka iglasta wodoodporna,
v Srodek adhezyjny dla posmarowania deskiowdwewntrz przed betonowaniem.
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2.4.2Elementy stalowe rusztouiasktadanych (zinwentaryzowane).

Materiat i konstrukcja rusztowiai pomostéw roboczych mugszapewnd warunki stateczriwi i posiada
odpowiedni nosnos¢. Pomosty robocze musza zapewrii@zpieczne warunki pracy i bywyposaone w pogcze.

Stal na rusztowania powinnadggodna z PN-EN 1090-2.

Rusztowania stalowe powinny bywykonane z ksztattownikéw, blach grubych i univeénych ze stali St3SX,
St3SY, lub St3S dla elementéw spawanych oraz ztalowych ze stali R35 i R45. Mia réwnig stosowa stal
18G2A.

Elementy z innych gatunkéw stali mpgy¢ stosowane pod warunkiem ustalenia pa@r dopuszczalnych
i stwierdzenia spawalioi stali przez odpowiednie placéwki naukowo-badasvcz

Do tgczenia elementdéw rusztowanalery stosowa sruby z tbem sz&iokatnym, ktére powinny odpowiada
wymaganiom z naktkami. Sciagi do usztywnienia rusztowianalezy wykona ze stali okgglej St3SX, St3SY.
Materiaty do zabezpieczenia przed koggzpwinny by zgodne z instrukgjKOR-3A.

We wszystkich konstrukcjach najeuzywaé klindw z drewna twardego lub inne rozwania, ktére umdiwi a
regulacg rusztowa. W przypadku zastosowania rusztd@waodporowych i szalunkéw ze zinwentaryzowanych
elementéw systemowych (np. DOKA, PERI itp.) nglevykona projekt warsztatowy monta takich elementow
uwzgkdniajgcy ich obcizenie. Monta nalezy wykona zgodnie z projektem, najlepiej pod nadzorem upramego
montaysty. Przed dopuszczeniem do ich abenia naley dokon& odbioru (sprawdzenia zgodiwd z projektem)
i sporzdzi¢c protokét z udziatem inspektora nadzoru, kierowrbkaowy lub robaét.

3. SPRZET.

3.1. WYMAGANIA OGOLNE .
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.

3.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Sprzt powinien by whasciwego typu, odpowiedniej wydajidi i dobrej jakdci.

Powinien by dobrze utrzymywany (konserwowany) i odpowiedni dtbsowania w przewidzianych
warunkach. Wykonawca powinien przedstawipis metody wykonania, zawiegay szczegOly proponowanego
Sprztu.

3.2.1Urzgdzenia dozowania kruszywa, cementu, wody, domiesdedatkow

Urzadzenia do dozowania kruszywa, cementu, wody, demele i dodatkéw powinny spetdiavymagania
doktadndgci co najmniej jak dla klasy (Illl) — doktadddzwykta — wg PN-EN 45501.
Dopuszczalne btly sprztu do waenia powinny by nie wicksze ni okreslono w tabeli porie;.

Dla obcigzer (m) wyrgonych w dziatkach

elementarnych (€) Dopuszczalne btly maksymalne

Klasa (IlI) Weryfikacja wstpna Wytkowanie
0<m<50e +05e +10e
50e<m=<200e +x10e x20e
200e<m=<1000e +xl5e +3,0e

Wagi przeznaczone do dozowania femia) cementu natg kontrolowa przynajmniej dwa razy w miegiu
i regulowa przynajmniej raz w roku.

Urzadzenia do dozowania wody i domieszek pglsprawdzéa przynajmniej raz w miestu.

Wszystkie urzdzenia do dozowania powinny niievazne swiadectwo kalibracji.

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nabodawg masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekle
dodatki mog by¢ dozowane masowo lub albpsciowo.

Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikow migsaaediug PN-EN 206-1 podano w tablicy:
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Skiadniki mieszanki | Coment woda, Kuszywo, i ki i dodatk
domieszki i dodatki

betonowej stosowane w ki > 5 % stosowane w il&i > 5 %
0

Dopuszczalne tolerancj
(w % wagowo)
Wytwérnia powinna posiadazaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodnyymaganiami PN-EN
206-1.

1%

+3% +5%

3.2.2Urzgdzenia do produkcji, transportu i uktadania mieszerbetonowej

Przed przysipieniem do produkcji, wszystkie zespoty i golzenia wytwérni majce wplyw na jakéc
produkowanej mieszanki betonowej zogt&nmisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzomootem podpisanym
przez Wykonawe i Inzyniera. Produkcja mi@ st odbywa jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opvanej
przez Wykonawg lub na jego zlecenie i zatwierdzone przezyiviera. Wykonawca (Producent mieszanki betonowej)
musi mi€ wiasne laboratorium lub e za zgod Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny niezalemu laboratorium.
Inzynier bedzie dysponowat wiasnym laboratorium lugdhie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy (Produtzgn
uczestniczc w badaniach. Roboczy sktad mieszanki laboratejymzygotuje Wykonawca (Producent), opracaouj
go na podstawie recepty laboratoryjnej. Skiad nairkz betonowej okrdony symbolem recepty powinien by
wprowadzony do pareti komputera wzta betoniarskiego. Czas mieszania skladnikéw p@nirby ustalony
doswiadczalnie, w zaleosci od skitadu i wymaganej konsystencji produkowamégszanki oraz rodzaju wdzenia
mieszajcego.

Urzadzenia do produkcji betonu powinnydgutomatyczne lub pét-automatyczne, a kruszywa eoemvoda
i domieszki naley dozow& wagowo. Nie dopuszczagdietoniarek wolnospadowych.

W zasobnikach ustawionych przy betoniarkach powibg® dos¢ wolnej przestrzeni, tak aby materiat nie
wysypywat st z nich. Pojedynczy zaréb betonu nie powinienénaiejctosci mniejszej nt 0,75m.

Zaleca s} podawanie betonu do miejsca wbudowania za pgnspecjalnych pojemnikéw o konstrukciji
umazliwiajacej tatwe ich oprénianie lub pompy przystosowanej do podawaniaseairek plastycznych. Aycie
pomp jest dozwolone pod warunkiepe przedsibiorstwo zastosuje odpowiednimdki celem utrzymania ustalonego
stosunku w/c w betonie przy wylocie. Dopuszcza tsikze przenéniki taimowe, jednosekcyjne do podawania
mieszanki na odleg#o nie wickszz od 10m.

Jeli transport mieszanki do pojemnikacdzie wykonywany przy iyciu betoniarki samochodowej, jej
jednorodné¢ powinna by kontrolowana w czasie roztadunku.

Sprzt do podawania betonu systemem pompowo-rurowym mewiby odpowiedni do rodzaju mieszanki
betonowej, wysokéi oraz odlegtéci na jakich beton ma Bywytadowany.

Przy wyciu do podawania betonu pompy mechaniczitefnica rury podagej beton nie powinna By
mniejsza ni 125mm.

Tam gdzie jest to wskazane przez projekt elemeetyriowa nalezy w systemie aigtym i do tego wymogu
nalezy dostosowéa sprz:t.

Do zagszczania betonu nalg uzywaé wibratoréw wgebnych (butawowych) o minimalnej eztotliwosci
wibracji réwnej 6000 drga na minu¢. Srednica butawy wibratora nie powinna dwicksza nk 65% odlegtéci
w planie meédzy prtami. Wibratory belkowe lub listwowezywane do zagszczania powierzchni betonowych na
pomostach obiektébw mostowych powinny charakteryzosia taka sany czgstotliwoscia drga na calej szerokai
belki.

4. TRANSPORT

4.1. WYMAGANIA OGOLNE .

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4

Transport dowolnymérodkami transportu przydatnymi dla danego asortymesb6t pod wzgidem manaosci
utozenia i umocnienia fadunku akceptowanymi piregniera.
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Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsep uktadania powinny &y zgodne z wymaganiami
PN-EN 206-1.

4.2. TRANSPORT SKLADNIKOW BETONU

Transport cementu w workach, krytysnodkami transportowymi.

Dla cementu luzem nalg stosowa cementowagony i cementosamochody wyposa we wsypy
umazliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i gmzenie do wyladowania cementu, oraz powinny by
przystosowane do plombowania wsypéw i wysypow.

Transport kruszyw nie powinien powodoiiah segregacii.

Transport domieszek i dodatkéw powinien speimigmagania okrdone przez producenta.

4.3. OGOLNE ZASADY TRANSPORTU MASY BETONOWEJ]
Transport mieszanki betonowej z wytwérni do miajsdoudowania powinien gy wykonywany przy #yciu
odpowiednichsrodkéw w celu uniknicia segregacji poszczegoélnych sktadnikéw i znisaizzbetonu.
Nalezy uniemaliwi ¢:
v segregagj sktadnikdéw (naruszenie jednorodmomasy),
v' zmiare sktadu masy w stosunku do stanu ptkawego (bezp. po wymieszaniu)
v’ zanieczyszczenie mieszanki,
v' zmiany temperatury przekracgeg temp. dopuszczain
Czas trwania transportu i jego organizacja powimmaypewnié dostarczenie do miejsca ukfadania masy
betonowej o takim stopniu cieldd, jaki zostat ustalony dla danego sposobwgacgania i rodzaju konstrukcji.
Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej posp@rcie mieszanki w stosunku do zaloej mae
wynosi 1cm przy zastosowaniu gt@ opadowego. Dla betonéwegtych badanych metgd,Ve-Be” réznica nie
powinna przekracza
v"dla betonéw gstoplastycznych 4 +6 %
v'dla betonéw wilgotnych 10 + 15 %

4.4, TRANSPORT, PODAWANIE | UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ
4.4.18rodki do transportu betonu

Mieszanka powinna gy transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzwaszkami). ll@¢ gruszek
nalezy dobr& tak aby zapewii wymagan szybkaé betonowania z uwzetinieniem odlegiéci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w prelqieawarii samochodu.

4.4.2Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powibigndtuzszy niz:
v" 90 min. przy temperaturze otoczenia +15°C,
v' 70 min. przy temperaturze otoczenia +20°C,
v' 30 min. przy temperaturze otoczenia +30°C,
Czas transportu powinien zapewrdostarczenie mieszanki do miejsca ukladania o Jstescji zalaonej
w projekcie. Mieszanka powinnadgostarczona bez przetadunku.
Transport masy przesoikami t&dmowymi dopuszcza siprzy zachowaniu nagiujgcych warunkow:
v" masa betonowa musi bkonsystencji co najmniej plastycznej (2+5 cm wagkad opadowego),
v' szybkd¢ posuwu témy nie powinna b§ wieksza od 1m/s,
v kat pochylenia przerimika nie powinien b§ wigkszy niz 180 przy transporcie do goéry i 120 przy
transporcie w dét,
v' przendnik powinien by wyposaony w urzdzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do
Zgarniania zaprawy i zaczynu zémay przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgatyi materiat
powinien by stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy,
v' odlegtai¢ transportu nie wksz od 10 m.
Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiete przedsibiorstwo zastosuje odpowiednigodki celem
utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie pryipeie.
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Obowigzkiem Inspektora jest odrzucenie transportu betarie odpowiadajcego opisanym wiej
wymaganiom.

4.5. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW

Transport pozostatych materiatdbw dowolnymirodkami transportu przydatnymi dla danego asortymen
robét pod wzgidem manosci utozenia i umocnienia fadunku akceptowanymi przeygirera.

Przy transporcie natg przestrzegazasad obowzujacych w transporcie drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYMAGANIA OGOLNE
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB 0IMX0.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2.ZALECENIA OGOLNE

Spos6b wykonania robét powinien dygodny z dokumentagjprojektows, STWIORB oraz wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm oraz dokumengaigchnologicza dostarczog przez Wykonaweg i zatwierdzon przez
Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wakanpowinna zawier@Program Zapewnienia Jalad
(PZJ) oraz projekt organizacji i harmonogram robatglkdniajgcy wszystkie warunki, w jakichgoa wykonywane
roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztawaeskowa, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejaow

v'organizag ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowpgaich na terenie budowy,

specyfikacg betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagiodatkowe dotycce betonu,
spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,
sposOb transportu mieszanki betonowej,
projekt betonowania zawiergly ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej
harmonogram betonowania, ktéry powinien dlaé m.in.: pedkos¢ ukladania i zagszczania
mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazyohetvania i planowane czasy ich realizacij,
wykaz przerw w betonowaniu oraz sposgtzenia betonu w przerwach,
spos6b pielgnacji betonu,
sposOb i warunki rozformowania konstrukgiji,
metodologé naprawy ewentualnychdsdw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
v/ zestawienie wymaganych badigpomiaréw.

SNURNENENEN

AN

5.3. WYTWARZANIE BETONU

Nalezy stosowad beton zgodny z receplaboratoryja zaakceptowanprzez Irzyniera.

Wytwarzanie betonu powinno odbyévaic w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno oyykonywane
z doktadndcig 2%. Dozowanie cementu powinno odbywsie na niezalgnej wadze, o wkszej dokladnéci. Dla
wody i dodatkéw dozwolone jest réwniedozowanie olgtosciowe. Dozowanie wody winno bydokonywane
z doktadndcig 2%. Czas i mdkos¢ mieszania powinny ldytak dobrane, by produkowanieszank odpowiadajca
warunkom jednorodrigi, 0 ktérych byta mowa powgj. Zar6b powinien byjednorodny, posiadgednolia spojnaé,
by w czasie transportu i innych operacji nie wp#gb oddzielanie poszczegélnych sktadnikéw.

Urabialng¢ mieszanki powinna pozwalina uzyskanie maksymalnej szczelkiopo zawibrowaniu bez
wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchnabi#nag¢ nie mae by oshgana przy wikszym zuyciu
wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Produkcjeoiieti betonowanie powinny zostgrzerwane, gdy
temperatura spadnie pagj 0°C, za wyjtkiem sytuacji szczegéinych. Skifad mieszanki betegj powinien przy
najmniejszej iléci wody zapewrd szczelné¢ utozenia mieszanki w wyniku zggzczania przez wibrowanie.

5.4. UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ (BETONOWANIE )
5.4.1Zalecenia ogélne.

Betonowanie powinno liywykonywane ze szczegdlstarannécia i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej.
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Betonowanie mge zosté rozpoczte po sprawdzeniu rusztowadeskowa i zbrojenia przez Inspektora
nadzoru i po dokonaniu na ten temat wpisu do dz@noudowy.
Przy betonowaniu konstrukcji mostowych ngleachowa nastpujgce warunki:

v

v

przed utgeniem zbrojenia, deskowanie najepokry¢ srodkiem antyadhezyjnym na bazie olejow
parafinowych lub wosku dopuszczonym do stosowanimdownictwie np. Addiment TR13 lub TR5,
przed betonowaniem sprawdzipotozenie zbrojenia, zgodké rzednych z projektem, czysi®
deskowania oraz obecitowktadek dystansowych, zapewnjiegych wymagam gruba¢ otuliny,
betonowanie konstrukcji wykonywaw temperaturach >+5 °C, zachowaijwarunki umaliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymébd >15MPa przed pierwszym zamargiem. W wyptkowych
przypadkach, za zgadprojektanta dopuszczagsbetonowanie w temperaturze t do -5 °C, jednak
wymaga to zapewnienia mieszanki betonowej o tenpem@ +20°C w chwili jej ukladania,
zastosowania dodatkéw popravgigych mrozoodporrig, oraz zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratiepta.
Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresie abnych temperatur, wykonawca zobgrany
jest codziennie rejestrowamin. temperatury za pomgcsprawdzonego termometru umieszczonego
przy betonowanym elemencie.

Nie dopuszcza sirozpoczcia betonowania, jeli temperatura powietrza przekroczy ¥G0
Przed przyspieniem do betonowania nale przygotow& sposob pogpowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygot@vandpowiedniej iléci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzwiezego betonu.
mieszanki betonowej nie nale zrzucd z wysokdci > 1.0m od powierzchni, na ktprspada;
w przypadku, gdy wysoko ta jest wgksza, naleéy mieszank podawa za pomog rynny zsypowej
(do wysokdci 3m), leja zsypowego teleskopowego, lgkawa (do wysokgci 8m),
wibratory wgtbne stosow& o czstotliwosci min. 6000 drg&/min z butawami o $rednicy
< 0.65 odlegtéci migdzy prtami zbrojenia, leacymi w ptaszczynie poziomej,
podczas zagszczania wibratorami wgbnymi nie wolno dotyk&zbrojenia butaw wibratora,
podczas zagszczania wibratorami wegbnymi zagébia¢c butawe na gkbokas¢ 5-8 cm w warstw
poprzedry i przetrzymywa butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmopawoli
w stanie wibrugcym,
kolejne miejsca zagbiania butawy powinny byod siebie oddalone o0 1.4 R (R promikutecznego
dziatania wibratora), odlegié ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,
belki (faty) wibracyjne powinny bystosowane do wyréwnywania powierzchni betonu pérnostow
i charakteryzowasie jednakowymi drganiami na catej diugg
czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub belkibracyjrs w jednym miejscu powinien
wynosi od 20 do 60 osek,

5.4.2Zalecenia dotycgce betonowania elementéw

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolityczhy mostowych naley przestrzega dokumentacii
technologicznej, ktéra powinna uwezdhiat nastpujace zalecenia:

v

mieszanki betonowej nie nalezrzucg z wysokdci przekraczajcej 0,5m w przypadku betonowania
stupéw, korpuséw podpér ordgzian przyczo6tkéw oraz 1,0m przy betonowaniu inngtémentéw.
W przypadku wkszej wysokéci nie przekraczapej jednak 3,0m, mieszagknaley uklada
za pomog leja o prostychiciankach lub rury teleskopowej dla wysékibod 3,0 do 8,0m.

w scianach przyczotkdéw zeggtym zbrojeniem i strzemionami przecig@jmi ich przekrdj poprzeczny,
0 najmniejszym wymiarze przekroju < 40 cm, mieszan&tonovy uktada& bez przerwy segmentami
o wysokdci do 2.0 m, wprowadzag ja od gory lejem lub ruroggiem pompy, lub z boku przez
okienka za pé&rednictwem rynienki lub ruroggu, skierowanych do osi poditej sciany. mieszank
zag;szcz& warstwami o grubiei do 40 cm przy #yciu wibratoréw wgtbnych wprowadzonych od
g6ry wzdhz osi podtinej $ciany,
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v

w fundamentach i korpusach podpér mieszapitonovs nalezy ukltada bezpdrednio z pojemnika
lub rurochgu pompy, hdz tez za pomog rynny, warstwami o grul$ci do 40cm, zagszczajc
wibratorami wgébnymi,

w podporach, w ktérych strzemiona nie przeceinglaszczyzny poziomej, uktaflamieszank
betonova w sposéb aigly segmentami o wysokoi 5,0m, podajc ja od gory do rdzenia stupa za
paosrednictwem leja lub ruroggu pompy i zagszczé warstwami o grubiei do 40cm, stosug
wibratory przyczepne lub wgbne, w przypadku stosowania wibratoréw przyczepnyakrwsz
warstwe mieszanki naley zagszcza wibratorami wgtbnymi,

w przypadku stupéw magych gsty szkielet zbrojeniowy, w tym stupdw o catkowillyevymiarach
nie przekraczagych 400mm, ze strzemionami przechgmyai przez srodkowg cze$¢ stupa,
mieszank nalezy uktada w sposob aigty;

w kazdym przypadku nalsy dostosowa tempo betonowania elementu w taki sposéb, aby koggo
stupa swiezo utazonej mieszanki betonowej nie wywolywata par wartgciach przekraczagych
nosnos¢ szalunku;

gdy wysokd¢ sciany jest wgksza od jednego segmentu (H > 2.0 m),wléwczas betamie kolejnego
segmentu mna rozpoczé po uptywie 1-2 godzin,

przy wykonywaniu nadbudowy przyczétkow (oczepdw)esaank betonowy uktada warstwami
0 grubdci do 40cm bezpwednio z pojemnika lub rurcggu pompy, lub za poednictwem rynny
i zagszcza& wibratorami wgebnymi,

w ptytach, mieszarkbetonovg uktada bezpdrednio z pojemnika lub ruragju pompy. W plytach
0 grub.t>12cm, zbrojonych g#r dolem, naley stosowa wibratory wgkbne. Do wyréwnywania
powierzchni betonowej natg stosowa belki (faty) wibracyjne.

celem ograniczenia wptywdw skurczu i pelzania, betwanie ptyty winno b§ prowadzone catjej
szerokdcia. Przed betonowaniem najeosadzt i wyregulowa wszystkie elem. kotwione w betonie.
zwraca s uwag na doktadne wygtadzenie gornej powierzchni betolyty pod izolacs. P&niejsze
wygtadzanie piyty jest bardzo pracochtonne i kosmi®. Gorna powierzchnia ptyty powinnadotpk
przygotowana aby szczelina peoity 4-metrowy tatg i powierzchna betonu nie byla wksza nk
10mm. Powierzchnia betonu nie seomi& lokalnych wybrzusag wigkszych nk 3mm i wgkbien
wiekszych nk 5mm, przy czym nieréwrigi nie mog mie¢ ostrych krawdzi.

5.4.3Zaggszczanie betonu

v
v

v

podczas zagszczania wibratorami wgbnymi nie wolno dotyk&zbrojenia butaw wibratora,
stosowa wibratory wgtbne o czstotliwosci min. 6000 drg&/min z butlawami osrednicy <0,65
rozstawu zbrojenia w ptaszcaye poziome;j,

podczas zagszczania wibratorami wegbnymi, zagébiac butawe na gebokos¢ 5+8cm w warstwy
poprzedrd i przetrzymywa butawe w jednym miejscu przez 20+30sek, po czym wyjméwawoli
w stanie wibrugcym,

kolejne miejsca zagbienia butawy powinny byyoddalone od siebie 0 1.4R (R - promgkutecznego
dziatania wibratora),odlegio6 ta zwykle wynosi 0,30 + 0,70m,

grubags¢ plyt zagszczanych wibratorami nie powinna ¢bynniejsza ni 12cm. Plyty mniejszej
grubdici nalezy zag:szcza& za pomog tat wibracyjnych

belki (faty) wibracyjne powinny biystosowane do wyréwnywania powierzchni betonu pérnostow
i charakteryzowasie jednakowymi drganiami na catej diugd

czas zagszczania wibratorem powierzchni. lub belkibracyjp w jednym miejscu powinien
wynosi od 20 do 60 osek,

nie wolno stosowalistew wibracyjnych z wiczory wibracp do$ciaggania nadmiaru betonu. Operacj
te nalezy wykonywa zwykla tatg drewniam i dopiero w nagpnej kolejndci beton zaggscic listwa
wibracyjm.
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v' wibratory zewstrzne (przyczepne) magby¢ stosowane do zagzczania mieszanki betonowej
w elementach nie grubszychzn®,5m, przy dospie jednostronnym oraz do 2,0m przy dps
dwustronnym,

v zaskg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwyklk 20 do 50cm w kierunku gbokdsci i od
1,0 do 1,5m w kierunku diugoi elementu; rozstaw wibratoréw najeustalé doswiadczalnie, aby
nie powstawaty martwe pola, a mocowanie powinnotbyate i sztywne.

v' wibratory zwykte naléy mocowa w sposo6b trwaty i sztywny.

5.4.4Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu naie wykonywa w miejscach wskazanych w Projekcie lub zgodnielegeniami
Inzyniera. Przerwy w betonowaniu formuje siazwyczaj w kierunku prostopadtym do wektora pa@r gtéwnych,
chybaze uzgodniono inaczej z Projektantem.

Kolejne betonowania nie mggworzy¢ przerw, niecigtosci ani r&nic wizualnych, a podgie betonowania
moze nasipi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciwiErzchni betonu poprzedniego.

Bezparednio przed wznowieniem ukladania betonu, halerzygotowa powierzchng uprzednio utéonego
betonu przez:

v/ usunkcie z pow. stwardniatego betonuzhego, niezwjzanego materiatu, jak réwriemleczka
cementowego,

v" nasycenie powierzchni stwardniatego betonuayod

v"wykonanie warstwy sczepnej z mleczka cementowego.

Tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stostaémy taczace lub warstwy sczepne.

Jezeli w uktadaniu betonu przeznaczonego dog¢gagrania wibratorami wygtita przerwa, betonowanie
nalezy wznowi nie pé&niej niz po 3 godzinach, lub gdy beton catkowicie gzuit, zalenie ktéry z tych okreséw czasu
jest krotszy. Jeeli temperatura powietrza przekracza 20°C, przevwk&tonowaniu nie powinna przekraézZagodzin.

Po wylaniu kolejnej partii betonu, wibrator nie poign dotyk& form, prtéw stali zbrojeniowej lub
wczesniej utozonego betonu.

5.4.5Pielegnacja betonu dojrzewagego normalnie.

Mtody beton naley chront przed uderzeniami i wsttggami do chwili uzyskania przez niego wytrzynsafo
nasciskanie co najmniej 15 MPa.

Obcigzenie $wiezo zabetonowanej konstrukcji lichi, lekkimi srodkami transportu, deskowaniami itp.
dopuszcza sipo osagnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 5 MPa. W przypadkiytkowania
swiezo zabetonowanych konstrukcji do celéw komunikacgmyaley dodatkowo utay¢ tory z desek grubioi 36mm
i szerokdci 20cm.

Bezparednio po zakaczeniu betonowania zalecae sprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi beton przed deszczem i inwody. Przy
temperaturze otoczenia > 5 °C mglenie p&niej niz po 12 godzinach od zakczenia betonowania rozpeagz
pielegnacg wilgotnosciows betonu i prowadzijg przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniea3dyrna dob).

Nanoszenie blon nieprzepuszegsich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beienbedzie sé taczyt z
nastpng warstwy konstrukcji monolitycznej, atak gdy nie g stawiane specjalne wymagania dla fadko
pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewaritoriu powinna spetntawymagania PN-EN 1008.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinng dtyronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozformowywanie konstrukcji ni@ nasipi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymadoi rozformowywania
(konstrukcje monolityczne), lub wytrzymato manipulacyjnej (prefabrykaty).

Do piekgnacji powierzchni betonu nmna wyé specjalnych preparatéw, ktdre zapobiegepyt szybkiemu
wysychaniu betonu utrudnigj powstawanie rys skurczowych, zkgzajc odpornéé na dziatanie soli odladzgagych
oraz podwyszap mrozoodporngt i wodoszczelng.
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5.4.6Wykaiczenie powierzchni.

Beton powinien b§ uktadany w deskowaniu w ten sposob, aby z¢rmne powierzchnie miaty wygll gtadki,
zwarty, jednorodny bezadnych plam i skaz. Ewentualne nierddgioi kawerny powinny b§ usungte, a miejsca
przypadkowo uszkodzone powinny zdstioktadnie naprawione zaprawementow natychmiast po rozdeskowaniu.
Wszystkie wymienione wej roboty poprawkoweaswykonywane na koszt wykonawcy.

Ewentualne dczniki stalowe (drutsruby, itp.), ktére spetnialy funkejstezen deskowa lub inmg i wychodz
z betonu po rozdeskowaniu, powinny¢hgbcite przynajmniej 1,0cm pod wykozory powierzchm betonu a otwory
powinny by wypetnione zapraw cementow. Tam gdzie tylko mdiwe, elementy form deskowania powinny by
stabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowapigtow stalowych wewsgtrz rurek z PCV lub podobnego
materiatu koloru szarego (rurki pozosataj betonie).

Wytadunek mieszanki zerodka transportowego powinien ngstwa: z zachowaniem maksymalnej
ostraznosci celem unikngcia rozsegregowania sktadnikow.

Zabrania s wytadunku mieszanki w jednhald: i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow. Kolej
betonowania nie magworzy¢ przerw, niecigtosci ani r&nic wizualnych, a podgie betonowania me nasipic tylko
po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powieridhetonu poprzedniego. W przypadku betonowanigtego
praca winna by wykonywana na zmiany robocze i w dmiigteczne.

Wykonawca ma obowzek scistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumejgtatechnicza,
uwzgkdniagc ewentualne korekty wprowadzane przez nadzor skitdub Inzyniera. Dotyczy to wykonania
wszelkiego rodzaju otworéw, nisz i zalgien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwengjmikajace
z braku lub nieprawidlowiei tych elementéw obgiajg catkowicie wykonawe zaréwno jéli chodzi o rozkucia
i naprawy, jak i ewentualne ofdienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzysgch (wykonywanych przez innych
wykonawcéw).

5.5. RUSZTOWANIA
5.5.1Projekt rusztowd i jego zatwierdzenie

Wykonawca powinien przygotowai przediayé Inzynierowi szczegOtowy projekt wraz z obliczeniami
rusztowa roboczych, niagcych i montaowych.

Projekty te powinny byzaaprobowane przezzyniera przed przygpieniem do realizacji.

Projekt techniczny rusztowtanalezy wykona zgodnie z ,\Wytycznymi projektowania obiektéw i gdzen
budownictwa specjalnego w zakresie komunikacji sztowania dla budowy mostéw stalowyctelbetowych lub
Z betonu sprzonego”.

Rusztowania niage dla konstrukcji monolitycznych powinny dytak zaprojektowane i wykonane aby
zapewnd dostateczna sztywldi niezmienné¢ ksztattu podczas betonowania.

Projekt techniczny rusztowiapowinien uwzgjdnia¢ osiadania i ugcia rusztowa oraz podniesienie
wykonawcze prgset tak, aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu apadki podtane i poprzeczne byly zgodne
z Projektem.

We wszystkich konstrukcjach rusztofwvaalezy stosowa kliny z drewna twardego lub inne rozmania, ktére
umazliwiajg whasciwa regulacg rusztowa.

Prace zwizane z monteem i demontzem rusztowa winny byt prowadzone pod nadzorem technicznym
a prawidtowd¢ ich wykonania potwierdzona protokotem.

Inzynier maze odmoéwe zezwolenia na prowadzenie robo6t betonowychelje uzna rusztowanie za
niebezpieczne i nie gwarandog przeniesienia ohbgien. Zezwolenie na prowadzenie robdt nie zwalnia Wy
z odpowiedzialnéci za jakd¢ i ostateczny efekt robot.

5.5.2Wymagania BHP na rusztowaniach
Przed przysipieniem do pracy na rusztowaniach wszystiieby lczace czsci skiadowe powinny hy
catkowicie dokecone. Szczegdlnie nale zwrdcc uwag na widciwy nackg $ciagdbw w stzeniach podhanych
i poprzecznych rusztowania.
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Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowycWipoa by uziemiona zgodnie z PN-E-05003/01.
Szczegllnie wane jest uziemienie elementow stalowych, po ktorydtuszag sie dzwigi lub inne uradzenia
z silnikami elektrycznymi. Oporré uziemienia mierzona gdem zmiennym o eatotliwosci 50 Hz nie powinna
przekracza 12Q. Odlegia¢ miedzy uziomami nie powinna przekraéZgm.

W przypadku kiedy w czasie prac mamaych zachodzi mdiwos¢ zetknkcia stalowego elementu
rusztowania z przewodem linii energetycznej, w fdwniez przewodow trakcji, linie te na czas prowadzeniaoto
winny by¢ wytaczone, wzgidnie Wykonawca powinien spadzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia.

Nalezy przewidzi€ na kadym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest@olone takie wykonywanie
rusztowa, ze dosfp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinaiggo konstrukcji rusztowania.

Na wierzchu rusztowapowinny by pomosty z desek z obustronnymi gm@ami o wysokéci co najmniej
1,10m iz krawznikami o wysokéci 0,15m. Szerok& swobodnego przé&tia dla robotnikéw nie powinna by
mniejsza od 0,60m. Praca na rusztowaniach powirdiaywea® sie w kaskach ochronnych, réwiiepracownicy
znajdupcy sk pod rusztowaniami powinni mienetmy. Podczas prac najeustawé widoczne tablice ostrzegawcze.

5.5.3Pomiary osiad@ w czasie realizacji roboét

Wykonawca winien zainstalowaurzadzenie zapewniage maliwo$¢ wykonania dodatkowych pomiaréw
niwelacyjnych dla obserwacji osiatlaugie¢ rusztowa.

5.6. DESKOWANIA
5.6.1Uwagi ogélne

Deskowania powinny ki zgodne z wymaganiami PN-99/S-10040. Powierzchrdakawania nie ma
odzwierciedl& pojedynczych desek, stojow drewna itp. Deskowamistonitych powierzchni betonu powinno ndie
powierzchnie stykage s¢ z betonem wytgone sklejlg wodoodpors.

Wykonawca powinien zadba aby wykonane deskowanie bylo sztywne, stabilnektadinie ustawione
i bezpieczne. Deskowanie najetak zaprojektowd aby slad w betonie na ztzach szalunku nie przekraczatl 2mm
i posiadat regularny ksztatt. Deskowanie powinnozgldniac wskpne wygecie nie mniejsze #i maksymalne
obliczone ugicie belki pod petnym obgieniem, osiadanie deskowania, ktérezemavyshpi¢ pod cezarem utagonego
betonu oraz tolerancje wykonania podane w pkt 6.4.2

Dopuszczalne ugtia deskowa wynosa:

- 1/400 L dla powierzchni widocznych,

- 1/250 L dla powierzchni niewidocznych.

Tolerancja nierébwnizi powierzchni betonu po rozszalowaniu wynpsz

- na odcinku 20cm — 2mm,

- na odcinku 200cm — 5mm.

5.6.2Rozbiorka rusztowa i deskowa

Rozformowywanie konstrukcji mie nasipi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzynsatobetonu
okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach mdiej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu
w konstrukcji. Deskowania i rusztowania magigzozosta tym diuzej, im wigkszy jest stosunek ohgenia, ktére
przypada na danczgs¢ konstrukcji zaraz po usugiu wigkszej liczby podpor. Usuwanie podpor rusztowelery
przeprowadzi w takiej kolejndci, aby nie wywoté szkodliwych napgzen w konstrukciji.

O ile Kontrakt nie przewiduje inaczej wykonawca piewinien usuwé deskowa dopdki utazony beton nie
osiggnie co najmniej 2/3 wytrzymadoi projektowanej. Zapis nie dotyczy konstrukcjirog nagénego.

Wykonawca powiadomi ktyniera o zamiarze uswia form i deskowa.

Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowaniaelokrotnego uytku powinien by podany
w dokumentach technicznych konstrukcji i potwiendgprzez Wykonawge
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. WYMAGANIA OGOLNE
Ogdlne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania
Ogodlne".

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT
Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

v' uzyska& wymagane dokumenty dopuszez® wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodém, deklaracje zgodrioi, aprobaty techniczne) i na ich podstawie
sprawdz¢, na zgodn& z wymaganiami podanymi w STWIORB, tawosci materiatdw i wyrobow
przeznaczonych do wykonania robat,

v wykona wiasne badania materiatéw i wyrobéw przeznaczongloh wykonania robét, w celu
sprawdzenia ich wkgiwosci z wymaganymi w STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3.BADANIA SKLADNIKOW MIESZANKI BETONOWEJ
Badania sktadnikdw mieszanki betonowej powinny byykonane przed przygiieniem do przygotowania
mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania rbleéanowych.

6.3.1Badania cementu

Bezpdarednio przed gyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy dmklne widciwosci cementu
potwierdzag zgodnd¢ z wymaganiami PN-EN 197-1.
W przypadku dostawy cementu, ktérego jgkbudzi watpliwosci nalezy przeprowadzi oznaczenia:
v' wytrzymatdici nasciskanie wedtug PN-EN 196-1,
v' czasu wizania wedtug PN EN 196 2,
v statcici objetosci wedtug PN-EN 196-3.
Inne wiagciwosci cementu powinny kiy badane i potwierdzane przez cementewhlVyniki bada nalery
sprawdzé na zgodn& z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1.

6.3.2Badania kruszyw

Kontrola kadej dostarczonej partii kruszywa powinna obejméwanaczenie:
v' sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1,
v' ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-E38-4,
v’ zawartdci pytdw wedtug PN-EN 933-1,
v' zawartdci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1.
Wyniki bada nalezy sprawdzt na zgodné¢ z wymaganiami podanymi w STWiIORB pkt. 2.3.2.

6.3.3Badania wody
W przypadku, gdy nie jestzywana woda wodoggowa badania natg wykona zgodnie z PN-EN 1008.

6.3.4Badania domieszek do betonu

Domieszki do betonu nalg przed uyciem sprawdi na zgodné z PN-EN 934-2.

6.4. KONTROLA JAKO SCI MIESZANKI BETONOWEJ BETONU
6.4.1Zakres kontroli

Kontroli podlegag nastpujace wiasciwosci mieszanki betonowej:
v" konsystencja mieszanki betonowej,
zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu:
wytrzymatai¢ betonu n&ciskanie,
odporng¢ betonu na dziatanie mrozu,
przepuszczalrig wody przez beton.

AN NERN
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Kontrola jakdci mieszanki betonowej i betonu powinnatlprzeprowadzana na podstawie planu pobierania i
badania probek. Plan powinien zawiena.in. podziat obiektu (konstrukcji) na gzi podlegajce osobnej ocenie,
czestotliwos¢ pobierania probek do kontroli mieszanki betonowdjetonu. Plan kontroli jakoi betonu podlega
akceptacji lnyniera.

6.4.2Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadzg ggodnie z planem pobierania i badania probek. Biada
konsystencji przeprowadzagskgodnie z PN-EN 12350-2. Na stanowisku betonow&oiasystencja powinna by
sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50nmmeszanki do ustabilizowaniaeskonsystencji, a piej
kazdorazowo przy poborze prébek do badania zaveirtpowietrza lub w przypadku atpliwosci zwiagzanych z
jakoscig. Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki lmeten wymaga si sprawdzenia ustalonej konsystencji
przy wylocie.

Pomiar konsystencji natg wykona na prébce punktowej pobranej na pgka roztadunku. Prékkpunktowg
nalezy pobra po roztadowaniu okoto 0,3 hmieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczegoaczamia kontrolowanej konsystencji od granic
przyjetej klasy konsystencji wedtug opaduzta wynosaz:

v" -10 mm od dolnej granicy,
v" +20 mm od gérnej granicy.

6.4.3Sprawdzenie zawarfgi powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej przeprowadgagbddnie z planem pobierania i
badania prébek. Badanie zawddiopowietrza w mieszance betonowej przeprowadzagbdnie z PN-EN 12350-7.
Na stanowisku betonowania zawdttqowietrza w mieszance powinnacbgprawdzana co najmniej trzy razy na
pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowanigvéasciwej zawartdci powietrza, a piniej kazdorazowo przy poborze
prébek do badania wytrzymain oraz dodatkowo, w przypadkutpliwosci zwigzanych z jakécis.

Rdznice pomedzy przygta zawartdciag powietrza w mieszance a kontrolowamie powinny by wigksze ni:
-05%/+1%.

6.4.4Sprawdzenie wytrzymasoi na sciskanie betonu

Prébki do badania wytrzymaio na sciskanie betonu pobieraeszgodnie z planem pobierania i badania
probek. Na stanowisku betonowania aglpobierg probki o liczndci okreslonej w planie, lecz nie mniejhb probek
Z jednego elementu lub grupy elementéw betonowaisghb samego dnia oraz dodatkowo, w przypaditphlwosci
zwigzanych z jakécia.

Typ prébek do badania wytrzymaép nasciskanie okrélono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, z atkiem
przypadkéw specjalnych, powinno dprzeprowadzone na probkach z betonu w wieku 28Radanie wytrzymakei
nasciskanie przeprowadzagsitgodnie z PN-EN 12390-3 na probkachss@nnych o boku 150 mm lub o walcowych o
wymiarach 150/300 mm. Sposob pobrania prébek pewirbhy zgodny z PN-EN 12350-1. Prébki poddaje si
pielegnacji wedtug PN-EN 12390-2.

Wynik badania powinien stanoévéredng z wynikow dwdch lub wicej probek do badania wykonanych z
jednej probki mieszanki i badanych w tym samym wieWyniki réznigce st o wiecej niz 15 % odsredniej naley
pomim¢. W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji wge s, ze okra&lona obgtos¢ betonu nalgy do danej
klasy jezeli spetnia kryteria identyczidoi podane w tablicy:

Liczba , n " wynikow |Kryterium 1 Kryterium 2
badai wytrzymaldci na|srednia z ,, n" wynikéw (f.,)|dowolny pojedynczy wynik
sciskanie na probkach [N/mnf (f ) N/mnf
okreslonej obptosci
1 Nie stosuje 8i >fy-4
2-4 >foc+l >foc-4
5-6 > fo +2 >fy-4
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W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach nigtikawanej kontroli produkcji badanie identyczioo
pod wzgktdem wytrzymaitéci nasciskanie nalgy przeprowadzi sprawdzajc kryteria zgodng&ci podane w tablicy:

Liczba ,, n " wynikow Kryterium 1 Kryterium 2
badai wytrzymatdéci nal dowolny pojedynczy wynik
sciskanie na probkach |srednia z , n" wynikéw ((f ¢ ) N/mnt
okreslonej obgtosci em) N/mnf
3 >fu+4 >fo-4

f cm - $rednia z n wynikéw badania wytrzymééo serii n prébek,
f o - wytrzymald¢ charakterystyczna ri@iskanie,
f ¢ - pojedynczy wynik badania wytrzymato z serii n probek.

6.4.5Sprawdzenie odporngi betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpordoi betonu na dziatanie mrozu przeprowadzansi prébkach pobranych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badaribgk, co najmniej raz z jednego elementu lub greipynentéw
w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadzigjjeiden raz na 5 tys. thetonu.

Badanie odporn@i betonu na dziatanie mrozu przeprowadzansetod, zwykta zgodnie z PN-B-06250 pkt.
6.5.1. Prébki formowane poddaje gielegnacji wedtug PN-B-06250.

Badanie mrozoodporioi nalezy okresla¢ w terminach podanych w tabeli:

Rodzaj cementu Czas rownaiwg [dni]
CEM I (R), 28 dni
CEM I (N), 56 dni

Wymagany stopie mrozoodpornéci betonu jest osgnicty, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrania
prébek w temperaturze -18°C+2°C i odiaaia w temperaturze +18°C+2°C, spetnioa@astpujace warunki:
v prébka nie wykazujegknigc,
v" tgczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masyepmie zamranych,
v obnizenie wytrzymatéci nasciskanie jest nie wksze nk 20 % w stosunku do wytrzymaig prébek
nie zamraanych.

Stopiei mrozoodpornéci betonu  Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

6.4.6Sprawdzenie przepuszczakwbwody przez beton

Sprawdzenie przepuszczatodbwody przez beton przeprowadza sia prébkach pobranych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badariibgk, co najmniej raz z jednego elementu lub grelpynentow
w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadzigjjeden raz na 5 tys. thetonu.

Spos6b wykonywania i piggnacji prébek do badania powinienc¢bygodny z PN-EN 12390-2. Badanie
przepuszczalngi wody przez beton przeprowadza sgodnie z PN-EN 123908.

Maksymalna gibokas¢ penetraciji wody pod émieniem w kadej badanej prébce powinnadiyie wieksza nk
okreslona w pkt. 2.

6.4.7Pobieranie prébek i badania

Do Wykonawcy nalgy wykonywanie bada przewidzianych niniejsg STWIORB oraz gromadzenie,
przechowywanie i przedktadaniezymierowi wynikow bada sktadnikéw mieszanki i betonu.
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6.4.8Badania betonu w konstrukcji

W przypadku technicznie uzasadnionymyimier maze zlect przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.

Wytrzymatai¢ betonu nasciskanie mae by okreslona na prébkach (rdzeniowych) wytich z elementu
konstrukcji wedlug PN-EN 12504-1 lub metodami nézoizcymi wedilug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4.
Dopuszcza siinne metody badapasrednich i bezpg&rednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zwekgitiania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzym&mwych w konstrukcji na pobranych z konstrukcjwaeertach lub
wykonanych wczéniej probkach.

Interpretacji wynikéw badanalezy dokona& wedtug PN-EN 13791.

6.5. TOLERANCJE WYMIAROW BETONOWYCH KONSTRUKCJI MOSTOWYCH
Podane riej tolerancje wymiaréw mmma traktowdé jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo STWIORB nie przewidupacze;.
Dopuszczalne odchyiki wymiarowe od odmych w dokumentacji projektowej wynasz
v' dhugacsé przgsta : £2,0 cm,

v' rozpietos¢ usytuowania taysk: = 1,0 cm,
v' 0$ podiwzna w planie: + 2,0 cm,
v'usytuowanie w planie belek podhych i poprzecznych: + 2,0 cm,
v' wysoka¢ dzwigara: + 0,5 % i - 0,2 %, lecz nieggiej niz 5 mm,
v' szerokd¢ dzwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nieggiej niz 3 mm,
v' gruba¢ piyt: + 1 % i - 0,5 %, lecz nie wagej niz + 0,5 cm,
v' rzedne wysokéciowe: + 1,0 cm.
Tolerancje dla fundamentow:
v'usytuowanie w planie: £ 5,0 cm (dla fundamentéweerskdci < 2,0 m: £ 2,0 cm)
v' rzedne wierzchu tawy: £ 1,0 cm.

v' plaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: = 2,0 cm.
W écianach oporowych odchyiki nie powinny przekracza
v' 1 % wysokdci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nieagj niz 50 mm,
v +2,0 cm w odniesieniu do wymiaroéw w planie,
v" +2,0 cm w odniesieniu do ¢dnej gérnej powierzchni budowli.

6.6. KONTROLA WYKO NCZENIA POWIERZCHNI BETONOWYCH

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWIORB nie przhysg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny biygtadkie i mi€ jednoliy barwe i fakture.

Na powierzchniach tych nie magby¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady
pozostawione przez wewinzng wyktadzire deskowa, ktéra powinna by odpowiednio przymocowana do
deskowania. &kniecia elementow konstrukcyjnychy siedopuszczalne. Dopuszcza gisy skurczowe przy rozwarciu
nie wiekszym niz 0,2 mm; jeeli otulina zbrojenia jest zgodna z dokumeniagjojektows. Rysy te nie powinny
przekracza dtugasci 1,0 m w kierunku poditnym i potowy szerokxi belki w kierunku poprzecznym, lecz niegagj
niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalewypetnic betonem o minimalnym skurczu
i wytrzymatasci nie mniejszej i wytrzymala¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidto$go wykonczenia
powierzchni muszby¢ naprawione przez Wykonawc

Wszystkie powierzchnie betonowe powinny¢bgtadkie, rowne i jednakowego koloru, bez ubytkéw
i wybrzuszé wystapcych powyej ptaszczyzny powierzchni oraz bezlesm i zarysowa.

Dopuszcza si powierzchniowe sgkania skurczowe, o ile niegswieksze od 0,2mm, zapewniona jest
minimalna grubé¢ otulenia betonem réwna 10mm, a dtég@peknigé nie przekracza:

- podwdjnej szerokixi belki lub dtugdci 1,0m, dla pknie¢ podhwznych,
- potowy szerokéci belki lub diugdci 1,0m dla pknig¢ poprzecznych.

Dopuszcza siubytki na powierzchni, raki i odtupania, pod wakiem zapewnienia gruloi otulenia betonem

nie mniejszej i 10mm i gdy nie przekraczapne 0,5 % powierzchni elementu.
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Nieréwndici powierzchni mierzone fato dtugdci 4,0m nie powinny przekraczd Omm, z wyjtkiem gornej
powierzchni chodnikéw, dla ktérych dopuszczona giichw nieréwndci mierzonej ta4 diugasci 4.0m wynosi 5mm.

Na powierzchni, na ktérej przewidujee sitozenie hydroizolacji, dopuszczalneg fkalne nieréwnéci na
powierzchni ptyt do 3mm wystgge i do 5mm wgibienia.

Naprawy wykond przez zatarcie zaprawami niskoskurczowymi zgodniestrukcjami materiatow.

6.7. TOLERANCJE DLA RUSZTOWA N
Dopuszczalne odksztatcenie elementéw ruszfowtalowych, ktdére mierzy &ijako strzalk pomiedzy
nacihgnicta strury a poszczeg6lnymi elementami §ianke rury, potla, scianks lub érodnikiem ksztattownika) as
nastpujace:
- dla czsci pionowych i poziomych — 0,001 ich diugi nie wigksz niz 1,5mm,
- dlasciggéw — 0,002 ich dtugai i nie wigksz niz 2mm.
Dopuszczalne odchytki vrednicach otwordéw n&ruby w elementach stalowych nie powinnythyicksze ni:
- 1,0mm - dla otworéw érednicy nominalnej do 20 mm,
- 1,5mm — dla otwordéw érednicy nominalnej powej 20mm.
Dopuszczalne odchyiki w ustawieniu rusztévetalowych g nastpujace:
- 5,0cm — w rozstawie wieklatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojekiioggo
w zalazeniu calkowicie osiowego przenoszenia gbeh pionowych, 0,5% w wysokgi
rusztowania lecz nie weej niz 5,0cm w wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pigep
- 3,0cm — w rozstawie belek podwalinowych i oczepéw,
- 2,0cm — w rzdnych oczepow.
Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na ruszhalklpodwalinach wynogz
- 10cm — wréwnomiernym rozstawie poszczegolnycklbalsztu,
- 10cm — w potaeniusrodka cezkosci rusztu w stosunku do patenia wypadkowej.
Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na klatkaplodktadéw wynosg
- 5cm — dla odchylenia w rozstawie poszczegoélnyctkiaatbw,
- 10cm — w potaeniusrodka cezkosci podstawy klatki.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla poszczegdlnygldw rusztowa wynosz:
- 15cm — w rozstawie szeregow pali lub ram rusztowampch,
- 2cm — w rozstawie podimic i poprzecznic,
- lcm — w dlugéci wspornikéw,
- 0,5% wysokdci lecz nie wgcej niz 3cm — w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny
pionowej,
- 10% - w wielkaci podniesienia wykonanego w stosunku do waitobliczeniowej.
- Dopuszczalne ugtia pionowe nie powinny przekracza
- 1/400 L — w belkach poddzwigarowych,
- 1/200 L — w belkach pomostéw roboczych.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostl obmiarow jest 1 ni (metr szécienny) wykonanej konstrukcji betonowej odpowiegiti@sy przy
uwzgkdnieniu wszystkich elementow przewidzianych do wydia zgodnie z projektem i Przedmiarem.

llo$¢ jednostek przyjmuje sina podstawie dokumentacji projektowej.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM0O@O ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Odbioru naley dokona sprawdzajc przytoczone w p.6. kryteria oceny.
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Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoeamboty naley uzna& za zgodne z wymaganiami.
Jezeli chat jedno badanie dato wynik ujemny wykonane robotlesyauzna za niezgodne z wymaganiami norm
i dokumentaciji projektowej. W takiej sytuacji wykmmca obowjzany jest doprowad&iroboty do zgodnixi z normy
i przedstawé do ponownego odbioru.

Czynna¢ odbioru winna b§ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodniezgjgtymi w STWIORB
DM.00.00.00 zasadami. Podstawdbioru jest pisemne stwierdzeniezyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu
robét zgodnie z projektem i STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE WARUNKI PLATNO SCI
Og0blne warunki ptatriei okreslone zostaty w STWIORB DM.00.00.00.

9.2. SZCZEGOLOWE WARUNKI PLATNO SCI.

Cena jednostkowa uwzginia: zapewnienie wszystkich czynnikow produkcjiage pomiarowe, wykonanie
niezlednych rusztows, pomostéw i deskower dostarczenie i ul@nie mieszanki betonowej z zmgczeniem
i pielegnacjp betonu, rozebranie wszystkich konstrukcji pomozyit z usuriciem materiatéw i odpadéw poza pas
drogowy.

Cena jednostkowa uwzglnia wykonanie i monta wskazanych w projekcie wszelkich drobnych koristjiu

9.3.SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZY SZACYCH

Cena wykonania robot okilenych niniejsa STWIORB obejmuje:

v" roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

v' prace towarzysge, ktore s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerab6t
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.

9.4.SzCZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ZAKRESEM PLATNO SCI:
v' wg przedmiaru.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.NORMY

PN-EN 196-1 Metody badania cementu -¢£&z1: Oznaczanie wytrzymaioi

PN-EN 196-2 Metody badania cementu -¢&22: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3 Metody badania cementu -¢&23: Oznaczanie czaséw azania i statéci objetosci

PN-EN 197-1 Cement -- €% 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementow
powszechnegoaytku

PN-EN 206-1 Beton -- G#¢ 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni

PN-EN 932-3 Badanie podstawowych $davosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych $giavosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw - Czé¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomog wskaznika ptaskéci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $eiwosci kruszyw - Czé¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $elwosci kruszyw - Czs¢ 5. Oznaczanie procentowe]
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku rzeszenia lub tamania
kruszyw grubych

PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczy@zes¢ 1. Wymagania podstawowe

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynGzs$¢ 2. Domieszki do betonu -Definicje,

wymagania, zgodrigd, znakowanie i etykietowanie
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PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfkagpbierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangprocesow produkciji
betonu

PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznychsertaosci kruszyw - Czsé¢ 2: Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw - Czs¢ 3: Oznaczenie ggtasci
nasypowej i jamisti

PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw - Czs¢ 6: Oznaczanie ggtasci
ziaren i nagikliwosci

PN-EN 1367-1 Badanie wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

PN-EN 1367-3 Badanie wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych - G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggpatowania

PN-EN 1367-6 Badanie wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikOw
atmosferycznych - G&¢ 6: Mrozoodporné& w obecnéci soli

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych vdavosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-02@eton -- Cgi¢ 1. Wymagania, wkxiwosci,
produkcja i zgodng

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Badania.g0zanie reaktywrici alkalicznej

Kruszywa mineralne. Badania. &@zanie potencjalnej reaktywdwd alkalicznej metogl
szyblky

Obiekty mostowe - Konstrukcje betar zelbetowe i spyzone -Wymagania i badania

Obiekty mostowe - Konstrukcje beveas zelbetowe i spyzone -Projektowanie

Obiekty mostowe. Konstrukcje stelowymagania i badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewai Wymagania i badania

PN-B-06250:1988
PN-B-06714-34:1991
PN-B-06714-46:1992

PN-S-10040:1999
PN-S-10042:1991
PN-S-10050:1989
PN-S-10080:1993

PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2
PN-EN 12350-7

PN-EN 12390-1

PN-EN 12390-2

PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-8
PN-EN 12620

PN-EN 12504-1

PN-EN 12504-2
PN-EN 12504-4
PN-EN 13263-1
PN-EN 13670
PN-EN 13791

Badania mieszanki betonowej ¢$€4: Pobieranie prébek

Badania mieszanki betonowej ¢$€2: Badanie konsystencji metpdpadu stéka

Badania mieszanki betonowej --¢§€z7: Badanie zawarfoi powietrza -- Metody
cisnieniowe

Badania betonu --¢8& 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyce probek do badania
i form

Badania betonu -- €&z 2: Wykonywanie i pielgnacja proébek do bafla

wytrzymatasiciowych

Badania betonu --¢8& 3: Wytrzymaitad¢ nasciskanie probek do bada

Badania betonu --¢8& 8: Gkbokas¢ penetracji wody pod @nieniem

Kruszywa do betonu

Badania betonu w konstrukcjache¢s€2: Odwierty rdzeniowe -Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymaitaici nasciskanie

Badania betonu w konstrukcjaches€2: Badanie nieniszgze. Oznaczanie liczby odbicia

Badania betonu -¢8&z4: Oznaczanie pdkosci fali ultradzwiekowe;j

Pyt krzemionkowy do betonu¢&zl. Definicje, wymagania i kryteria zgodiod

Wykonywanie konstrukcji z betonu

Ocena wytrzymdtn betonu nasciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrdbac
betonowych

10.2.INNE DOKUMENTY

Wykonywanie

budowlanych w  okresie  otwmiej] temperatury,  Wytyczne, Instrukcja

nr 282/2011, Instytut Techniki Budowlanej, Warsza@@l1
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17.M.15.01.02 IZOLACJE BITUMICZNE
CPV 45442300-0 roboty w zakresie ochrony powierzchn

1. WSTEP

1.1.PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacjichirecznej § wymagania techniczne dotygze
wykonania i odbioru izolacji e&ci podziemnych konstrukcji, dla zadania pn.:,Budomastu na naturalnym cieku
Pomianka w miejscowigi Pita Mtyn w miejscu istnigicego drewnianego mostu”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoviakm dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacj
robét wymienionych w p.1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
v’ oczyszczenia podia,
v' zabezpieczenie egci stykapcych st z ziemy preparatami np. Abizol R x2 + Abizol P x 2, lub
réwnowane

1.4.ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolnét fb.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymaganialog”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogllne wymagania dotygee materiatébw, ich pozyskiwania i skladowania, pawdaw STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.ZGODNOSC MATERIALOW Z DOKUMENTACJ A PROJEKTOW A

Materialy do wykonania rob6t powinny &yzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla
zastosowanych materialtdow Wykonawca przedstawi &kfuRolsky Norme, aproba¢ techniczg wydary przez IBDiM
lub europejsk aproba¢ techniczg.

Wykonawca dostarczy kynierowi z@wiadczenia producenta potwierdgeg spetnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wkgiwosci oraz trwatdci, a take wyniki przeprowadzonych batla

2.3.STOSOWANE MATERIALY

Jezeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie przewigijaczej, do wykonania izolacji cienkiej ta
stosowa nastpujace materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwér plastyfikowanych asfaltéw @dtowych w rozpuszczalnikach.
Dziatanie roztworu powinno pole§aa przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu pozakni, whzaniu pozostatych
pytow oraz na stwarzaniu warunkow przyczegmavarstw izolacyjnych do podsa. Srodek powinien b§ odporny na
dziatanie temperatury do 60°CSrodka nie nalgy stosowa na mokrych i przemtmnych powierzchniach.
Rozprowadza gigo na zimno, bez podgrzewania w temperaturze pepwy5°C. Zalénie od porowateci podiaza
zwzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/npowierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji pmaleachowa szczegéine
srodki ostr@nosci, poniewa $rodki te g fatwopalne i nie & odporne na dziatanie rozpuszczalnikéw organicznych
(benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania widciwe] izolacji - pOtgesty roztwoér (P) produkowany z asfaltdbw ponaftowych,
plastyfikowanych olejami irozcigzanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowagizana podiau
zagruntowanym powinien tworzypo wyschrgciu silnie przylegajca powtoke asfaltows o duzej plastycznéci.
Powloka ta powinna wykazywabdporngé na dziatanie wod agresywnych o stabyaftesiach.Srodek powinien bg
odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozpraaast go zimno, bez podgrzewania w temperaturze peyy
+5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wyr@8i=1,0 kg/m powierzchni zabezpieczanej.

Zastosowane materiaty powinny spetnigymagania PN-B-24620:1998.
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3.SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolrekt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponéwaostym sprgtem malarskim, jak g@dzle, walki,
szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywmgzhuszczalnikow, gtéwnie gglowodoréw aromatycznych oraz
sprztem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskown filtrem przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagagolne”, pkt 4.

4.2. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE MATERIALOW

Roztwor asfaltowy powinien I8y pakowany w szczelnie zamkteé bcbny metalowe. Bbny naley
magazynow& w pozycji stogcej z dala odirédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zplerzajcych je
przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznyiiaterial, pakowany jak wiej, maze by przewaony
dowolnymi s$rodkami transportu z zachowaniem przepisOw obowicych przy przewozie materiatdw
niebezpiecznych na drogach publicznyckbBy zesrodkiem gruntujcym naley ustawid& w pozycji stojcej, scisle
jeden obok drugiego najugj w dwbch warstwach, tak aby tworzyly zwacatas¢ zabezpieczandodatkowo listwami
przed ewentualnym przesgoiem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowanigrodka powinna by umieszczona etykieta zawiegeq nasfpujace dane:
nazw i adres producenta,
dat produkcji,
numer partii wyrobu,
masg netto,
termin przydatnéci do wycia,
numer PN lub informagjo uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,
napis ,Ostranie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe naky skladow& w suchym pomieszczeniu, z dala ddodia ciepta iswiatta,
w temperaturze nie nézej nz +5°C i nie wyiszej nk +25°C.

AV N N N NN

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogoblne zasady wykonywania robé6t podano w STWIORB.@WMD0.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Izolacja cienka powinna ldywykonywana zgodnie z ustaleniami Dokumentacji €kmwej i STWIORB.
W przypadku braku wystarczglych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2.ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposob wykonania robét powiniendggodny z DokumentagjProjektovg i STWIORB.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmalj

v" roboty przygotowawcze,

v' przygotowanie podta betonowego,

v' zagruntowanie podi@ betonowego roztworem rzadkim,

v" naniesienie dwdch warstw izolacji z roztworu pSlggo,

v" roboty wykaiczeniowe.

5.3.ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przyspieniem do robd6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Iwskaza
Inzyniera:
v ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
v' okredli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT IZOLACYJINYCH

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nale bezwzgédnie przestrzedga zalecé producenta materiatu
dotyczicych wymaganych warunkéw atmosferycznych: tempeyatwilgotnosci powietrza.
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Podczas wykonywania prac Wykonawca zoh@any jest monitorowawilgotnasé i temperatug powietrza.
Parametry te mugzodpowiada wymaganiom podanym w kartach technicznych, Paskimrmach i aprobatach
technicznych. Jeli warunki pogodowe odbiegapd wymagéa kart technicznych, roboty nalgprzerwa i wznowi je
dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atenysznych naley wykonywa: co 3-4 godziny i przy kalej
odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, tacprizolacyjne naley wykonywa przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t w czasiegil wiatru, podczas opadoésmiegu, deszczu i awki,
bezpdrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadamaike w czasie, gdy wilgotrsé wzgledna powietrza
jest wicksza nk 85%. Roboty mgna prowadzi, gdy temperatura powietrza oraz po@igest wysza od +5°C i risza
od +35°C. W pobfiu wykonywanych robdt nie mady¢ sktadanezadne materialy sypkie i pyde.

Przed natéeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstgsuntupcej), Wykonawca powinien sprawdzi
czy wilgotndg¢ podiaza gruntowego jest zgodna z wymaganiami produceiddi. producent nie okrda innych
wymaga, wilgotnas¢ podiaza na gébokasci 20 mm nie powinna liywyzsza nk 4%. Jéli powyzszy warunek nie jest
spetniony, Wykonawca przed rozpecim robdét powinien zastosowasystem osuszania pode betonowego
zaakceptowany przezdyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno gredwa na otwartym ogniu. W okresie chtodéw
materialy te doprowadzaesilo temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanieddeezgogcej wodzie lub w ogrzanych
pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na begdayotowe preparaty nie meg by¢ rozcieiczane
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiaiaolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robdt nalg scisle przestrzega przepisOw bezpiechstwa, poniewa materiaty
stosowane do wykonania izolac§ Etwopalne. Nalgy unikat otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca
pracy lub sktadowania materiatéw.

5.5. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI BETONOWEJ DO ULO ZENIA IZOLACJI

Izolaci uktada s} na odpowiednio wytrzymalym mechanicznie, suchymystym, réwnym i gtadkim
podiazu, wolnym od plam olejowych i pytu. deli producent w kartach technicznych nie podajeieg to izolacj
mozna ukfadéa na betonie po co najmniej 14 dniach od jegozemia, gdy dojrzewanie betonu ngsiwato
w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdyjzg¢wanie betonu nagtowato w temperaturze szej, okres
oczekiwania przed rozpogaem robét izolacyjnych naty odpowiednio wydhay¢. Stopiéi dojrzatgci betonu mana
oceni& zgodnie z ,Zaleceniami dotygzymi oceny jakéci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektéw mostowych”.

Bezparednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolpoftaze naley oczyci¢ sprezonym powietrzem
w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczongjleczka cementowego, niesganych ziaren kruszywa, pytow
oraz innych zanieczyszazektére mogltyby obriia¢ przyczepnéé warstw bitumicznych do betonu. $parka powinna
by¢ wyposaona w filtr olejowy. Odpylanie naky wykonywa zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru
wiejacego podczas robot.

Ubytki betonu nalgy wypelnié specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napratobu, dla ktorych
Wykonawca przedstawi Polsiorme, aproba¢ technicza IBDIM lub europejsk aprobat technicza.

Przygotowane podi@ powinno spetnianastpujace wymagania:

v' wytrzymala¢ gwarantowana néciskanie powinna biynie mniejsza i wynikajaca z przygtej klasy
betonu,

v’ wytrzymald¢ betonu na rozgganie badana metgd,pull-off’ powinna wynosé co najmniej 1,5
MPa. Sprawdzenie wytrzymaid podiaza na odrywanie wykonywane metodpull-off” przy
srednicy knzka prébnego g 50 mm powinnodprzeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na®25 m
izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczerg PN-B-01814:1992,

v' podiaze powinno by suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez vgidpch sladéw wilgoci
i spowodowanych wilgogi zaciemni@; przy pomiarze wilgotnici wilgotnosciomierzem
elektronicznym za podi® suche nafg przyja¢ beton o wilgotnéci mniejszej od 4%; pomiaréw
wilgotnasci ptyty nalery dokonywa przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgofeo materiatow
0 porowatdci nie przekraczapej 10%,

v' podiaze powinno by czyste: powierzchnia betonu wolna odirlych frakcji pytéw, plam oleju,
smaréw i innych zanieczyszazecer czystdgci podtaza wykonuje si wizualnie,

v' podiaze powinno by gtadkie: za podtze gtadkie uznaje sipowierzchnie nie wykazage lokalnych
nieréwnaci przekraczajcych 5 mm.

5.6. GRUNTOWANIE PODLO ZA

Przed przysipieniem do robét izolacyjnych nale obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm
ponizej ukltadanej warstwy izolacji i zapewnitrzymanie tego poziomu w czasie trwania robét.
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W przypadku konieczréoi zagruntowania wilgotnej powierzchni naje uzy¢é roztworéw depresyjnych
szybkorozpadagych, np. asfaltowej emulsji kationowej spelngj wymagania PN-B-24003:1997. Jest to jednak
przypadek szczegolny, wymagey pisemnej zgody lyniera.

W pierwszej kolejnéci nalezy zagruntowé powierzchng przy nargach wkkstych i wypuktych. Do
gruntowania powierzchni betonowej asfaltowgrodkiem gruntuicym mazna przysipi¢, gdy beton jest w wieku co
najmniej 14 dni, ale zalecags28 dni. Gruntowanie podta wykonuije si przez jednokrotne pomalowanie powierzchni
roztworem asfaltowym w ikzi zalecanej przez producenta (zwykle jest to &ldh 0,45 kg/f). Zuzycie materiatu
jest zalene od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chiéaoinpodiaza. Gruntowanie wykonuje giza pomog
watkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czasigcia roztworu asfaltowego jest zahy od rodzaju stosowanych
rozpuszczalnikbw oraz od warunkéw pogodowych (tewpey otoczenia podczas wykonywania rob6t i wiatru
Optymalny czas schggia roztworu asfaltowego powinien wynésid 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekracza
6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lgpkaz dhiszy czas mee zosté zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wysetini roztworu asfaltowego powinna niigednolig barwe
czarry lub ciemnobgzowy, bez smug i przebarwie Przebarwienia powstaw miejscach, gdzie ukmno zbyt cienk
warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podébyto zatluszczone i roztwér asfaltowy z niegoysgt Gruntowanie
roztworem asfaltowym natg wykonywa jednokrotnie, a utoona warstwa roztworu asfaltowego nie powinng by
zbyt gruba. Naley zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujcego, ile beton zdota catkowicie wchigntak, aby na powierzchni
nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu. W pegdu dwukrotnego gruntowania lub gémia bardzo grubej
warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni rozmwoutworzy s¢ btonka, pod ktGr pozostam resztki
rozpuszczalnika, ktore w sposaéb istotny ostalszyczepné¢ kolejnych warstw izolacji do podia.

5.7. UKLADANIE KOLEJNYCH WARSTW IZOLACJI CIENKIEJ

Przed ul@geniem nasgpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia pma by catkowicie sucha.
Mozna to sprawdZiprzez dotkrgcie zagruntowanej powierzchni suclezyst dtonig (nie zattuszczanlub zakurzop),
gdy dia nie przykleja si i pozostaje czysta oznacza te,roztwdr gruntujcy jest ju dostatecznie suchy.

Zagruntowan powierzchng nalery powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zie materialu wynosi
okoto 0,8 do 1,0 kg/fdla jednej warstwy. &czna grubé warstw izolacyjnych nie powinna bynniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchniavippy by¢ chronione przedswiattem stonecznym,
deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi prgezynajmniej 6 godzin.

5.8.ROBOTY WYKO NCZENIOWE

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z DokumentagcpProjektova. Do robot wykaczeniowych nali
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robot do  warurtkédowy obiektu i roboty poszkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaganiaing”, pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@mwv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdwomghke przez dostawcow
itp.), potwierdzajce zgodné& materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdaii,

b) przedstawd karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétiedéne
w pkcie 2 lub przez lryniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptaciji.

Na zadanie Irzyniera Wykonawca powinien przedstévaktualne wyniki bada materiatébw wykonywanych
w ramach nadzoru wewtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zolmamy jest sprawdéi

v" nr produktu,

v' stan opakowamateriatu,

v"warunki przechowywania materiatu,

v" dat produkcji i dat przydatnéci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika zedkiem izolacyjnym Wykonawca powinien océfego wyghd.
Wykonawca sporglzi protokét z kontroli jakéci srodka izolacyjnego.
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6.3. BADANIE W CZASIE ROBOT
6.3.1Kontrola przygotowania podia

Podiae powinno spetnia wymagania podane w pkcie 5.5. Przyklad protokotkontroli przygotowania
podiaza podano w zatzniku 2.

6.3.2Kontrola zagruntowania podi¢a betonowego

Po zagruntowaniu podia stan powitoki gruntggej naley ocené wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych
srodkéw gruntugcych: prawidiowo zagruntowana powierzchnia powibgé czarna lub ciemnobzowa i matowa. Po
dotknieciu reka nie powinna brudziskory.

Kontrola grubdci uktadanej powtoki gruntagej powinna by wykonywana na bigco przez sprawdzenie
ilosci zwzytych materiatdéw, iléci dozowanych sktadnikdw, czasu aplikaciji.

Z ulozenia srodka gruntujcego naley sporzdzi¢ protokét. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony
w zahczniku 3.

6.3.3Kontrola wykonania izolacji wtsciwej

Kontrola wykonania izolacji wkxiwej polega na:
v" kontroli zwycia srodka izolacyjnego - powinna bygodna z kagttechniczig materiatu,
v catkowitej grubdéci wykonanej izolacji - powinna wyndsco najmniej 2 mm,
v" wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji poné stanowd jednolia, czysg powloke,
o0 jednolitej barwie, bez goherzy, zluszczei innych wad, powloka powinnécisle przylegé do
zagruntowanego podta.

6.3.4Kontrola warunkow atmosferycznych

W trakcie trwania robdt natg na biegaco sprawdzéawarunki atmosferyczne i poréwny@g z wymaganiami
producenta podanymi w kartach technicznych matesiaZ warunkéw atmosferycznych najesporzdzi¢ protokét.
Przykitad protokotu podano w zakniku 4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogoélne”, pkt 7.

7.2.JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DMIO@O ,Wymagania ogolne”, pkt 8 .
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektovs, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
v' podiaze betonowe przygotowane do z#mia izolacji,
v’ zagruntowane podie betonowe,
v'ulozona izolacja wiciwa.
Odbior tych robét powinien lyzgodny z wymaganiami STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagaaogolne” oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolngkt

9.2.CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
v/ prace przygotowawcze i pomiarowe,
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zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow i @myiezlgdnychsrodkéw produkciji,
oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
utozenie poszczegl6lnych warstw z zapewnieniem szcgalnpolgczen poszczegdlinych warstw
migdzy sof,

v' wykonanie badéa

v'oczyszczenie miejsca robot.

Cena uwzgldnia réwnie odpady i ubytki materialowe. W cenie jednostkowegsci sie rowniez wykonanie

i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych rigaich dla wykonania izolacji.

ANENEN

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZY SZACYCH

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsza STWIORB obejmuje:
v" roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnigrzekazywane
Zamawiagcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
v’ prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneabot
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.

9.4.S7CZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ZAKRESEM PLATNO SCI:
v'wg przedmiaru.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.NORMY
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltovtesewane na zimno.
PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie. Konstrukcje betonowezelbetowe. Metoda
bada przyczepnéci powtok ochronnych.
PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.

10.2.INNE DOKUMENTY

Zalecenia dotycce oceny jak&i betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjaciiektéw mostowych, GDDP,
Warszawa, 1998.
Karty techniczne, atesty i instrukcje producentéateniatow.
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18.M.15.01.03 IZOLACJE PRZECIWWILGOCIOWO-ANTYKOROZYJINE
CPV 45442300-0 roboty w zakresie ochrony powierzchn

1. WSTEP

1.1.PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacghreécznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét przy antykorozyjnym zabezpieczaniu powierzdigtonowych, dla zadania pn.:;,Budowa mostu na naftiym
cieku Pomianka w miejscowoi Pita Mlyn w miejscu istniejcego drewnianego mostu”.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest storavjako dokument przetargowy i kontraktowszyp
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyprowadzenia robét przy zabezpieczeniu antykorgzgjn
odstongtych powierzchni betonowych (po naprawach i nowydhgrwnymi dyspersjami polimerowymi lub
mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimeram>@,3mm wg projektu kolorystyki i obejmyj

v’ prace pomiarowe,

v oznakowanie robét,

v montaz i demonta rusztowa wraz z ekranem zabezpiecgajm przed zanieczyszczeniem
srodowiska produktami czyszczenia,

v przygotowanie podtea pod powtok z czyszczeniem strumieniovégiernym powierzchni betonu,

v' zebranie, wywiezienie i utylizagproduktéw czyszczenia,

v/ gruntowanie podtza betonowego materiatem odpowiednim do mitego systemu,

v" wykonanie powtok,

v pielegnacg powtok,

v przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE .

1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczenie betonuzabezpieczenie betonu przed kogopoprzez ograniczenieatiz
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikow afaoycznych lub wody na konstrukcj

1.4.2. Hydrofobizacja powierzchni— proces polegagy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardgate
betonu substancjami chemicznymi, powagdymi brak zwifalnosci zabezpieczonych powierzchni przez
wode

1.4.3. Impregnacja powierzchniowa — proces polegagy na nasyceniu powierzchni betonérodkami
uszczelnigicymi jego pory i nadggymi powierzchni whaciwosci hydrofobowe.

1.4.4. Powloka — warstwa wykonana z materialéw ciektych, uptymyich lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podi® za pomog technik malarskich.

1.4.5. Warstwa podkfadowa warstwa zwikszapca przyczepni farby do podiaa betonowego.

1.4.6. Punkt rosy— temperatura betonu, w ktérej wystije kondensacja pary wodnej w postaci rosy pragitdnej
temperaturze powietrza i wilgotém.

1.4.7. Metoda ,pull off” — metoda badawcza polegza na pomiarze wytrzymadoi betonu na odrywanie, nazywana
niekiedy take ,Bond-Test". Jej istota polega na odrywaniu zanpe sitownika, przyklejonego do podia
metalowego kyzka.

1.4.8. Pozostate oki&denia podane w niniejszej specyfikacy agodne z obowzujagcymi odpowiednimi normami
i Specyfikacy Techniczig DM.00.00.00.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&koich wykonania oraz za zgodito z Dokumentag
Projektows, STWIORB i poleceniami lyniera. Ogélne wymagania dotyce robét podano w STWIORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".
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2. MATERIALY.

2.1.OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW .

Ogolne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i sktadow., wg STRB DM 00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.2. MATERIALY PODSTAWOWE :

Do wykonania powtok na powierzchniach betonowychdgawanych wczmiej robotom naprawczym
materiatami na bazie PCC, najeuzy¢ materiatdbw nalzgcych do jednego systemu materialowego z materiatami
uzytymi do napraw powierzchniowych betonu.

Wszystkie materiaty do wykonania powlok powinny jpdsc wazna Aprobat Techniczi wydary przez IBDIM .

Wiasciwosci materiatdw powinny zagwarantowazyskanie nast. parametrow powtoki ochronnej tngto
v" redukcg nasikliwosci powierzchniowej betonu,
v" redukcg wchianiania substancji szkodliwych,
v zwigkszenie odporn@i na mréz i mgi solm,
v' zapewnienie dyfuzji pary wodnej (oddychanie betpnu)
v" hamowanie dyfuzji C@(zabezpiecza otulinzbrojenia przed karbonatyzak;

Nie dopuszcza sizastosowania ochrony powierzchniowej, ktéra:

1) zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajhigh sé od spodu elementu konstrukciji,

2) uniemaliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawiengazsirysowa oraz obserwacji propagaciji rys

istniejacych.

Wykonawca zobowzany jest przedstawilnzynierowi aktualne wyniki badamaterialéw wykonywanych
przez producenta w ramach nadzoru wegvemego (atesty) oraz sprawézrzydatné¢ tych materiatéw do stosowania
(data produkcji) i przechowywaje w odpowiednich warunkach (oktenych w Swiadectwie Dopuszczenia do
Stosowania).

Za jaka¢ wbudowanych materiatléw odpowiada Wykonawca.

Wymagania w stosunku do zabezpieczonej antykoragowierzchni betonu:
v'wzgledny op6r dyfuzji dla C@- 50m oporu dyfuzji stupa powietrza,
v'wzgledny opér dyfuzji dla pary wodnej wg PN-B-01815:1992m oporu dyfuzji stupa powietrza,
v' wytrzymatai¢ na odrywanie od podia powtoki wg PN-B-01814:1992 oraz Rozpgdzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja @0® sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadédrogowe obiekty isynierskie i ich usytuowanie, Dz. U. z 2000r. Nr&3z.735)

Wytrzymaldé na odrywanie
Rodzaj powioki Srednia nie mniejsza rii Minimalna (MPa)
(MPa)
Powtoki bez zdolnsei pokrywania zarysowa 0,8 0,5
Powtoki z minimalp zdolndcig pokrywania
1,0 0,6

zarysow#
Powloki z podwgszory zdolngcig pokrywania
zarysowa

a) na powierzchniach nie olgéonych ruchem 1,3 0,8

b) na powierzchniach ohgionych ruchem 15 1,0

2.3. MATERIALY STOSOWANE DO CZYSZCZENIA PODLO ZA
Materiaty stosowane do czyszczenia padtaie mog by¢ szkodliwe dla otoczenia.

2.4.PREPARATY DLA USUNI ECIA ZABRUDZE N
Preparaty dla usutia zabrudzé& — przypisane do preparatu.

2.5. M ATERIAL NA ZBUDOWANIE POMOSTOW ROBOCZYCH

Materiat na zbudowanie pomostéw roboczych — rusafowodwieszonych, wypogsanych w ekrany
umazliwiajace zbieranie produktow czyszczenia strumienigsiernego. Materiat i konstrukcja pomostéw roboczych
musz zapewnt warunki stateczri@i i posiadéa odpowiedna nosnos¢ (uwzgkdniajacy ciezar zuwytegoscierniwa)

Pomosty robocze musza zapewnigezpieczne warunki pracy i byvyposaone w pogcze. Rysunki robocze
pomostow roboczych podlegagatwierdzeniu przez hyniera.
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3.SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB DM. 00.00.00.

3.2.WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stossije specjalistyczny sper przewidziany przez
producenta materialtdw oraz  sgrzogélnobudowlany zaakceptowany przezzyimera. Dla kontroli procesu
technologicznego i wykonywanych prac Wykonawca @inposiada podstawowy spkz laboratoryjny. Podczas robét
Wykonawca zobowgzany jest kontrolow@ warunki atmosferyczne, a podczas robdt posiada dyspozycji
wilgotnosciomierz i termometry do pomiaru temperatury poveiet podiaza betonowego.

Sprzt, maszyny i nargzia nie gwarantgfe zachowania wymaggakaosciowych zostas przez Irryniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagamolne” p.4.

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu, w szczelnych i nieuszkodzonych
opakowaniach. Sposab transportu niezenpowodowd obnizenia jakdci materiatow.

Temperatura przewozu i skladowania nie powinnariysza od 5°C i wisza od 25°C.

W czasie transportu materiaty winny dyozmieszczone réwnomiernie po calej powierzchiiukkowej
i zabezpieczone przed przesuwaniem. Sktadowaneptiyihw suchych pomieszczeniach.

Spos6b zatadunku, przewozu, i wytadunku musi speliymagania przepiséw dotygza/ch bezpieczestwa
i higieny pracy przy transporcie materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1.OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogllne zasady wykonania robét podano w STWA@MRA.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi ynierowi do akceptacji projekt technologii, orgaatj i harmonogram roboét
uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakichedlg wykonywane roboty.

Roboty zwizane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzcletdru powinny b§ wykonywane przez
pracownikéw posiadagych swiadectwo kwalifikacyjne ukaczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytu
brarrowe lub zaktady naukowe w vigzych uczelniach.

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE .

Temperatura podia i materialu w czasie obrdbki i wagu nastpnych 72 godz., dla materiatdw na bazie
zywic syntetycznych, nie ni@ by¢ nizsza od 8°C i nie wysza ni 25°C oraz dodatkowo temperatura padtonusi by
wyzsza min. o 3°C od punktu rosy.

Nie wolno wykonywa rob6t w czasie deszczu i przy intensywnym nastoniegiu.

5.3. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA.
W zakres przygotowania podiwchodz nastpujgce prace:

v'usunkcie powierzchniowych zanieczyszaze

v'usunkcie mleczka cementowego i stabo zmanych warstw betonu,

v" usunkcie szkodliwych substancji megych mi€ wplyw na po#czenie nakladanych materiatow
Z betonem i zmniejszggych przyczepni,

v' usunkcie uszkodzi rakéw itp. czyli przygotowanie podta innymi srodkami naprawczymi
i reprofilujgcymi,

v" Oczyszczenie podia betonowego z wody, pytéw i €zi luznych. Podlae musi by czyste,
szorstkie, chlonne i wystarczap ndne.

Ewentualne nieréwnigi na pojczeniach ptyt szalunkowych najezeszlifowa. Wyokragli¢ przez szlifowanie
naley roéwniez ostre krawdzie. Powierzchri oczyscic nalery przez hydropiaskowanie Iub piaskowanie
i strumieniowanie wogl

Przy powierzchniach z mtodego betonu zachowapowiedni czas wrania. Usuaé¢ skupiska zaczynu
cementowego np. przez przetarcie szczotk dwoch wzajemnie prostopadiych kierunkach. Wsudrodki do
pielegnacji i rozformowania. Jeli podiaze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinnodgno usunjte wedtug zasad
okreslonych przez layniera.

Dla materiatdw na bazie cementu, przed nanoszeniarstwy podktadowej, podie powinno by nawilzone
wodg i powierzchniowo przeschgie (matowe). Naley bezwzgédnie usugé pozostatéci wody jak réwnie film
wodny.
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Przy preparatach wymagajch suchego podia, wilgotng¢ podiaza nie mae przekroczy 4%. Naley
bezwzgédnie przestrzegavymogow.

Wykonawca zobowgzany jest posiadaprzyrzid do oznaczania wytrzymdic na odrywanie i dokumentowa
odpowiednie przygotowanie pod protokotem z wynikami badaPodtae betonowe, prawidtowo przygotowane do
natazenia warstwy ochronnej, powinno raierytrzymatad¢ nasciskanie powyej klasy B25.

Wytrzymatai¢ na odrywanie (wg PN-B-01814) prawidiowo przygotowgo poditaa betonowego pod
ochrore powierzchniovw powinno mi€ wytrzymatac:

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych - nie mnigjsz 1,5 MPa,

b) w konstrukcjach remontowanych sredng nie mniejsz niz 1,5 MPa, przy warki minimalnej nie
mniejszej nt 1 MPa.

Jezeli podiaze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno dpno usunjte wediug zasad okilenych przez
Inzyniera.

5.4. PRZYGOTOWANIE MIESZANKI .

SzczegoOtowe informacje o mieszaniu, dane pradukti uwagi szczegodlne znajdusic w specjalnych
informacjach technicznych o produktach.

Do przygotowania mieszanki nale zwywaé kazdorazowo cat zawarté¢é opakowania ze skladnikiem
sypkim, bez dzielenia go na porcje.

5.5. WBUDOWANIE MIESZANKI .

Bezparednio przed nanoszeniem powiloki rgleusura¢ przy pomocy odkurzacza przemystowegank
frakcje i pyly. Temperatura podta i materiatu w czasie obrobki, oklena w kartach informacyjnych winna bycisle
przestrzegana.

Wykonanie robdét powinno odbywasie zgodnie z procesem technologicznym przewidzianymez
producenta.

Obroébka preparatow nasuje w zalenosci od sposobu nanoszenia w jednym lub wielu cyklatfoczych za
pomog@ hatrysku, wzgldnie szczotki i pdzla.

Kazda nastpng warstwe preparatu nanosi eipo wystarczajcym zwigzaniu poprzedniej warstwy do tego
stopnia by nie ulegta ona uszkodzeniu.

llos¢ wykonanych warstw zatg od wybranego materiatu. Nake dostosowa sic do wymogow producenta,
pod warunkiemze efekt kaicowy kedzie odpowiadat warunkom trwaid i estetyki (m.in. ujednolicenie powierzchni
naprawianych).

5.6. PIELEGNACJA.

Warstwa powtoki po naniesieniu nie seoulega nawilkzaniu podczas procesu a@ania. Szczegoélnérodki
ochrony, jak np. przekrycie plandekami, matami itpalery stosowdé podczas znacznego nastonecznienia,
oddziatywania deszczu lub mrozu.

Przy preparatach na bazie cementu obbwa zasady pielgnacji materialbw budowlanych ydanych
cementem.

5.7. UWAGI DODATKOWE DO WYKONANIA .

Przyrzdy robocze mzna czycic zwykly wodg. Resztki materialu i pojemniki usgh zgodnie
z odpowiednimi przepisami. Resztek nie nglelewat do kanalizaciji.

W trakcie pracy zalecaeshoszeniegkawic, okularéw i ubra ochronnych.

W czasie pracy nie nalepali¢ tytoniu, spaywat positkbw i pt napojéw! Po zetkatiu sk z materiatem
skory lub oczu naly ptuka je 15 min. i niezwlocznie zaging¢ porady okulisty.

Nalezy przestrzegazasad podanych na kartach danych o bezpistae pracy i wskazéwek stowarzysze
zawodowych o pogpowaniu z dyspersjami z tworzyw sztucznych.

5.8.ZABEZPIECZENIA OCHRONNE NA CZAS WYKONYWANYCH ROBOT

Wody rzeki Odry naley zabezpieczy przed zanieczyszczeniami pochgoygmi z procesu budowlanego,
poprzez zastosowanie rusztawee szczelnymi podestami.

Poniej obiektu w odlegtéci ok. 10 m od strefy prowadzonych robét rngleeskiadowé materiaty sorpcyjne
(np. powizane lip sprasowane wrki stomy) w celu zapobienia ewentualnym sytuacjom awaryjnym rgogch
zanieczyci¢ wody w rzece. W czasie czyszazeozbidrek, malow& i innych robét naley stosowd odpowiednie
srodki ochronne, np. folie, maty, ekrany itp.

Wszystkie w/w praceasw gestii Wykonawcy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT.

Kontrola i odbiér robo6t oraz kontrola jgkomateriatbw powinna I8y przeprowadzona zgodnie
z zasadami og6Iinymi podanymi w STWIORB DM.00.00:00/ymagania ogoélne".

Kontrole  wytwarzania materiatbw nabgych do systemdédw ochrony powierzchniowej prdava
producent w ramach nadzoru wesmanego. Kontray w zakresie odnimych wymaga, w ramach nadzoru
zewretrznego, prowadzi IBDiM lub upowaiona przez IBDiM instytucja.

6.2. BADANIA | KONTROLA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT .

Za wbudowane materialy oraz badanie ich przydatraxipowiada Wykonawca.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca zobawany jest przedstawilnzynierowi do akceptaciji
aktualneswiadectwa bada materialtbw podstawowych wykonywanych w ramaeldzoru wewetrznego przez
producenta (atesty materiatéw).

Ponadto Wykonawca zobayany jest do sprawdzenia daty produkcji, dagygatndci do stosowania,
stanu opakow@aoraz widciwego przechowywania materiatéw.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania niezitine do opracowania sktadu
mieszanek w zaimosci od temperatury.

Przed przysipieniem do robét, kontroli winno podlegen.in. wigciwe przygotowanie podia.

Zakres kontroli jakéci sprawdzany za pomedada laboratoryjnych.

a) jakas¢ betonu podiva wg wymaga odngnie betonu konstrukcyjnego.

Wytrzymatas¢ nasciskanie wykonawg PN-74/B-0626

Whytrzymatai¢ na oderwanie wykoraprzez odrywanie stempla@s50 wg PN-92/B-01814. Natg wykona
jedno oznaczenie na #de 50M powierzchni oczyszczonej, przy czym minimalna Bi@zoznaczie wynosi 5 dla
kazdego elementu konstrukcyjnego. Lokalizagjzyklejenia stempli wyznacza lub zatwierdzayimier.

b) jakos¢ materiatdw zabezpieczaych i barwjcych beton - wg wymagalBDiM.

6.3. BADANIA W TRAKCIE ROBOT .

W trakcie prowadzenia rob6t nalew sposob cigly kontrolowa& temperatuy i odpowiedni  wilgotnasé
poditaza, a rownie odpowiednie przygotowanie mieszanki.

Podczas rob6t Wykonawca zobgmany jest prowadzi oddzielnie dziennik wykonania ochrony
powierzchniowej, w ktorym w formie tabelarycznej dage wszystkie niezlone informacje o warunkach
atmosferycznych, staniezywanych materiatéw, parametrach technologicznyclidevania materiatdbw oraz wyniki
bada wykonanych powtok ochrony powierzchniowej betonu.

Zapisy w dzienniku podlegajzatwierdzaniu przez #yniera. Akceptacja ich jest warunkiem przysenia do
nastpnego etapu robaét.

Inzynier maze pobierd prébki materiatéw i prowadzibadania na swoj koszt niezahée od Wykonawcy.
Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze badania Wykonawcy nie sviarygodne, to laynier mae zlect niezalenemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych Ilub dodatkah bada. Jeeli zastrzéenia Irzyniera zostam
potwierdzone, to catkowite koszty takich dodatkotwyigb powtérnych badezostag poniesione przez Wykonawc

Nalezy sprawdzt zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw Wykonania robdt z warunkaokreslonymi w
STWIORB z potwierdzeniem ich w formie wpisu do duika budowy.

6.4.BADANIA | KONTROLA PO WYKONANIU ROBOT .

Jaka¢ wykonanej powtoki ocenia ynier po sprawdzeniu wygdlu i na podstawie przedstawionych przez
Kierownika dziennikéw wykonania ochrony powierzahnej.

Powierzchnie betonowe zabezpieczone antykorozyimé powinny wykazywé zaciekéw, przebarwie
i innych wad. Powloka podlega ocenie wizualnej puzhledem estetyki wykonania: potysku, barwy, zamgkia
powierzchni.

Zakres kontroli jakéci sprawdzany za pomedada laboratoryjnych.

a) sprawdzenie grulei warstw powloki wg wartéci minimalnej i maksymalnej podanej iwiadectwie.
(Okreslenie grubéci powtoki antykorozyjnej metad pdsredng, na podstawie zycia materiatow
stosowanych do wykonania wtwej powtoki).

b) pomiar przyczepnimi powtoki do poditaa (wytrzymatdé na odrywanie). Nalsy wykona jedno oznaczenie
na kade 25 M nalazonej warstwy, przy czym minimalna liczba ozreicwynosi 5 dla kadego elementu
konstrukcyjnego. Lokaliza¢j wyznacza laynier.

Zakres bada kontrolnych ustala trynier. W szczegdlrizi maze on uzné za wystarczage raporty z bada
wykonywanych przez Wykonawc

6.5.ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI PARTIAMI POKRYTYMI
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Jezeli  pokrycie ldzie wykonanezle to warstwa wadliwie wykonanaedrie zerwana i wymieniona na
nowy na koszt Wykonawcy. Ponownie pgstsie w przypadku nieoggniecia przez probki okidonych parametréw.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru podano w STWIORB D.00@0Wymagania ogolne".

Obmiar powinien b§ wykonany na budowie w metrach kwadratowych zaleezginej powierzchni .

Obmiar rob6t odbywa siw obecnéci Inzyniera i wymaga jego akceptaciji.

Obmiar nie powinien obejmowa jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni zyjgtkiem
zaakceptowanych nagpnie przez layniera.

Nadmierna grub&& warstwy lub nadmierna powierzchnia zabezpieczemistosunku do dokumentacji
projektowej, wykonana bez pisemnego upzmienia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcaeo dodatkow
zaplat.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DMIOMO.

8.2. ODBIORY MI EDZYOPERACYJNE.

Odbiorom m¢dzyoperacyjnym podlegapastpujace prace:
v' przygotowanie powierzchni do uenia pierwszej warstwy,
v'wykonanie powtok zabezpiecaaych.

8.3.ODBIORY PO ZAKO NCZENIU ROBOT (PO STWARDNIENIU CALEJ POWLOKI OCHRONNEJ ).

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie \ypomiaréw i bada z biezgcej kontroli materiatéw
i rob6t. Odbioru dokonuje #ynier na podstawie oglzin, pomiaréw i wynikdw badawWykonawcy.
Inzynier zleci Wykonawcy lub niezateemu laboratorium przeprowadzenie uzupedcigth bada
i pomiarow wtedy gdy:
v’ zakres lub ogstotliwos¢ bada Wykonawcy § niezgodne z niniejazspecyfikacj.
v istniejg jakiekolwiek wvatpliwosci co do jakéci rob6t lub rzetelnéci bada Wykonawcy.
Koszty tych badaponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wynikitwierdz watpliwosci Inzyniera.
W przypadku stwierdzenia wadziynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych poleci zerwanie
i wymiare na novg wadliwie wykonanej powtoki, wedtug zasad altomych w niniejszej specyfikacji #ynier maze
uzn& wack za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne abiekstalt zakres i wielké¢ potracen za
obnizong jakasé.
Roboty poprawkowe lub zerwanie iwymgamadliwie wykonanej powloki na nawWykonawca wykona
na wlasny koszt w terminie ustalonym zynierem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE WARUNKI PLATNO SCI
Og06Ine warunki ptatrizi podane sw STWIORB DM.00.00.00.

9.2.S7CZEGOLOWE WARUNKI PLATNO SCI.

Ptatng¢ za metr kwadratowy natg przyjmowda zgodnie z obmiarem i ocgrakaosci rob6t na podstawie
wynikow pomiaréw i bad@laboratoryjnych, z ewentualnymi pgteniami.

Cena jednostkowa wykonania powtok antykorozyjnydwigrzchni betonu, wg technologii przigj przez
Wykonawe i zaakceptowane] przez Zamavgieggo, obejmuje: prace pomiarowe, oznakowanie robgkonanie
robét wg zakresu w p.1.3, oczyszczenie stanowiakypr usunicie kedacych wiasnécia wykonawcy materiatow poza
pas drogowy.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZY SZACYCH
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
v" roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

v' prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerab6t
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robot itd.
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9.4. SZCZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ZAKRESEM PLATNO $Cl:
v' wg przedmiaru.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia budownictwie. Konstrukcje betonowe zelbetowe.
Zasady diagnostyki konstrukciji.
PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwig Konstrukcje betonowezelbetowe.

Metoda badania przyczepciqgpowtok ochronnych.
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000r w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie, Dz. U. z 2000r. Nr#.735)
"Wymagania techniczne wykonania i odbioru napratirony powierzchniowej betonu w konstrukcjach roasich”
opracowany przez IBDiM.
Katalog Zabezpieczepowierzchniowych drogowych obiektéwziynierskich. Czé¢ — | Wymagania. Zatznik do
Zarzmdzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyé&tuiostrad z dnia 19.09.2003r
Vademecum bigcego utrzymania i odnowy drdg. obiektéw mostofwvtam 5.5 - wyd. przez GDDM.
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19.M.15.02.03 IZOLACJA PLYTY POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO Z PAPY
TERMOZGRZEWALNEJ

CPV 45442300-0 roboty w zakresie ochrony powierzchn

1. WSTEP

1.1.PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacghreécznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét przy wykonaniu izolacji plyty pomostu okie mostowego z papy termozgrzewalnej, dla m@da
pn.;,.Budowa mostu na naturalnym cieku Pomianka \ejssowdci Pita Miyn w miejscu istnieicego drewnianego
mostu”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest storavjako dokument przetargowy i kontraktowszyp
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
i odbiorem izolacji ptyty pomostu z papy termozgvaénej na betonowych ustrojach niogch nowobudowanych
obiektéw ireynierskich.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Papa termozgrzewalna papa polimeroasfaltowa na osnowie z wiokninytkdniny technicznej przesyconej
i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltembieO powierzchnie papy aszabezpieczone przed
sklejeniem w rolce posypkmineralry o odpowiedniej granulacji albo fgliz tworzywa sztucznego. Papa
termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchniskaukcji mostowej ,na gaco” po nadtopieniu jej dolnej
powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujgcy — preparat asfaltowy lubywiczny nanoszony na powierzchrbudowli przed natzeniem
wlasciwej izolacji asfaltowej, zwikszajcy przyczepn&t izolacji do podidga.

1.4.3. Pozostale oki&enia podstawowe gs zgodne z obowrzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymania ogolne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaganialog”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogllne wymagania dotygee materiatébw, ich pozyskiwania i skladowania, pawdaw STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1Zgodnaf¢ materiatow z dokumentagjprojektowy

Materiaty do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 8IBNViORB.
Wszystkie zastosowane materiaty izolacyjne powimig¢ aktualry aprobat techniczg wydary przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy hynierowi zawiadczenia producenta potwierdzeg spetnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wkgiwosci oraz trwatdci, a take wyniki przeprowadzonych batla

2.2.2Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej i@ stosowé&nasgpujace materiaty:
v' pag termozgrzewals
v' $rodek gruntujcy — asfaltowy lukzywiczny,
v' piasek kwarcowy do posypywanigwicy.
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2.2.3Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogélne
Nalezy stosowd pap;  zgrzewalg na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonsjal@m
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawigimi adhezj. Mozna stosowa pag, do produkcji ktorej
zastosowano:
v elastomeroasfalty, w ktérych gtéwnym dodatkiem jesiczuk butadienowo-styrenowy SBS,
v plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.
Dolna powierzchnia papy powinna dyabezpieczona faliz tworzywa sztucznego, ktérej gruéonie
powinna przekracza0,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktaflaaedrogowych obiektach4gnierskich
Zaleca s} stosowanie papy termozgrzewalnej uktadanej w jedaestwie.
Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pagrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych”, zwanych dalej Zaleceniami gaprmozgrzewalna stosowana na pomostach obiektéw
inzynierskich powinna odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagana Metoda wg
wartasé
1 Wyghd zewtrzny Bez wad PN-90/B-04615
2 Dlugg¢ arkusza cm L+1%? PN-90/B-04615
3 Szeroké arkusza cm S +2%°S | PN-90/B-04615
4 Grubgi¢ arkusza mm >50 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1
5 Grubag¢ warstwy izolacyjnej pod mm >2,0 Procedura IBDiM
0show nr PB/TM-1/2
Gigtkas¢ na watku g 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615
7 Przesikliwos¢?
- wedtug PN MPa >0,5 PN-90/B-04615
- wediug IBDIM MPa >0,5 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/3
8 Nasikliwos¢ % <05 PN-90/B-04615
9 Sita zrywajca przy rozciaganitl PN-90/B-04615 lub,
- wzdtu arkusza N > 800 PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza N > 800 1:2001
10 Wydtdenie wzgtdne przy PN-90/B-04615
zerwani? lub
- wzdtu arkusza % >30 PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza % >30 1:2001
11 | Sita zrywajca przy rozdzierani
- wzdte arkusza N >150 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4
12 | Wytrzymal&' nascinanie stykow
arkuszy papy
- wzdte arkusza N >500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N >500 nr PB/TM-1/9
13 Przyczepn@ do podtda ¥, > Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5
- metoda scinania” N >500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7
14 Odpornéé na dziatanie °C >100 PN-90/B-04615
podwyszonej temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien méeréwnomiernie rozioong powloke i posypk oraz réwne kraedzie.
Niedopuszczalnegszatamania, dziury,qeherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejesgig v rolce

2) L — dlugd¢ arkusza papy wg producenta

3) S - szeroki arkusza papy wg producenta

4) Badanie naley wykona jedrg z metod
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5) Badanie naley wykona w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzem&l powinien spetnia wymagania wg tablicy 2.
Polimeroasfalty naley wytapia& z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturzewyieszej ngz (20 +5)°C od
temperatury megknienia polimeroasfaltu, okénej przez producenta. Czas wytapiania polimeedashie powinien
przekroczy 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfakémopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana | Metoda badania wg
wartasé
1 Temperatura naknienia
wg metody PiK .
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 PN-EN 1427:2001
- plastomeroasfalt (APP) °C >120
2 Temperatura famlivsei
wedlug Fraassa .
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 PN-EN 12593:2004
- plastomeroasfalt (APP) °C <10
3 | Analiza w podczerwieRi - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu giggpz papy
2.2.48rodki gruntujgce

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego naaerolowego, naley stosowa asfaltowy lubzywiczny
srodek gruntujcy. Srodek gruntujcy powinien by dostarczony (lub zalecony do stosowania) przedymenta papy.

a) Asfaltowesrodki gruntugce

Wymagania dla asfaltowycodkéw gruntugcych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do roztworéw asfjich do gruntowania

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagana waé | Metoda badania
wg
1 Wyghd zewtrzny - Jednorodna ciecz | PN-B-24620:1998
i konsystencja barwy czarnej, bez
widocznych

zanieczyszcze
W temp. (23 £2) °C
tatwo rozprowadza
sie i tworzy cienlg
réwng blonke bez

pecherzy
. Procedura IBDIM
2 Czas wysychania h <12 r PB/TM-1/10
3 Zawartg¢ wody’ % <0,5 PN-83/C-04523
4 Sedymentacfa % <1,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/8
5 Lepkda¢, czas wyplywu s n 5% PN-EN ISO
2431:1999
6 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN
identyfikacyjne 1767:2002

1) W aprobacie technicznej powinny dbgkreslone wymagania dla jednej z dwdch wddio Wiasciwoscia
podstawow jest zawarté¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny¢bgkreslone dla tych roztworéw
asfaltowych, dla ktérych okékenie zawartéci wody wg PN-83/C-04523 nie jest tiove

2) n — lepka¢ okreslona przez producenta

b) Zywicznesrodki gruntujce
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Zywiczne srodki gruntupce stanowg zywice epoksydowe lub kopolimergywic chemoutwardzalnych.
Stosujc zywiczny srodek gruntujcy Wykonawca musi sprawdzina jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku
i jakiej wilgotnasci) jest on przeznaczony.

Wymagania dlaywicznychsrodkdw gruntujcych zostaty podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania w stosunku ggwicznychsrodkow gruntugcych

Lp. Wiasciwasé Jednostka Wymagana | Metoda badania wg
wartosé
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu skiaivizywicy podstawowej
i utwardzacza
1 Analiza w podczerwieni - Badanie | PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne
2 Gestos¢ g/cm3 p 5%p" PN-87/C-89085.03
3 Lepkac
- lepkai¢ dynamiczna MPa s n 5%n? PN-86/C-89085.06
Procedura IBDiM
- lepkdi¢ dynamiczna KU 1 #5%n? nr TN-3/4/2000
PN-EN ISO
- lepkai¢, czas wyptywu s 1 #5%n? 2431:1999
Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadniwcy podstawowej i utwardzacza
4 | Czas zachowania Waiwaosci Procedura IBDiM
roboczych w temp. 20°C min >20 nr PB/TWm-24/97
Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gryoajj
5 Przyczepn& do %odlcia
betonoweg .
- po utwardzenidywicy MPa >1,5 Prr?rcggl;{_?\AI_Bl%M
- po 150 cyklach zamsania MPa >1,2
i odmraania

1) p — gestas¢ okreslona przez producenta

2) n — lepka¢ okreslona przez producenta

3) nalery wybra jedrs z metod pomiaru lepkoi

4) dotyczy tylkozywic przeznaczonych do gruntowania pagdtdetonowego

Swiezo utozone warstwyzywicy naley posypa piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, wédi
zalecanej przez producentgwicy. Posypanigwiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powrerzalo
ktérej kedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowanio jposypka powinny hyidealnie suche. Zalecaesi
stosowanie piaskéw konfekcjonowanych, dostarczanyahbudow w szczelnych workach z folii lub piaskéw
suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwieltpliwosci co do wilgotndci piasku, konieczne jest jego wypeaie
na budowie. Piasek stosowany jako posypka powimg temperatuy otoczenia.Zywic nie naley posypywa
goracym piaskiem.

3.SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolrekt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
3.2.1Sprzt do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego astek stabo zwizanych z podlzem z powierzchni ptyt betonowych
Wykonawca mge zastosowa
v piaskownig
Wady piaskowania jest konieczfio uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu plyty pomostu przez
piaskowanie nalgy usunyé z niej piasek i odpwijej powierzchry.
v' $Srutownice
Srutownica powinna by wyposaona w odkurzacz przemystowy, ktory zbigrat i pyt powstajcy podczas
czyszczeniaSrut oddzielany jest od pytu i e byé uzywany ponownie.
v"hydromonitor lub lang wodmg
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Czyszczenie betonu naie wykonywa woda pod cénieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie
naleey stosowdé wyzszych cénien, gdyz wodg pod wysokim dinieniem mana usupé zbyt duo materiatu
Z czyszczonej powierzchni. Wadmetody jest konieczié uzycia duych ilosci wody oraz spowodowane tym
zawilgocenie piyty. Po oczyszczeniu plytalezy doktadnie wysuszyprzed przysfpieniem do gruntowania.

3.2.2Sprzt do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawcazmaastosowa
v' sprzarke z filtrem olejowym
Filtr olejowy przy spgzarce jest bezwzgtinie wymagany z uwagi na miwo$¢ zanieczyszczonej odpylonej
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie padi@lejem zmniejsza przyczepiadzolacji do podiaa.
v"odkurzacz przemystowy
Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsizesprzarek, poniewa nie powoduj one zapylenia
sasiednich cgsci powierzchni roboczej.

3.2.3Sprzt do gruntowania podi¢a betonowego

Do gruntowania podia roztworem asfaltowym Wykonawca seostosowé:
v walki malarskie lub szczotki dekarskie
Stosowanie watkéw malarskich utatwia razaie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej godbi oraz
umazliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdpiezypadkowo rozlano zbyt grawbwarstwe roztworu
asfaltowego.
Do gruntowania podia zywica epoksydow Wykonawca mée stosowé:
v' watki malarskie lub gumowe grace
Stosowanie watkéw malarskich utatwia razoie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej godbi oraz
umazliwia zebranie nadmiargywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zhytlg warstwe zywicy.
v" wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadlo mechamcdo mieszania sktadnikésywicznego
srodka gruntujcego gywicy z utwardzaczem).

3.2.4Sprzt do usungcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowarigjwicg

Do usun¢cia nadmiaru piasku Wykonawca peostosowé:
v'odkurzacz przemystowy,
v' sprzarke z filtrem olejowym,
v' miotle ze sztywnym wiosiem.
Konieczne jest usugtie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolnozy tej czynnéci zabrudzé ani
zathsci¢ powierzchni podiga.

3.2.5Sprzt do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawcaz@gtosowé
v' palniki gazowe wieloptomieniowe
Palnik powinien by wyposaony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusag na kotkach oraz ky
wyposaony w uchwyty utrzymujce stad odlegta¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejerilmiejetnosé
utrzymania statej, okéonej prdkaosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rokst warunkiem prawidtowego
przyklejania izolacji.
v" palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe
Mate, reczne palniki 8 przeznaczone do przyklejania izolacji na kgdmwiach i wsezdzie tam, gdzie
zastosowanie diego palnika jest nienitiwe lub utrudnione.
v' laski metalowe
Laska ma dtug@ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowejsednicy ok. 10 do 12 mm z koem
wygietym w ksztalcie gczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywaniavédai arkusza papy podgrzewanego
palnikiem.
v' butle z gazem
Do zasilania palnikéw natg stosowé dwe butle z gazem o pojemim 20 kg gazu. Zaleca¢sistosowa
butan, a nie mieszaalpropan-butan. Die butle oraz zastosowanie butanu (gazuekseiej kalorycznéci) zapewniaj
wicksze i state éhienie gazu podczas pracy palnikéw, zwlaszcza @aloskich temperatur otoczenia.

3.2.6Sprzt do wykonywania izolacji w niesprzyjggych warunkach pogodowych

W przypadku konieczrigi wykonywania rob6t w niesprzyggych warunkach pogodowych (sezon jesienno-
zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) mplestosowd namioty oraz urgdzenia klimatyzacyjne
o odpowiedniej wydajnii, pozwalajgce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpovisgdtemperatury
powietrza, podtéa, wilgotndci oraz odpowiedniej wentylaciji.
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4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagagolne”, pkt 4.

4.2. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE PAPY TERMOZGRZEWALNEJ

Arkusze papy powinny l#yzwinigte w rolki i owinicte wstga papieru lub folii o szerokmi co najmniej 60
cm. Na kadym opakowaniu papy naihe umieici¢ etykiet zawierajca dane:

a) nazwi adres producenta,

b) oznaczenie,

C) dat produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyréb aptghachnicznej.

Rolki papy naley przechowywé& w pomieszczeniach zadaszonych, chgoygh przed zawilgoceniem,
w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem prom@onecznych i z dala odrédet ciepta. Rolki papy natg
ustawig w pozycji stojcej w jednej warstwie na paletach transportowychabezpieczy przed przesuptiem
polietylenowg folig termokurczlive. Liczba rolek papy pakowanych na jednej paleciwipoa by okreslona przez
producenta. Rolki papy nalg przewozt krytymi srodkami transportowymi. Powinny byone zabezpieczone
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesaoi@m i uszkodzeniem.

4.3. TRANSPORT SRODKA GRUNTUJ ACEGO

Asfaltowy $rodek gruntujcy powinien by pakowany w szczelnie zamkté kebny metalowe. Bbny naley
magazynow& w pozycji stogcej z dala odirédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zplerzajcych je
przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznyfisfaltowy srodek gruntujcy, pakowany jak wiej, mae by
przewaony dowolnymisrodkami transportu z zachowaniem przepiséw obpwicych przy przewozie materiatow
niebezpiecznych na drogach publicznyckbBy zesrodkiem gruntuicym naley ustawig w pozycji stojcej, scisle
jeden obok drugiego najurgj w dwoch warstwach, tak aby tworzyty zwachta¢ zabezpieczandodatkowo listwami
przed ewentualnym przesgoiem i uszkodzeniem.

Skiadniki zywicznegosrodka gruntujcego gywica i utwardzacz) powinny lBypakowane i przechowywane
zgodnie z PN-C-81400:1989 w taki sposéb, aby nangedpakowaniezywicy przypadato jedno opakowanie
utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. dBifta zywiczne naley transportow& zgodnie z PN-C-
81400:1989 i aktualnie oboygdujagcymi przepisami transportowymi.

Na kadym opakowanidrodka gruntuicego naley umiesci¢ etykiet zawierajcag nastpujace dane:
nazwe i adres producenta,
dat produkcji,
numer partii wyrobu,
mag netto,
termin przydatnéci do wycia,
informacg o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM
informacg o proporcji mieszania (w przypadkrodkazywicznego),
napis ,Ostranie z ogniem”.

AN N N N N NN

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiIORB.@WD0.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny lkywykonane zgodnie z ,Rozpaidzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéahnicznych, jakim powinny odpowiatlabiekty inzynierskie
i ich usytuowanie” oraz @i STWiIORB ani dokumentacja projektowa nie pediaiaczej, zgodnie z Zaleceniami.

5.2.ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposo6b wykonania robét powiniendggodny z dokumentacja projektawSTWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robot obejmaj
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podta betonowego,
zagruntowanie podta betonowego,
utazenie izolacji termozgrzewalnej,
roboty wykaczeniowe.

agrwnNPE
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5.3.ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB Iwskaza
Inzyniera:
v ustalé materialy niezbdne do wykonania robét,
v okresli¢ kolejnas¢, sposab i termin wykonania robét.

5.4. OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT IZOLACYJNYCH

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nale bezwzgédnie przestrzedga zalecé producenta materiatu
dotyczicych wymaganych warunkéw atmosferycznych: tempeyatwilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania
prac Wykonawca zobowzany jest monitorow@awilgotnosé i temperatug powietrza. Parametry te musadpowiada
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskitrmach i aprobatach technicznych.zele warunki
pogodowe odbiegajod wymagéa kart technicznych, roboty nale przerwa i wznowic je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych pplerykonywa co 3-4 godziny i przy kalej odczuwalnej zmianie
pogody.

Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, tocprizolacyjne naley wykonywa® przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t w czasieegil wiatru, podczas opaddsmiegu, deszczu i #awki,
bezpdrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadamaike w czasie, gdy wilgotrio wzgledna powietrza
jest wieksza nk 85%. Roboty mzna prowad#i, gdy temperatura powietrza oraz padigest wysza od +5°C dla
materiatdw asfaltowych i +8°C dla materiatbw z teyw sztucznych. Temperatura betonowego paaito
przeznaczonego do gruntowania powinna dy najmniej o 3°C wgsza od punktu rosy. Materialy chemoutwardzalne
mozna stosowé przy temperaturze otoczenia nie przekragzgj+30°C, gdy czas przydatrizi do wycia wigkszaci
zywic chemoutwardzalnych ulega pokey tej temperatury znacznemu skréceniu, cazenmie€ negatywny wplyw na
jakos¢ powltoki izolacyjnej, a nawet nie uniemaliwi ¢ jej wykonanie. W pobiiu wykonywanych rob6t nie madyé
sktadanezadne materiaty sypkie i pde.

Powierzchng, na ktérej wykonuje i roboty izolacyjne naley zabezpieczy przed wejciem oséb oraz
wjazdem wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bémminio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mpgorusza sie
po wykonanej izolacji jegt z perdkoscig nie przekraczapa 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost.
Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdéw na iZotaag skecanie két w stajcym pojerdzie. Pod silniki maszyn
budowlanych, ktére ze wzglow technologicznych musgzstat na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed
utozeniem izolacji, naley podstawia stalowe rynienki, do ktérych mogtby kapalej z silnikbw. Oczyszczonej piyty,
ani wykonanej izolacji nie wolno zatici¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sklada@wadnych materiatéw ani
parkowa& samochoddéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dofgudo mechanicznych uszkodzizolacji, wbicia w jej
powierzchn¢ obcych przedmiotdéw (np. gryséw) ani do trwalegnieezyszczenia jej powierzchni.

Jeli zachodzi konieczrnig ukladania izolacji w ztych warunkach pogodowychkith jak niewlaciwa
temperatura lub wilgotr§é powietrza, roboty powinny kyprowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym,
przy zastosowaniu wdzer klimatyzacyjnych. Jeeli roboty kzda wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat
izolacyjny powinien b¥ uprzednio skladowany przez 24 godz. w temp. 20R@ga: Wszystkidrodki gruntujce oraz
niektérezywice zawieraj rozpuszczalniki lub eZci lotne, ktére g nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu,
ale przy pracy pod namiotem mpgromadzé sie w wickszych s¢zeniach, powodug zatrucie robotnikéw, dlatego
roboty wykonywane pod namiotem zygiem palnikbw gazowych oraz aparatéw natryskowygimagaj bardzo
sprawnej wentylaciji.

Roboty izolacyjne powinny kiywykonywane bardzo starannie i przez przeszkolomyelsownikow. Zwraca
sig uwag, iz wykonywanie poprawek najwkoiczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i wysazajacej ilosci
wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad powtadacyjnych.

5.5. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI PLYTY BETONOWEJ DO UtO  ZENIA IZOLACJI
5.5.1Przygotowanie piyty z dojrzatego betonu

Izolaci uktada st na odpowiednio wytrzymalym mechanicznie, suchymystym, roéwnym i gtadkim
podiazu. Jeeli producent w kartach technicznych nie podajecied to izolagi mozna uktadé na betonie po co
najmniej 14 dniach od jego uenia, gdy dojrzewanie betonu ngmiwato w temperaturze co najmniej 15°C.

W przypadku, gdy dojrzewanie betonu rastvato w temperaturze iszej, okres oczekiwania przed
rozpoczciem robét izolacyjnych naty odpowiednio wydtay¢. Stopig dojrzatéci betonu mana oceniéa zgodnie
z ,Zaleceniami dotyczcymi oceny jakéci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjaaiektéw mostowych”.



strona 178 BIURO PROJEKTOWO- BADAWCZE

STWIORB /\

dla zadania pn.:,Budowa mostu na naturalnym cietmniinka w miejscov4zi
Pita Mlyn w miejscu istniejcego drewnianego mostu” PROMOST

Czyszczenie podim naley wykona przez srutowanie lub piaskowanie. Podi betonowe ma te
oczysci¢ hydromonitorem, czyli wag pod cénieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metodyeayapametad
0 dokltadnym wysuszeniu podid po oczyszczeniu. Naie tez zwrocik szczegdla uwag, aby nie usugt zbyt grubej
warstwy powierzchniowej. Podie naley doktadnie ocz§ci¢c z mleczka cementowego. Ngshie oczyszczan
powierzchng¢ nalery odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuetiei pylu spgzonym powietrzem.
Sprzarka powinna by wyposaona w filtr olejowy. Odpylanie naly wykonywa zawsze w kierunku zgodnym
z kierunkiem wiatru wiejcego podczas robot.

Przygotowane podi® powinno spetniawymagania:

v' wytrzymala¢ gwarantowana néciskanie powinna biynie mniejsza i wynikajaca z przygtej klasy
betonu,

v’ wytrzymalad¢ betonu na rozgganie badana metgd,pull-off’ powinna wynosé co najmniej 2,0
MPa. Sprawdzenie wytrzymaid podiaza na odrywanie wykonywane metpdpull-off” przy
srednicy knzka prébnego g 50 mm powinnodprzeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na®25 m
izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczerg PN-92/B-01814,

v' podiaze powinno by suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez vriogch sladéw wilgoci
i spowodowanych wilgogi zaciemnié; przy pomiarze wilgotn&i wilgotnosciomierzem
elektronicznym za podi® suche nafg przyja¢ beton o wilgotnéci mniejszej od 4%; pomiaréw
wilgotnasci ptyty nalery dokonywa przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgofeomateriatow
0 porowatdci nie przekraczapej 10%,

v' podiaze powinno by czyste: powierzchnia betonu wolna odirlych frakcji pytéw, plam oleju,
smaréw i innych zanieczyszagecery czystdéci podiaza wykonuje si wizualnie,

v' podiaze powinno by gtadkie: za podtze gtadkie uznaje sipowierzchnie nie wykazage lokalnych
nierbwndaci:

v'w przypadku wybrzusze- wiekszych nk 3 mm,

v' w przypadku zagbien — wiekszych nk 2 mm,

v' przy czym nieréwnéxi te nie mog mie¢ ostrych krawdzi,

v szorstké¢ podtaza badana metadvypetnienia piaskiem nie powinna przekraczd mm,

v" podiaze powinno by réwne: szczeliny poradzy powierzchnj podiaza, a tag o dlugdci 4 m ulazomn
na betonie nie powinny przekraéza

v" 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jegtkaze od 1,5%,

v 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest naziejod 1,5%.

Pomiar rownéci podtaza wykonuje si mierzic cechowanym klinem prieity pod aluminiove tata dtugcsci
4 m, ulozomg na badanej powierzchni.

5.5.2Przygotowanie piyty zéwiezego betonu

Po akceptacji layniera i projektanta istnieje mibwos¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji @Kki
zagruntowaniwiezo wylanego betonu ptyty. W tym przypadku powierzehptyty betonowej powinna ldypoddana
obrébce urgdzeniem do priniowego odsysania wody z betonu. Po zpidwym odessaniu wilgoci z piyty, jej
powierzchn¢ nalezy zatrz€ na gltadko packmechanicza.

Gruntowanie zywicg nalezy wykona natychmiast po uk@zeniu zacierania ptyty. Powinno ono ¢by
wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu viglamieszanki betonowej, czyli przed ukaeniem pierwszej
fazy wigzania betonu. Po tym okresigwica gruntujca nie zwaze.

5.6. GRUNTOWANIE PODLO ZA
5.6.1Zasady gruntowania

Gruntowanie naley zawsze wykonywa zgodnie z instrukgj producentasrodka gruntujcego oraz tylko
jednym rodzajemsrodka gruntuicego. Podiga zagruntowanegaywicznym srodkiem gruntuicym nie naley
ponownie gruntowa asfaltowym srodkiem gruntujcym i na odwrét. Utgenie dwdch srodkéw gruntugcych:
asfaltowego zywicznego jednego na drugim jest pawgm bkdem, ktdry catkowicie zniszczy przyczeghazolacji
do podiaa.

Nalezy unikat chodzenia pgwiezo zagruntowanym podio. Wykonam warstwe gruntupca nalezy chroni
przed zabrudzeniem, wptywem czynnikdw atmosferychnyVykonanie izolacji powinno nagi¢ po utwardzeniu gi
powtoki z materialu gruntgfego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniamiymenta), najszybciej jak to
mozliwe.

5.6.2Gruntowanie podiga za pomog asfaltowychsrodkéw gruntugcych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowygnodkiem gruntuicym mazna przysipi¢, gdy beton jest
w wieku co najmniej 14 dni.
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Gruntowanie podiza wykonuje si przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworasfaltowym w
ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to dd diy 0,4 kg/m2). Zwycie materialu jest zatlee od rodzaju
roztworu asfaltowego oraz od chitornp podiaza. Gruntowanie wykonuje eiza pomog watkéw malarskich lub
szczotek dekarskich. Czas scjum roztworu asfaltowego jest zatgy od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz
od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia paslazykonywania rob6t i wiatru). Optymalny czas setia
roztworu asfaltowego powinien wynésbd 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekrddzayodz. Gdy gruntowana
powierzchnia pozostaje lepka przezzdlzy czas mie zosté zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wysebini roztworu asfaltowego powinna migednolity barwg
czarry lub ciemnobgzows, bez smug i przebarwie Przebarwienia powstajw miejscach, gdzie ukmno zbyt cienk
warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podéobyto zatluszczone i roztwér asfaltowy z niegoysgt W dotyku
zagruntowana powierzchnia powinnatksucha, tzn. nie kléisic do skory eki oraz nie zostawiazadnychsladéw na
skoérze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym naje wykonywa jednokrotnie, a ulmna warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna bybyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowantautozenia bardzo grubej warstwy
roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utmyosi btonka, pod kt&r pozostag resztki rozpuszczalnika, ktére
w spos6b istotny ostabprzyczepnét papy do podiza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej tm@ przysipi¢ dopiero po catkowitym wyschgiu srodka gruntujcego.

5.6.3Gruntowanie podiga za pomog zywicznychsrodkdéw gruntugcych

Roboty zwjzane z gruntowaniem betonu naleorowadzé scisle wg instrukcji producentaywicy w zakresie:
temperatury podie i otoczenia podczas wykonywania robét,

sposobu oczyszczenia pozko

proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikéw,

sposobu nanoszenigwicy,

czasu przydatrigi zywicy zmieszanej z utwardzaczem diycia,

zuzycia materiatéw.

Zywice epoksydowe gs bardzo wraliwe na zmiany warunkow prowadzenia robot oraz rgdyp
technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw producem@adczas wykonywania rob6t m® doprowadzi do
niezwigzaniazywicy lub ztuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkiedy w prowadzeniu rob6t mggspowodowéa
koniecznd¢ wykonywania napraw, za ktore koszty ponosi Wykoceaw

a) Gruntowanigwiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczeyinjowanieswiezego betonu naky wykona natychmiast po
ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono¢byykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentamgl mieszanki
betonowej, czyli przed ukezeniem pierwszej fazy wiania betonu. Po tym okresigwica gruntugca nie zwaze.

Bezparednio przed przygpieniem do gruntowaniaywice nalezy zmieszé z utwardzaczem w odpowiedniej
proporcji. Zazwyczapgywica i utwardzacz dostarczang rsa budow w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania
w calaici. Utwardzacz naley przeld& do pojemnika zzywicag bazows. Nalezy uwazaé, aby nasciankach pojemnika
z utwardzaczem nie pozostat materiat. Gdy utwardpest gsty, naley go zeskrob&zescianek oraz z dna pojemnika
z zywicg bazows. Mieszanie obu sktadnikéw nale prowadzé wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadiem
mechanicznym uwajac, aby nie napowietrdymieszanin. Naley uwaza¢, aby nasciankach i na dnie naczynia nie
pozostat nierozmieszany materiaywica nie zmieszana z utwardzaczem niegzei

Nanoszeniezywicy najlepiej jest wykonywéawatkiem malarskimSwiezo wykonam warstwe zywicy naleyy
posyp& suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedgienulacji. Jeeli instrukcja producenta przewiduje
uktadanie zywicy gruntupcej w dwoch warstwach, dragwarstwe nalery utozy¢é w terminie zalecanym przez
producenta, zwykle po 24 godz. Begpanio przed uteeniem drugiej warstwyywicy nalezy usur¢ nadmiar posypki
piaskowej, kt6g posypano pierwsz warstwe. Piasek ména zmiéé szczotkami o sztywnym wiosiu, zdmuelin
sprzonym powietrzem lub zeb¢adkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mazna byto wykoné gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betoalery bardzo starannie
przygotowd piyte betonow podczas betonowania, poniewaaréwno czyszczenie miodej piyty, jak i wykonanie
napraw jej gornej powierzchni jest utrudnione z gwaa dug wilgotnos¢ betonu oraz na taze miody beton nie
osiagmgt jeszcze pelnej wytrzymadoi. Gruntowanie takiego betonu vma wykon& jedynie specjalnymiywicami,
ktére mog zwigzat w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu sma przysipi¢ w terminie okrélonym przez producentaywicy. Zwykle
jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem plygdonu powinna zostabczyszczona.

Przygotowanie i uktadanigywicy wykonuje s¢ podobnie jak w przypadku gruntowasisiezego betonu.

¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

AN N N NN
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Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie mateilgetnym, czyli beton, w ktérym poryas
wypetnione wod, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bezzoggej blonki wody. Nie wolno gruntowa
betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajdujebiszcaca warstewka wody. deli na powierzchni znajdujecsi
warstwa wody, nale/ jg usuné przez przedmuchanie powierzchni eqmnym powietrzem. Beton wilgotny naoa
gruntowa wytacznie zywicami, ktore wiza w srodowisku wilgotnymZywice przeznaczone do gruntowania suchego
betonu nie wjza w srodowisku wilgotnym. Przed gruntowaniem powierzehbietonu powinna zostabczyszczona.
Przygotowanie i ukladanieywicy wykonuje s¢ podobnie jak w przypadku gruntowanisiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwa st beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton éggar powierzchnia jest jednolicie
jasna bez zaciemnie spowodowanych zawilgoceniem. Beton suchyzmao gruntowd zywicami, ktore wiza
w srodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowglyty z betonuzywicznym srodkiem gruntujcym,
przeznaczonym do suchego betonwn@oprzysipi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Prgedntowaniem
powierzchnia betonu powinna zostaczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykorigjgedno lub dwukrotnie.
Roboty wykonuje i podobnie jak w przypadku gruntowasigiezego betonu.

5.7. UKLADANIE IZOLACJI Z PAP ZGRZEWALNYCH
5.7.1Liczba warstw izolaciji

Izolacje z papy zgrzewalnej mpdy¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe.e£al s
uktadanie izolacji w jednej warstwie, poniewss one mniej podatne nadoly wykonawcze. Na odpowiedzialnych
obiektach autostradowych nie dopuszcza stbsowania systeméw dwuwarstwowych. Ligzhktadanych warstw
okresla projekt techniczny izolacji, ktéry powinien dastzy Wykonawca.

Przystpujac do wykonania izolacji naly tak zaplanowa roboty, aby rozpoczydaod najniszego punktu
konstrukcji. Arkusze papy nalg uktada& w taki sposéb, aby woda splywef z arkusza ufmnego wyej sptywata na
arkusz potany nizej (,zasada dachowki”).

5.7.2Ukladanie izolacji widciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonujeesprzez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanyoaiqzu.
Podiaze maze by zagruntowane asfaltowym lub/wicznym srodkiem gruntujcym. Do przyklejania papy nioa
przysypi¢ po catkowitym wyschriciu asfaltowegosrodka gruntujcego lub po utwardzenidaywicznego srodka
gruntupcego. Przyklejanie papy rozpoczyna ed zamontowania rolki papy w uchwytach palnikadézas klejenia
powierzchng¢ arkusza papy podgrzewae gpalnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spedstronie arkusza.
Podczas pracy palnik przesuwa, si rolka papy jest rozwijana i doklejana do padioDo Kklejenia arkuszy natg
stosowé palniki gazowe, ktére unitiwiaja nadtopienie papy jednoczee na calej szerokoi arkusza. Bardzo
waznym czynnikiem, decydagym o jakdci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowieginlosci energii
cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopiemivirma ulec cata warstwa asfaltu znajmhaj s¢ pod osnow. Asfalt
ten powinien sptywaz rolki na podtae tworzc przed rollg warstwe ptynnego asfaltu o szeroi@ okoto 8 do 10 cm.
Rozwijana z rolki papa powinna ,tafisie w roztopionym asfalcie i jednocz@e wycisk& nadmiar roztopionego
asfaltu tak, aby przez caty czas przed rozwjijemks papy utrzymywata siwarstewka ptynnego asfaltu o podanej
wyzej szerokéci. Ptynny asfalt powinien wyptywatakze na boki rolki na szerokoi okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz sikonczy, jego krawdz nalezy podtrzym& metalovg lasky”, nadtopt od spodu
matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedgtgzy¢ na podiae.

Poszczegolne arkusze papg2y st ze soh na zaktad:

v" poprzeczny (réwnolegle do diugm arkusza papy) o szerada 8 cm,
v" podiwzny (réwnolegte do szerokoi arkusza papy) o szeradm 15 cm.

Styki podiwne gsiadupcych arkuszy nals przesuné wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno
dopuci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 azkupapy. Gdy zachodzi koniecztoprzyklejenia
w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezawczasu wyai | usuryé narae najniej potazonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugarstve uktada st bezpdrednio na pierwszej bez
ponownego gruntowania.

5.7.3Wykonywanie obrébek na kragdziach izolacji

Miejsca zakéczer i wywini¢¢ izolacji na krawdziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscachebpitz
izolacji przez rury i stupy osadzone w plycie oraejsca osadzewpustow i gczkédw wymagaj wykonania robét
ze szczegOmnstarannécia. Krawedzie przyklejanej izolacji naky nadtapid mocniej ni srodkowg czes¢ arkusza, a po
przyklejeniu do podtza izolacg nalezy dodatkowo nagrzapalnikiem.
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5.7.4Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowanizbiot

Zasada wykonywania stykéw arkuszy papy w taki shbpsfy woda spltywafa z arkusza uimnego wyej
spltywata na arkusz patony nizej powinna by stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdytgshalive ze
wzgledéw wykonawczych i organizacyjnych. Mpgie jednak pojawé styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na
ktérych woda przeptywa z arkusza naklejonegejnna arkusz naklejony wigj. Takie przypadki magmie¢ miejsce
na granicach etapowania robét izolacyjnych, np. gdjacja jest wykonywana najpierw w pasach poddciicami,

a p&niej na jezdni. Jeeli zachodzi konieczrié etapowania robét, to kralz arkusza papy na granicy etapu robét
powinna zosta zawsze mocno przeklejona do podio Pozostawienie nie doklejonej krgdzi arkusza papy, aby
p&zniej wklei¢ pod ni inny arkusz i zachowa,zasa@ dachowki” jest powanym bkdem. Pod krawdzia takiego
celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera wilgo¢ i pyl, a czsto arkusz papy na granicy klejenia ulega
uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie arkusza papy podostawion krawedz jest niewykonalne ze wzglu na
zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiraz aitrudniony dogp palnika. W takim przypadku nale zrobi¢
tzw. ,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etamb6t naley przykle w catcgci do podida i pozostawd na czas
przerwy w robotach. Po wznowieniu rob6t kea przyklejonego arkusza papy nafeoczysci¢ ze wszystkich
zanieczyszczena szerokgci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchmzeaczne, nalgy podgrzé od goéry krawdz
przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu ody gdkusza iscig¢ metalows szpachelk zanieczyszczenia wraz
Z czscig masy asfaltowej, ktéra znajdujec ponad osnow papy. Nastpnie oczyszczapkrawedz nalery rozgrza
palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nglprzykleic na tak oczyszczarkrawedz.

5.8.ROBOTY WYKO NCZENIOWE

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektows i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych naley prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do  warurikdsowy obiektu i roboty
porzdkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaganiaing”, pkt 6.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobgany jest prowadziprotokét prac izolacyjnych, w ktérym
w formie tabelarycznej powinien poflawszystkie niezédne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materiatéw, parametrach technologidznybudowania materiatdw, doi zastosowanych materiatdw
oraz wyniki bada wykonanej izolacji. Przyktady protokotéw kontralbstaty podane w zgdznikach.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyskawymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@mv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdwomgke przez dostawcow
itp.), potwierdzajce zgodné& materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,

b) przedstawikarty techniczne stosowanych materiatow,

c) ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotesdéne
w pkcie 2 lub przez lryniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawi #gnierowi do akceptacji. Nagdanie
Inzyniera Wykonawca powinien przedstéwaktualne wyniki bada materiatow wykonywanych w ramach nadzoru
wewretrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zolmamy jest sprawdéi

v" nr produktu,

v' stan opakowamateriatu,

v"warunki przechowywania materiatu,

v' dat produkcji i dat przydatnéci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika gedkiem gruntujcym Wykonawca powinien ocenjego wyghd.
Przyktady protokotéw z kontroli jakoi materiatdw podano w zgdznikach 1-3.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Kontrole wykonania robo6t izolacyjnych powinien sprawdxykonawca, ktéry dokonuje oceny zgodcio
wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozpozenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie
sposobéw deklarowania zgodeowyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazitdikiem budowlanym (Dz.U.
z 2004 r. nr 198, poz. 2041).

Kontrola wykonania robét obejmuje:

v' sprawdzenie przygotowania pogén
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v" kontrok wykonania warstwy gruntagej,
v" kontrok wykonania izolacji whciwe;.

6.3.1Kontrola przygotowania podia
Podilae powinno spetniawymagania podane w pkcie 5.5.
6.3.2Kontrola zagruntowania podi¢a betonowego

Po zagruntowaniu podia stan powitoki gruntagej naley oceni wizualnie:

v’ przy stosowaniu asfaltowychrodkéw gruntujcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by czarna lub ciemnobzowa i matowa. Po dotkgtiu reka nie powinna brudziskory,

v' przy zastosowaniuwzywicznych $rodkdw gruntujicych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia
powinna by sucha i lekko blyszera. Po dotkniciu reka nie powinna brudZi skdry. Posypka
piaskowa powinna iymocno przyklejona dgywicy i czesciowo w ni wtopiona.

Kontrola grubéci uktadanej powtoki gruntggej powinna by wykonywana na bigco przez sprawdzenie
ilosci zuzytych materiatéw, iléci dozowanych skladnikéw, czasu mieszania, czadikagp (dotyczy zywicznych
srodkéw gruntugcych). Z utaeniasrodka gruntujcego naley sporadzi¢ protokot.

6.3.3Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas ukfadania izolacji najekontrolowat:

v' réwnai¢ ukladania arkuszy i szerodzaktadow,

v wyglad zewrtrzny ukladanej izolacji — ocena wizualna: prawigéo wykonana izolacja z papy
zgrzewalnej powinna miejednolity wyghd i jednoli barwe. Niedopuszczalneasprzebarwienia,
niedoklejenia, pcherze, pknigcia, faldy i inne uszkodzenia,

v prawidtowai¢ sklejenia krawdzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejane§gasza powinny b§
wyptywy masy asfaltowej na szerakd okoto 2 do 6 cm,

v' stan przyklejenia izolacji do podta — ocena metadopukiwania: metoda polega na delikatnym
opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu neej ktére daj gtuchy dwiek. W tych miejscach
jest pusta przestragod izolacy, czyli izolacja jest niedoklejona do podin

v' przyczepnéé izolacji do podtaa.

Po wykonaniu izolacji nafy wykona badanie jej przyczepso do podiaga. Badanie przyczep#sa izolacji
do podi@a powinno by wykonywane na kilku losowo wybranych przezyniera polach na obiekcie. Pole badawcze
powinno mi¢ powierzchni okoto 4 nf. Na kadym polu badawczym nalg wykona badania w 5 punktach
pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej1®00 m nalezy wyznaczy 2 pola badawcze. Na obiektach
wickszych naley doda jedno pole badawcze nak dodatkowo rozpogie 2000 i izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie padajaczej mana stosowé jedrs z dwdch metod oceny
przyczepnéci izolacji do podiga:

v" metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paskaciji o szerokéci 5 cm i diugéci 15 cm od
podiaza i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powibypa zerwana w materiale (masie
asfaltowe]) poniej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudéry. Na powierzchni
zerwania nie powinno léydrobnych gcherzy,

v metoda ,pull-off: polega na odrywaniu metalowycha#oéw o srednicy zewstrznej 50 mm,
naklejonych na izolacji za pompdleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu ieezeniu sity
zrywajacej. Przed naklejeniem dika izolacg nalery naci¢ specjalg koronlky o srednicy rdzenia
rownejsrednicy kgzka. Nacecie naley wykona przez cat gruba¢ izolacji. Na kadym polu naley
naklet po 5 kgzkow, oderwé je aparatem ,pull-off’ i oblicz§ sredni arytmetycza z pomiaru.
Pomiary naléy wykonywa przy temperaturze otoczenia nie aggej ni +22°C, w cieniu.Srednia
wartas¢ przyczepnéci do podiga nie powinna by mniejsza od wartwi wymaganej, podanej
w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne wart@i przyczepnéci izolacji z papy zgrzewalnej do podew r&znych temperaturach
otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, | Minimalna przyczepngé¢
°C izolacji do podiga, MPa
1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14-18 0,5
4 18 - 22 0,4
5 22 - 26 0,3
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Z utozenia izolacji powinien zostasporzdzony protokot.
W trakcie robét izolacyjnych natg sukcesywnie wypetnéaprotokdt pomiaréw warunkéw klimatycznych.

6.3.4Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utageniem nawierzchni na izolacji naleprzeprowad# przeghd izolacji i jej odbi6r. Jeeli w czasie
przeghdu zostan stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny onst& naprawione. Szczegbtowy sposéb naprawy
powinien zosté okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczsciej spotykanych wad izolacji nade

v" niedoklejenie arkuszy na kradziach,
v" pecherze pod izolagj
v'uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ograniczadd zbyt matych wyptywéw asfaltu spod arkusza pajaprawa
powinna polega na nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem odyg@o lekkim wystygriciu papy krawdz
arkusza naley docismy¢ do podtaa.

Pecherze nie mag by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawacherza polega na wygiu
prostolgtnego kawaitka izolacji wokétgeherza i usugtciu go w caléci. Pag nalezy odcin&g od podiga ostrym
narzdziem. Jeeli pod pap byla woda, to podize naley wysuszy. Podiaze, w miejscu po usugtiej izolacji, naley
rozgrz& palnikiem do roztopienia pozostatego na peadiasfaltu z papy oragrodka gruntujcego. Na rozgrzane
podiaze naley naklet tate z nowego materiatu, giajaca po 8 cm w kadym kierunku poza kragdz wyciccia.

Uszkodzenia mechaniczne powstap skutek przeecia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawszkodzé
mechanicznych wykonuje ¢sipodobnie jak w przypadkuepherzy. Z podiga naley usuwd jedynie oderwane
fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia aglprzed przyklejeniem faty nadt@pdd gory palnikiem.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMIOM@O ,Wymagania ogdélne”, pkt 7.

7.2.JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMIO@O ,Wymagania ogdlne”, pkt 8 .
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
v' podiaze betonowe przygotowane do zémia izolacji,
v’ zagruntowane podie betonowe,
v'ulozona izolacja wiciwa.
Odbiér tych robét powinien léyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB DM.00.00,88ymagania
0go6lIne” oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolngkt

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa obejmuje:

zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych ciaydm produkcji,

wykonanie projektu technicznego izolacji,

przystosowanie robét do warunkéw atmosferycznygh fgastosowanie namiotéw),
przygotowanie powierzchni betonowej do wykonan@agji,

zagruntowanie powierzchni betonu,

utozenie izolacji zgodnie z niniejsSTWIORB i dokumentagjprojektow,

ASENENENENEN
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v"wykonanie badakontrolnych wg pkt 6,
v'wykonanie napraw ukmnej izolaciji.
Cena uwzgldnia rownie zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczysnig miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny kywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, STWIORB i niniejszej
specyfikacji technicznej.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZY SZACYCH

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz OST obejmuje:

v" roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnigrzekazywane
Zamawiagcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

v' prace towarzysge, ktore s nieztkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerab6t
tymczasowych.

9.4.S7CZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ZAKRESEM PLATNO SCI:
v' wg przedmiaru.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smolowe. Metody hada
PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronnzes€1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej
dachow. Okréanie wigciwosci mechanicznych przy rozgjaniu

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozzeatie temperatury rknienia. Metoda pigcien i kula

PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozzemnie temperatury tamlivoi metod) Fraassa

PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napkonstrukcji betonowych. Metody batiaAnaliza
w podczerwieni

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltovwesewane na zimno

PN-83/C-04523 Oznaczanie zawadiovody metod destylacyjia

PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczaniesazayptywu za pomackubkéw wyptywowych

PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody batleDznaczanie ggtasci (masy widciwej)

PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody batleDznaczanie lepkai

PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowaniegghowywanie i transport

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie. Konstrukcje betonowe Pelbetowe.

Metoda bada przyczepnéci powtok ochronnych
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grufsoarkusza
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grufsowarstwy izolacyjnej pod osnavwpapy
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przgdiwosci papy
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywegj przy rozrywaniu
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczegaiazolacji do podiaa przez odrywanie (metoda ,pull-off”)
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6  Pomiar przyczegoioprzez odrywanie
Procedura IBDIM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczegoiaizolacji do podiga przezcinanie
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentaafitworéw asfaltowych
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzym&tonascinanie stykow arkuszy papy
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysythaoztworu asfaltowego
Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie legkb
Procedura IBDIM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu za@roa widciwosci roboczych dla materiatow zywic
epoksydowych

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technichny
jakim powinny odpowiadaobiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznactonyo wykonywania izolacji przeciwwodnych na
mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warsza2e00

Zalecenia dotycce oceny jakéri betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjambiektow mostowych, GDDP,
Warszawa, 1998

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobOw deklarowania zgddno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ichkizm budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041
Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnyahawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach tmogch,
IBDiM, Warszawa, 2005
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20.M.19.01.01A KRAWEZNIK KAMIENNY NA MO SCIE
CPV 45221111-3 Mosty drogowe

1. WSTEP.

1.1.PrzebmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacghreécznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ustawieniem kraanikow kamiennych na obiektach mostowych dla zadania,Budowa mostu
na naturalnym cieku Pomianka w miejscgeidPita Mtyn w miejscu istnigicego drewnianego mostu”.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robo6t awanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia krasnikéw kamiennych na podlewce na obiektach mostowych

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Krawgznik kamienny — element kamienny, diugd wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnikégiezki.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne— wykoiczenie powierzchni z widocznymiladami narzdzi, uzyskane
z zastosowaniem obrobki mechaniczne;.

1.4.3. Pozostale okegenia podstawowe gs zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogllne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pawdaw STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatém materiatlow oraz jakgé wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalestosowd
materiaty, ktore $ oznakowane CE lub B, a przed prapséniem do wbudowania Wykonawca zobexény jest do
przedstawienia dla kdej dostawy deklaragjzgodndci z Polslg Normg, normy zharmonizowas, aprobat techniczi
wydanry przez IBDiM lub europejskaprobad techniczg.

2.2. M ATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1Zgodng¢ materiatéw z dokumentagjprojektovg

Materiaty do wykonania robét powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej SitWiORB.
2.2.2Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikbw na podlewce mima stosowénastpujgce materiaty:
v' krawezniki kamienne,
v' podlewka z zaprawy,
v stal na kotwy,
v" klej do wklejania kotew,
v' materialy uszczelniage wg dokumentacji projektowe;.

2.2.3Krawegzniki kamienne
2.2.3.1. Zasady og6lne

Nalezy stosowd krawezniki kamienne, dla ktorych Wykonawca przedstawi SRplNorme lub aprobat
techniczp wydary przez IBDIM.
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Poza tym krawznik powinien spetni@ wymagania podane w ,Rozpadzeniu Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w speawarunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaadiekty
inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozpmtzeniem.

Typ kraweznika i jego wymiary wg dokumentacji projektowe;j.

2.2.3.2. Wymagania wobec kragnikow

Poniej przedstawiono wymagania dla krgawika i materialu kamiennego, z ktérego powinied tykonany,
zgodnie z PN-B-11213:1997:
a. Wymagania dotycce materiatu kamiennego
Bloki materialu kamiennego ze skat magmowych, osadb lub metamorficznych, przeznaczone do
produkcji kravgznikbw mostowych kamiennych, powinny odpowidd&lasie | i 1l wg PN-B-11213:1997
i wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymédiowe materiatu kamiennego

Lp. Wiasciwasci Jednostka Klasa
miary I Il 1

1 Wytrzymaté¢ nasciskanie w stanie MPa 130 100 60
powietrznosuchym, co najmniej

2 | Scieralngé¢ na tarczy Boehmego w starfie  mm 2,5 5,0 7,5
powietrznosuchym, nie ggej nt

3 Nasizkliwosé, nie wiecej ni % 0,5 15 3,0

4 Mrozoodporngé, ubytek masy po % 0 0 0

25 cyklach

b. Wyglad zewrtrzny kraveznikéw
Wyglad zewrtrzny kraweznikdw powinien odpowiadanastpujacym wymaganiom:
v kraweznik powinien mié $ciccie od strony jezdni powsj poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie
wickszym nf 2,5:1 i nie mniejszym ni4:1,
v' zastosowany kragznik powinien spetnia wymagania normy PN-B-11213:1997 dla keanikdw
mostowych, hdz aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM,
v' wymiary kraveznika zescicciem wg normy PN-B-11213:1997 zostaly podane witgid,

Tablica 2. Wymiary krawznika mostowego rodzaju A (Zeicciem)

Dopuszczalna
Lp. | Oznaczenie wymiaru Wymiary, mm odchytka wymiaru,
mm
1 h 230 180 +20
2 b 200 200 +3
3 c 40 40 +2
4 d 120 100 +2
5 I Od 800 do 2000 -

v w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997, powierzchnieovVie, tj. powierzchnia gérna,
powierzchnia skosu, powierzchnia przednia na s3@r.mm i tylna na szer. 70 mm powinny
odpowiadé fakturze sredniogroszkowanej wg BN-84/6740-02; pozostate rfragty powierzchni
przedniej i tylnej powinny byywykonane w fakturze krzesanej,

v' powierzchnie stykowe powinny bBydlutowane (szlakowane) wzdiukrawedzi widocznych na
szerokdci pasa co najmniej 30 mm, na pozostatej szemkoedniogrotowane,

v' powierzchnia spodu powinna dysurowa i speti@ wymagania dotyere faktury tupanej lub
krzesanej,

v' katy pomkdzy powierzchnj stykows (czotowg) a wszystkimi przecinggymi sk z nig
powierzchniami licowymi oraz porilzy gorr a tylm licowg powinny by proste,

v' katy pomiedzy powierzchnj gérry a przednj powinny by rozwarte tak, aby uzyskane byto
odpowiednie pochylenie, okilene wyze;.

c. Wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kgamikéw mostowych kamiennych, wg PN-B-11213:1997, apudl
w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktaika

Rodzaj uszkodze Dopuszczalne odchyiki
Skrzywienie licowych 3 mm
(wichrowata¢ bocznych Nie sprawdzaesi
powierzchni) stykowych -
spodu Nie sprawdzaesi
Wady obrobki licowych Dopuszczaeha diugaci 1000 mm danej powierzchni jedno
powierzchni wglebienie wielkéci do 500 mrhnie gkbsze ni 5 mm, nie
(wglebienia wynikagce z techniki wykonania faktury
i wypuklaici)
bocznych Wegbienie do 15 mm dopuszcza ez ograniczé wypukiaci
poza lico pasa obrobionego na powierzchni przedfdjstrony
jezdni) niedopuszczalne, na powierzchni tylnejsioony chodnika)
dopuszcza giwypukiaci poza lico pasa obrobionego do 30 mn
stykowych W olgbie pasa diutowanego wdgienia niedopuszczalne, pozostata
CZes¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu Nie sprawdzaesi
Szczerby liczba 3
i uszkodzenia | w przeliczeniu na
1000 mm
krawedzi diugaé 5mm
i narozy glebokaé 3 mm
Odchyika od kta prostego na diugai 2 mm
powierzchni

2.2.4Podlewka pod krawgnik

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczejzmaostosowa zaprav 0 wiasciwosciach podanych
w dalszym cigu.

Nalezy stosowa zaprave przygotowywan w wytworni i dostarczanna budow w postaci proszku, gotaw
do wycia po rozmieszaniu z wgdv odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powaiby przez producenta

przewidziana do stosowania na podlewki o gésbegodnej z dokumentacprojektova.
Swieza zaprawa powinna mi&konsystengj okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500, a zzafiowania

jej wiasciwosci roboczych powinien wynosimin. 30 minut. Wymagania dotygze zaprawy na podlewkpodano
w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotygee zaprawy na podlewk

Lp. Wiasciwasci Jednostka| Wymagania Metoda badlavg
1 Wytrzymatéé na zginanie po MPa >9 PN-85/B-04500
28 dniach
2 Wytrzymatéé nasciskanie po MPa >45 PN-85/B-04500
28 dniach
3 Wytrzymaté¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podica IBDIM nr PB-TM-X3
- wartasé srednia MPa >2,0
- wartasé pojedynczego wyniku MPa >15
4 Skurcz po okresie twardnienia %0 <1,0 Procedura badawcza
90 dni IBDIM nr TWm-31/97
5 Pecznienie po okresie %0 <0,3 Procedura badawcza
twardnienia 90 dni IBDIM nr TWm-31/97
6 Mrozoodporngé badana w 2% Procedura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150 IBDIM Nr SO-3
cyklach
- ubytek masy % <5
- wytrzymat@¢é na zginanie % <20
- wytrzymat@¢é nasciskanie % <20
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7 Wytrzymaté¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podicza po badaniu MPa >1,5 IBDIM nr PB-TM-X3
mrozoodporngx’

Osadzenie kraggnikbw na zaprawie wymaga wykonania drgnaa kravgznikami od strony chodnika
i odprowadzenia z niego wody za pomalrenéw poprzecznych do systemu odwodnienia ohiéktkonanie drenow
podiuznych za krawznikiem i poprzecznych pod krganikiem jest przedmiotem oddzielnej STWIORB M-16(Ra.

2.2.5Materiat na kotwy

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidujeg skotwienie krawgznikow, to do wykonania kotew nédg
stosowé stal spetniagjica wymagania normy PN-89/H-84023.06 lub aprobaty rnéznej wydanej przez IBDiM.
Srednica kotew powinna lbyzgodna z dokumentacprojektow.

Kotwy nalery wkleja¢ w kraweznik za pomog zywicy epoksydowej, dla ktérej Wykonawca przedstawi
aproba¢ techniczg wydamy przez IBDIM. Zastosowanazywica powinna by materialem twardniggym
bezskurczowo, miebardzo dobre wkiwosci mechaniczne i méebardzo dohy przyczepnét do betonu i kamienia.
Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie przayjddinaczej, mana zastosowa zywice, ktora ma
nastpujgce wiaciwosci:

v' wytrzymaldi¢ na $ciskanie po 14 dniach (po zwaniu pod wog, w temperaturze +20°C) > 90

N/mn,

v' wytrzymalg¢ na zginanie po 14 dniach (po azwéniu pod wod, w temperaturze +20°C) > 44
N/mnr?,

v' wytrzymala¢ na rozcaganie po 14 dniach (po zymaniu pod wog, w temperaturze +20°C) > 25
N/mnr?,

v' przyczepné do podiga (po utwardzeniu pod wadw temperaturze +20°C) 2,5 + 3,5 N/fm
(zniszczenie betonu).

2.2.6Materiat do wypetnienia spoin

Do wypetniania spoin naty stosowé materialy, dla ktérych Wykonawca przedstawi apteliachniczi
wydary przez IBDiM.

Do uszczelniania stykéw poprzecznych eday kraweznikami oraz krawznikiem i betonem piyty
chodnikowej mana stosowé tasme poliuretanow zgodry z dokumentacja projektaw Tasma powinna b§ odporna
na dziatanie wody, rozaiezonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréwwiAna zachowywa wasciwosci
elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tymmaych do -30°C) i wykazywaodporndé na starzenie
w warunkach eksploatacji. Powinna, przy zastosowardpowiednichsrodkéw gruntujcych, zachowywéa bardzo
dobry przyczepnét do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej zwkranikiem mana stosowé& samoprzylepsm tasme
z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypetn&n i dodatkami. T&ma powinna b§ przeznaczona do
uszczelniania stykéw w nawierzchniach drogowych evgkvanych na gaco (temperatura ukltadaniagdu od 140°C
do 250 °C). Materiat tany powinien charakteryzowasie duzg elastycznéciag w szerokim zakresie temperatur (nie
powinien stawa sie kruchy w temperaturze - 30 °C, a w podsgonych temperaturach — do 100 °C, nie powinien
splywa ze szczelin pionowych), powinien wykazywaardzo dohy przyczepné do uszczelnianych elementéw
(betonowych, kamiennych i asfaltowych). Materiatwmen ponadto wykazywa odpornd¢ na roztwory soli
mineralnych, kwasoéw i zasad organicznych oraz plasidobr odpornd¢ na starzenie siw warunkach eksploataciji
i niezmienmn przyczepné& do krawedzi szczelin.

Mozna stosowatasme o wiasciwosciach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla asfaltowejiay uszczelniajcej

Lp. Wiasciwasci Jednostka Wymagania Metoda badlavg
1 Penetracja sttkiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 13880-2:2004
2 Temperatura rmknienia wg PiK °C >90 PN-EN 1427:2001
3 Mrozoodporng¢ (upadek kuli z 2,5 - min. 3 kule cale PB/TN-2/3
m, temperatura -20 °C
4 Wydtienie tamy w szczelinie, mm >4,0 PB/TN-2/4
w temperaturze -20 °C
5 Rodzaj zerwania fany w szczelinie, brak zerwania przy
w temperaturze -20 °C - wydteeniu 4,0 mm PB/TN-2/5
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3.SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolrekt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA ROBOT

Do wykonania podlewki z zaprawy PC Wykonawca poiinilysponowabetoniarlg do wykonania zaprawy.

Do przygotowaniaywicy do wklejania kotew naky stosowdé wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne (okoto
300 + 400 obr/min).

Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinierspgnowé wiertark do betonu.

Przewiduje sj reczne uktadanie kragznikdw oraz uszczelnianie stykow.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagagolne”, pkt 4.

4.2. TRANSPORT KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

Krawezniki kamienne ména przewoz dowolnymisrodkami transportu. Natg je ukladd@ obok siebie, na
drewnianych podktadach, diugma w kierunku jazdy a wysokaig pionowo. Krawzniki mogg by¢ przewaone tylko
w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzablorobionych przed bezpmdnim stykiem naley je do
transportu zabezpieczprzektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzejum grubdci nie mniejszej i 5 cm.

Krawezniki z materiatdw kamiennych nioa przechowywéna sktadowiskach otwartych, posegregowane wg
typow, rodzajéw, odmian i wielkei w sposdb zabezpiecaaych przed uszkodzeniem.

Z kraweznikami powinno by dostarczone zwiadczenie o wynikach przeprowadzonych badawierajce:
nazwe i adres producenta,
nazwe instytucji przeprowadzagej badania,
dat pobrania probek,
sposOb pobrania prébek,
dat bada,
wyniki bada.

ASENENENENEN

4.3. TRANSPORT ZAPRAWY PC

Sucha zaprawa powinna dpakowana w worki foliowe. Na kdym opakowaniu powinna Byumieszczona
etykieta zawierajca dane:
nazwe wyrobu,
nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,
nazwe i adres producenta,
dat produkcji,
mag netto,
trwatose,
informacg o proporcji sktadnikow,
informacg o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techniczne;.

Suche zaprawy natg skiadowg@ w oryginalnych, zamkgtych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktore naglaje do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktad@wzaprawy powinien BBy
zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy natg przewoz¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih je przed
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniemiexayszczeniem i uszkodzeniem opakawa

ANENENENENENENEN

4.4, TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE ZYWICY EPOKSYDOWEJ

Zywica powinna b§ pakowana w opakowania firmowe producenta (np.tiglase puszki lub beczki). Na
kazdym opakowaniu nafsy umieici¢ etykiet zawierajca co najmniej nagpujace dane:
nazw i adres producenta,
nazwe wyrobu,
oznaczenie,
dat produkcji i okres przydatroi do stosowania,
mag netto,
stosunek mieszania,
numer aprobaty technicznej,

NN N NN
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v' spos6b przechowywania i stosowania materiatdw ihaamania przy tym nieziinych srodkéw
ostraznosci, bhp i ochronyrodowiska,
v' 0znaczenieze wyr6b zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywa w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w orygingtingzczelnie zamketych
opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniemteciepezpdgredniego promieniowania stonecznego, z dala od
zrédet zapalnych. Okres przydaeo do stosowania, w zamkmych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12
mieskcy.

Zywice nalezy przewozé zgodnie z przepisami dotygzymi materiatow fatwopalnych.

4.5. TRANSPORT | SKLEADOWANIE MATERIALU DO USZCZELNIANIAS POIN

Materialy uszczelnigre naley przewozé i sktadowdé w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport
opakowd z materiatami mee st odbywa& dowolnym érodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunké
okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakewanaley zabezpieczy przed przesuwaniem
i uszkodzeniem.

Materiaty naley skladowg w odpowiedniej (podanej przez producenta) tempezati chroni przed
wplywem dziatania promieniowania cieplnego, nastaméeniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Mglprzestrzega
terminu wanoéci produktu. Niespelnienie warunkéw przechowywarigransportu mée spowodowé utrat
wihasciwosci materiatéw uszczelniggych, w szczegdlrigi przedwczesnutrat ksztattu tamy asfaltowej, zlepienie si
zwojéw, zmniejszenia wkgiwosci lepigcych, zbytni kruchaé¢ papieru przektadkowego, usztywnienigénty.

Na kadym opakowaniu naly umieici¢ etykiet zawierajca co najmniej nagpujace dane:
nazwe i adres producenta,
nazwe wyrobu,
oznaczenie,
dat produkcji i okres przydatrsoi do stosowania,
mag netto,
wymiary (w przypadku tamy),
numer aprobaty technicznej,
sposoéb przechowywania i stosowania materiatdw iha@amnia przy tym niezioinych srodkow
ostraznosci, bhp i ochronyrodowiska.

AN N N N N NN

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiIORB.@WD0.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 5.

5.2.ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Spos6b wykonania rob6t powiniendbyggodny z dokumentagjprojektova i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robot obejmayj
roboty przygotowawcze,
wykonanie podlewki pod kraginik,
wykonanie drenau za i pod krawznikiem,
wklejenie kotew,
monta kraweznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykaiczeniowe.

NN N NN

5.3.ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB Iwskaza
Inzyniera:
v ustali lokalizacg robét,
v ustal¢ dane niezédne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustal@amnych wysokiciowych,
v'oczysci¢ podtaze (powierzchrd izolacji),
v ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
v' okredli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4.WYKONANIE PODLEWKI POD KRAW EZNIK
5.4.1Zasady ogélne

Kraweznik nalezy ustawig na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu ainegozywica, wykonanych
wg pktu 2.2.4 niniejszej STWIORB.
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Utozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elédmenporowych z listew lub piyt, radlzy ktdre
wlewa sé materiat podlewki. Materiat podlewki nale uktada z niewielkim nadmiarem na nieznaczne ¢kxgzenie
mieszanki w czasie jej uderzenia podstdnaweznika. Ustawienie kragznika winno uwzgddniat poprawki na trwate
ugiecie konstrukcji pod ezarem nawierzchni. Ostateczna grétbhpodlewki pod krawznikiem powinna b§ zgodna z
dokumentagj projektow.

Polewle pod krawznik naleey wykona na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej wéimée kraweznika,
np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wmmnienie izolacji mog stanowé przyklejone témy ze stali
nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. Pow@mia izolacji, na ktorej uktadacszapraw powinna by czysta,
wolna od Iinych frakcji i pytow, kurzu, oleju.

5.4.2Podlewka z zaprawy

Podczas wykonywania rob6t najeprzestrzega zalecanych przez producenta proporcji mieszan@eju
zaprawy z wod zarobovg spetniajca wymagania PN-EN 1008:2004 oraz przepiséw bhp:
v' podczas pracy natg stosowa buty, kkawice i okulary ochronne,
v jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu maleatychmiast przenéyduza iloscig wody.
Zapraw nalery uktada warstwami o grubici podanej przez producent$wiezo nalazong zapraw naley
chroni przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodmgleceniami producenta.

5.5. WYKONANIE DRENA ZU ZA | POD KRAW EZNIKIEM
Wykonanie drenau za i pod krawznikiem jest przedmiotem STWIORB M.16.01.03a.

5.6.KoTwy

Jeeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienieawgznikow, kotwy wg pktu 2 naley wklejat
W wywiercone wczgniej otwory za pomag zywicy epoksydowej. Skfadnikiywicy naley miesz& w proporcjach
scisle wg wskaza producenta. Sktadniki nate mieszé az do osiagnigcia jednolitej barwy, przez okres czasu
okreslony przez producenta, lecz nie kroceg przez 3 minuty. Nagpnie wymieszany materiat nale przeld do
czystego pojemnika i jeszcze raz wymid€szazas przydatrigi zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30
minut. Temperatura podta i otoczenia w trakcie aplikadiywicy powinna wynosi od +5 °C do +30 °C.

W trakcie robét naliy stosowad zasady bhp, jak w pkcie 5.4.3.

5.7.USTAWIENIE KRAW EZNIKOW

Kraweznik nalezy ustawi@ jednoczeénie z uktadaniem podlewki i wyregulowgego potaenie. Po utéeniu
elementéw krawznikowych naley usura¢ deskowanie podlewki i wykmzy¢ skosy podlewki. Wysok@ oraz
poszerzenie fawy nie powinny przekracza cm. Przed ostatecznym ustawieniem kgawkoéw naley w nich
wywierci¢ otwory o $rednicy dostosowanej dgrednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespadekraweznika
Z betonu zabudowy chodnikowej.

5.8. USZCZELNIENIE SPOIN

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny byyste, twarde, wolne od zanieczyszcakejami, smarami,
wolne od pylu cementowego i innych nie zmanych z podizem elementéw. Jeli producent tego wymaga,
powierzchnie naley zagruntowé przed wypetnieniem szczelidgyodkiem uszczelniggym.

Szczeliny mgdzy ssiadupcymi elementami kragznikbw oraz mgdzy kraweznikiem i ptyta chodnika
(szczelir naleey uformowa przez pozostawienie deski przed zabetonowanierdrika) powinny by oczyszczone,
osuszone i zagruntowane, rgstie naley je wypeint mag uszczelniajca za pomog pistoletow automatycznych.
W celu zapewniania wiaiwe] glebokasci wypetnienia nalgy wskpnie szczelia uszczelni sznurem ze spienionej
pianki poliuretanowej. Uszczeligych dokonuje siprzed utageniem warstwycieralne;.

Szczelig migdzy kraweznikiem i warstvg scieralrg nawierzchni natey uszczelni tasmg asfaltovs. Tasmy nie
naley stosowd w trakcie opadéw atmosferycznych i temperaturzeczsnia niszej nz +5 °C. Powierzchnia
uszczelniania powinna Bysucha, odpylona i odtluszczona. Wbudowanignia polega na jej rozwinciu z kregu
wzdhwz krawedzi kraweznika i odceciu odpowiedniej diugei odcinka. Nasipnie naley ja przyklei, strory z klejem
do powierzchni uszczelnianej, docisi@poprzez papier przektadkowy. Zalecamizyklejenie témy tak, aby jej gérna
krawedz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzehnPo przyklejeniu tamy naley zerwa papier przektadkowy.
Wystapca kravedz tasmy musi by przywatowana podczas zsmgczania warstwycieralnej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagani@log” pkt 6.
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6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
v' uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegs® wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodém, deklaracje zgodrici, aprobaty techniczne, protokoty kontroli
i odbioru w wytwadrni itp.), potwierdzage zgodné& materiatdbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,
v' ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotesdne
w pkcie 2 lub przez lryniera,
v' skontrolowa stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowgnaed przysipieniem do uktadania
kraweznika.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptaciji.

6.3. KONTROLA KRAW EZNIKA

Zakres kontroli obejmuje:

sprawdzenie cech zewtnznych krawznika,
badania laboratoryjne krawnika,

wklejenie kotew,

utozenie drendw za i pod kranikiem,
utozenie podlewki pod kragznikiem,
uszczelnienie spoin,

sprawdzenie prawidtovdci utozenia kravgznika.

NN N NN

6.3.1Sprawdzenie cech zewnznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewtnznych kraweznika naley przeprowadzi wg PN-B-11215:1998, dopuszczalne
odchytki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczahszkodzenia powierzchni podano w tablicy 3. Pralikbada
wygladu zewrtrznego nalgy pobra losowo wg PN-83/N-03010.

6.3.2Badania laboratoryjne krawznika

W wytworni powinny by przeprowadzone nagtujgce badania laboratoryjne:
v' badanie wytrzymakzi skaty, z ktérej zostaty wyprodukowane kiganiki wg PN-84/B-04110,
v' badanie nagkliwosci wg PN-85/B-04101,
v' badanie odporrigi na zamraanie wg PN-85/B-04102,
v' badaniecieralngci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111,
v' badanie wytrzymakei na uderzenie wg PN-67/B-04115.
Krawezniki powinny by dostarczane z gaiadczeniem o badania, w ktérym podaje si
nazw i adres producenta,
nazwe instytucji przeprowadzagej badania,
dat pobrania prébek,
spos6b pobrania prébek,
dat bada,
wyniki bada.

6.3.3Wklejenie kotew

Materiat na kotwy izywica do ich wklejenia powinny spetdiavymagania podane w pkcie 2.2.5. Nale
skontrolow& rozmieszczenie otwordw na kotwy; odchylenie odgkimwanego nie powinno przekraézal cm.

ANENENENENEN

6.3.4Utozenie drenow
Utozenie drendw za i pod kraanikiem naley kontrolowa& wg STWIORB M.16.01.03a.
6.3.5Utozenie podlewki pod kragénikiem

Materiaty na polewk powinny spetnia wymagania pktu 2.2.4 niniejszej STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje dla aémej podlewki wynosg

v' dla rzdnej gory podlewki: +1cm,

v' dla szerokéci podlewki: +2cm.

6.3.6Uszczelnienie spoin

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetniggmagania pktu 2.2.6.
Nalezy skontrolowg& powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinby¢ dokladnie oczyszczone.
Wszystkie spoiny powinny ldywypetnione na petngiebokasc.
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6.3.7Kontrola ustawienia krawznika

Przy ustawianiu kragznika naley sprawdzt:

v" dopuszczalne odchylenie linii krganika w poziomie od linii projektowanej, ktére powim wynost
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

v" dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymaywznika od niwelety projektowanej, ktére
powinno wynosi £ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

v' réwnas¢ gornej powierzchni kragenikdéw, przez przytéenie w dwoch punktach na zde 100 m
krawgznika trzymetrowej faty: przsvit pomigdzy gorr powierzchni kraweznika i przytazom tata
nie maze przekraczal cm,

v odchylenia linii krawznika w poziomie od linii projektowanej, ktére nieyginno przekracza+ 0,5
cm.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2.JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostlk obmiarow jest m (metr) krawznika kamiennego uktadanego na obiekcie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM0O@O ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
v utozenie drenéw pod i za kraanikiem (wg STWIORB M.16.01.03a),
v ulozenie podlewki pod kragznikiem,
v" wklejenie kotew.
Odbiér tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM.00.00.00 ,Wymagaogdlne” oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogollne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania oggl
pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m (metra) wykonanego kkgwika kamiennego na obiekcie obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatow,

przygotowanie kragznikow: nawiercenie otwordw dla osadzenia kotew,

wykonanie podlewki pod krasinik: z zaprawy niskoskurczowej lub z grysu sklejgpmeywica
i pielegnacja podtea,

ustawienie krawznika wraz z jego regulag;j

uszczelnienie spoin,

wykonanie badawg pktu 6 STWiIORB,

oczyszczenie miejsca robot.

ANENENEN

AN NN

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZY SZACYCH

Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
v" roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnigrzekazywane
Zamawiagcemu i @ usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
v' prace towarzysge, ktére g niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerab6t
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdét itd.
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9.4.SzCZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ZAKRESEM PLATNO SCI:
v’ wg przedmiaru.

10.PRZEPISY ZWI AZANE
10.1.SPECYFIKACJE TECHNICZNE (STWIORB)

DM.00.00.00 Wymagania ogolne
M.16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektustoavego
10.2.NORMY
PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamérkravezniki uliczne, mostowe i drogowe
BN-84/6740-02 Obrobka kamienia. Terminologia. ¢e@ podstawowe, nazwy, okienia, czynnéci
i rodzaje faktur
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cecltfimych i wytrzymatéciowych
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-89/H-84023.06 Stal okil®nego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.r&atu

PN-EN 13880-2:2004 (U) Zalewy szczelin na ggar — Cz$¢ 2: Metoda badania dla oktenia penetracji stda
w temperaturze 25°C

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury gknienia — Metoda piécien i kula

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéikpobierania prébek, badanie i ocena przydaino
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkcji betonu

PN-B-11215:1998 Materiaty kamienne. Metody pomiareich geometrycznych i wdeiwosci fizycznych
wyrobow z kamienia

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jékio Losowy wybér jednostek produktu do prébki

PN-84/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytralgici nasciskanie (lub PN-EN 1926:2001 Metody
bada kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzyrieitoasciskanie)

PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieghdisiosci wody (lub PN-EN 13755:2002 Metody bada
kamienia naturalnego. Oznaczanie gilgivosci przy cinieniu atmosferycznym)

PN-85/B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrdpoongci metody bezpdredng (lub PN-EN
12371:2002 Metody bad&amienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodp@ino

PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawgieralndci na tarczy Boehmego

PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wyhalgsci kamienia na uderzenie (zztosc)

ISO 527-2 Plastics — Determination of tensile prips — Part 2: Test conditions for moulding and

extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Glesie wlasnéci wytrzymaitagciowych przy
rozcigganiu. Czs¢ 2: Warunki przeprowadzania badarasowanych i wyciskanych tworzyw
sztucznych)

DIN 53505 Prufung von Kautschuk und Elastomerem &rtéprifung nach Shore A und Shore D
(Badania gumy i elastomeréw — Badanie twacilmetod Shore A i D)

10.3.INNE

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejrdia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technichnyc
jakim powinny odpowiadaobiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastycaleny drogowe. Odporié na zamraanie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastycatensy drogowe. Wydienie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastycateny drogowe. Rodzaj zerwania

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie pzapndci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu —
Metoda ,pull-off”

Procedura badawcza IBDiIM nr TWm-31/97 — Badaniecskui p;cznienia zapraw modyfikowanych

Procedura badawcza IBDIM nr SO-3 — Badanie mrozoowgci zapraw modyfikowanych

Katalog detali mostowych. GDDKIiA-BPBDIiM ,Transprdjg, Warszawa 2002
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21.M.19.01.03 BARIERY OCHRONNE STALOWE
CPV 45233140-2 Roboty drogowe

1. WSTEP

1.1.PrRzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegbétowej Specyfikacihrécznej § wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwpzanych z realizagjna drogach barier ochronnych stalowych dla zadanigBudowa mostu na naturalnym
cieku Pomianka w miejscowoi Pita Mlyn w miejscu istniejcego drewnianego mostu”.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyalmadokument przetargowy i kontaktowy przy zlecani
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem
barier ochronnych, stalowych, realizowanych n&ci®i dojazdach.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowkujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolnét fb.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puwdaw STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatém materialdw oraz jakd wbudowania odpowiada Wykonawca. Nglestosowa
materiaty, ktére § oznakowane CE lub B, a przed przys¢niem do wbudowania Wykonawca zobgxény jest do
przedstawienia dla kdej dostawy deklaragjzgodndci z Polsky Normg, normy zharmonizowasy aprobag techniczig
wydary przez IBDiM lub europejskaprobad techniczg.

2.2. M ATERIALY DO WYKONANIA BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Stalowe bariery ochronne, jak rowmiavszystkie ich elementy skladowe powinny speinigymagania
okreslone w ,Wytycznych stosowania drogowych barier actmych na drogach krajowych” wydanych przez
GDDKIA, by¢ zgodne z normami PN-EN 1317 i z dokumentacpjektovg

Stalowe bariery ochronne dostarczone na bydpowinny mi€ atesty i gwarancje trwadoi producenta,
certyfikat na znak bezpiearstwa i oznaczenia tym znakiem wyrobéw bariery oohej, jak réwnie aprobaty
techniczne i deklaracje zgodsmbjak w p. 2.1 STWIORB.

Wszystkie elementy bariery ochronnych powinnyg bgiprojektowane na okregyikowania nie krotszy @i20
lat. Materiaty powinny zostazaakceptowane przezzymiera.

Spos6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementéverpanstala producent w taki sposob, aby zapéwni
trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat varunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat
w srodowisku o zwikszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaaych danych minimalna gruk® powtoki
cynkowej powinna wynogi60 pm.

W(g niniejszej STWIORB materiateng bariery drogowe stalowe N1 W1, zgodnie z dokumgatarojektov.

Powierzchnie elementéw powinny bigez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu. Krawdzie elementdw powinny By
réwne i proste.

2.3.ZAKOTWIENIA

Stupki mog by¢ kotwione we wigkach chodnika lub mocowane za pom&otew stalowych.
Elementy zakotwig powinny by zgodne z dokumentacprojektow.
Tablica 1. Wymagania dotygze zaprawy
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Lp. Wiasciwaosci Jednostka| Wymagania Metoda badeg
1 Wytrzymaté¢ na zginanie po 28 dniach MPa >9 PN-B-04500:1985
2 Wytrzymaté¢ nasciskanie po 28 dniach MPa >45 PN-B-04500:1985
3 Wytrzymat§é¢ na odrywanie od podia Procedura badawcza
- wartasé srednia IBDIM nr PB-TM-X3
- wartasé pojedynczego wyniku MPa >2,0
MPa >15
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %0 <10 Procedura badawcza
IBDIM nr TWm-31/97
5 Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni %0 <0,3 Procedura badawcza
IBDIM nr TWm-31/97
6 Mrozoodporng¢ badana w 2% roztworze sol Procedura badawcza
(NaCl) po 150 cyklach IBDIM nr SO-3
- ubytek masy % <5
- wytrzymal@¢é na zginanie % <20
- wytrzymaldéé nasciskanie % <20
7 Wytrzymai&¢ na odrywanie od podia po Procedura badawcza
badaniu mrozoodporid MPa >15 IBDIM nr PB-TM-X3

materiat uszczelniagy:

AN

zalewka z zaprawy niskoskurczowej o ¥disvosciach wg

tablicy 1, wyprofilowana w postaci

podwyzszenia przy stupkach, w przypadku zastosowaniahodriku nawierzchni cienkowarstwowej,
v' samoprzylepna elastycznasiga na bazie asfaltu i kauczuku, topliwa pod wplyweepta asfaltu

lanego w przypadku zastosowania na chodniku naeleizz asfaltu lanego. Mna zastosowa

tasme o wiasciwosciach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla asfaltowejiay uszczelniajcej

Lp. | Wiaciwosci Jednostkal Wymagania Metoda badeg
1 Penetracja sttkiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 1388
2004 (V)
2 Temperatura neknienia wg PiK °C >90 PN-EN 1427:2001
3 Mrozoodporng¢ (upadek kuli z 2,5 m, temperatura - min. 3 kule cale PB/TN-2/3
20 °C)
4 Wydiudenie tamy w szczelinie, w temperaturze 26hm >4,0 PB/TN-2/4
°C
5 Rodzaj zerwania fay w szczelinie, w temperaturge brak zerwania przy
-20 °C - wydtzeniu 4,0 mm | PB/TN-2/5

Elementy zakotwienia zgodnie z dokumenggmjojektovy.

2.4, SKLADOWANIE MATERIALOW

Elementy diisze barier mag by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej peazsirna podizu

wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy posgiénych typéw naley uklad& oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podkiladek. Elementy mootee i pohczeniowe meona sktadowé& w pojemnikach handlowych

producenta.

Skltadowanie kruszywa powinno odbyévaie w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa laboj frakcjami. Zaleca gi aby drobne frakcje kruszywa byty
chronione za pomacplandek lub zadasaePodiae sktadowiska musi lByréwne, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopéci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania

Przechowywanie cementu powinnoétggodne z ustaleniami BN-88/6731-08.

Inne materiaty natey przechowywé w spos6b zgodny z zaleceniami producenta.

3.SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélpé&t 3.
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3.2. SPRZET DO WYKONANIA BARIER

Wykonawca przygpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinieykaza& sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
zestawu sprgu specjalistycznego do mountabarier,
zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
koparek kotowych,
urzadzeh whijajgcych lub wibromtotéw do pogeania stupkéw w grunt,
betoniarki przewgnej,
wibratoréw do betonu,
przewanego zbiornika na wad
tadowarki, itp.

A NANENENENENENENEN

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagamgolne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT ELEMENTOW BARIER STALOWYCH

Transport elementow barier a®odbywé si¢ dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier
nie powinny wystawapoza gabaryrodka transportu.

Elementy ditusze (np. profilowasn tasme stalows, pasy profilowe) naley przewozé w opakowaniach
producenta. Elementy moutawve i pohczeniowe zalecaegiprzewozé w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barr@zna dokonywa za pomog zurawi lub ecznie. Przy
zatladunku i wyladunku, natg zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elemdpdyier naley
przewozé w warunkach zabezpieczaych wyroby przed korogji uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. TRANSPORT MATERIALOW DO WYKONANIA ELEMENTOW BETONOWY  CH

Kruszywo do betonu mima przewoz dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpiepzah je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi maddeni. Podczas transportu kruszywa powinny¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobmeed rozpyleniem. Drewno i elementy deskowanikezya
przewozé w warunkach chrogtych je przed przemieszczaniem, aelementy metalowe warunkach
zabezpieczarych przed korozj i uszkodzeniami mechanicznymi. Cement ale przewozé zgodnie
Z postanowieniami BN-88/6731-08. Mieszaitdetonowy nalezy przewozé zgodnie z postanowieniami PN-B-06251.

Elementy prefabrykowane fundamentow mpogy¢ przewaone dowolnymi srodkami transportowymi
w liczbie sztuk nie przekraczgiej dopuszczalnego olgenia zastosowanegérodka transportu. Rozmieszczenie
elementéw ndrodku transportu powinno bysymetryczne. Elementy naleuktada& na podktadach drewnianych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB 0IMX0.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2.ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed wykonaniem wigiwych robét naley, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Wwskaza
Inzyniera:
wytyczy tras; bariery,
ustali lokalizacg stupkéw
okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery
okresli¢ miejsca odcinkow pogtkowych i kaicowych bariery,
ustalé ew. miejsca przerw, przg€ji przejazdéw w barierze, itp.

.3. OSADZENIE SLUPKOW
Bariera zostanie ponownie zamontowana wg dokumgpiagektowe]

ANESEEENENENE NEN

5.3.1Montaz ze stupkami mocowanymi za pompkotew

Kolejnos¢ montau jest nasfpujaca:

v w ptycie chodnika, przed jej zabetonowaniem, halesadzt blachy z kotwami i tak zastabilizoda
aby nie przesugly sie w czasie betonowania. Blachy powinny¢lgysadzone 35 mm pamij poziomu
chodnika,
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4 nalezy ustawé stupki i wyregulowa je wysokdciowo, ewentualnie stosyg kliny wyréwnawcze,
v przyspawa stupki do blach z kotwami,
v uzupeint powtoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawaani
v

w przypadku zastosowania na chodniku nawierzcheml@warstwowej, weki na stupki balustrady
naley wypein zapravg niskoskurczow. W przypadku zastosowania na chodniku nawierzchni
z asfaltu lanego, stupek na jego obwodzie z nawfer orazscianke progu naley oklei¢ elastyczn
tasma asfaltows. Nawierzchng na chodniku natey wykona po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;.

5.3.2Tolerancje

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtaniedzy stupkami, wynikajca z wymiarow wydhzonych
otworéw w prowadnicy, sfigcych do zamocowania stupkéw, wynasill mm. Dopuszczalna mdica wysokgci
stupkéw, decydujca czy prowadnica dozie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdest jwyznaczona
ksztattem i wymiarami otworow w stupkach do mocoimanysignikéw lub przektadek i wynosi 6 mm.

5.4.MONTAZ BARIERY

Spos6b montau bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deepkacji Irzyniera.

Bariera powinna by montowana zgodnie z instrugcinontaowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery. Manbariery, w ramach dopuszczalnych odchytek gimdonych wielkoscia
otwor6w w elementach bariery, powinien doprowédddo zapewnienia réwnej i plynnej linii prowadnic riesy
w planie i profilu. Przy montar bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidiwiek otworéw lub cié,
naruszacych powtok cynkowg poszczegdlnych elementéw bariery. Przy mamtharier naley zwrac& uwag na
poprawne wykonanie, zgodne z dokumentgepjektows i wytycznymi producenta barier:

v odcinkéw pocatkowych i kaicowych bariery, o wixiwej dlugdci odcinka, z zastosowaniem

tagcznikdw ukanych w miejscach niezdnych przy pajczeniu poziomego odcinka prowadnicy
z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka wnmaw miejscach przewidzianych dla barier
skrajnych, z ewentuadrkotwg betonovwg w przypadkach przewidzianych w dokumentacji praelej,

v odcinkéw barier ostonowych o wdewej diugdci odcinka bariery: a) przyleglego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) énego pocztkowego, d) ukénego kacowego,
€) wzmochionego,

4 dodatkowych urgzdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypgiow bariery, itp.

Na barierze powinny iyumieszczone elementy odblaskowe:

4 czerwone - po prawej stronie jezdni,

v biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtaici pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinnytagodne z ustaleniami WSDBO.

Elementy odblaskowe nadg umocowa do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznynoguicenta barier.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania@log” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaymagane dokumenty, dopuszeza wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowaniayfderty zgodndci, deklaracje zgodriei, aprobaty techniczne,
ew. badania materiatlow wykonane przez dostawcow itp

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@vzawiadczeniem o jakii (certyfikaty zgodnéci, deklaracje
zgodndci, aprobaty techniczne itp.) producenta powinng sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezbadd:
v zgodnad¢ wykonania bariery ochronnej z dokumensapjojektows (lokalizacja, wymiary, wysokad
prowadnicy nad terenem),
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zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnipunktem 2 i katalogiem (informagj
producenta barier,
poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
prawidtowas¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
poprawnd¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie avajzoijgcymi przepisami.

Kontrola montau

Nalezy przyja¢ nastpujace dopuszczalne odchytki monata

v odchylenie stupka od pionti0,5%,

v odchytka w odlegtéci ustawienia stupka od kradzi jezdni+ 0,5 cm,

v odchytka od prostoliniow&i wykonanej balustrady 0,5%.

Nalezy skontrolowa styk stupka z powierzchgibetonu chodnika - powinien byszczelny, a zaprawa
niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wodyrmy/zewntrz.

ANRNEN

7.0BMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMOM@O ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostlk obmiarowy jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMI0MO ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolmkt

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obgm.in.:

4 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

v oznakowanie robot,

v dostarczenie materiatow,

4 osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéfuridamentéw betonowych, lub beZpednie
wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

v

monta bariery, lub barieropeczy z wykonaniem niezioinych odcinkéw pocagkowych i kaicowych,
ew. barier ostonowych, odcinkéw prgepwych pomédzy r&nymi typami barier, przerw, przej
i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéw askawych itp.,

4 przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

4 uporzzdkowanie terenu.

9.3.SZCZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ZAKRESEM PLATNO SCI:

v wg przedmiaru

10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.NORMY

PN-EN 206-1:2000 Beton. €& 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnig
PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawyczgau. Metody bada Oznaczanie charakterystyki porow
powietrznych w stwardniatym betonie

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawgatzynu. Domieszki do betonu. Definicje i wygaaia

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikpojsierania prébek, badanie i ocena przydatno
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkcji betonu

PN-EN 197-1 Cement €& 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodid dotyczce cementow

powszechnegoaytku
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PN EN 1317-1
PN EN 1317-2

PN EN 1317-3

PN EN 1317-5

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020
PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419
PN-H-93460-03

PN-H-93460-07

PN-H-93461-15

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08

BN-80/6775-03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

Systemy ograniczeg drog -- Cz$¢ 1: Terminologia i og6lne kryteria metod bada

Systemy ograniczeg¢ drog -- Czs¢ 2: Klasy dziatania, kryteria praygia bada
zderzeniowych i metody bafldarier ochronnych i balustrad

Systemy ograniczeg¢ drog -- Czs¢ 3: Klasy dziatania, kryteria praygia bada
zderzeniowych i metody baflpoduszek zderzeniowych

Systemy ogranicze¢ drog -- Cz$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrob6w i ocena
zgodndci dotyczca systemoéw powstrzymugych pojazd

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiaragiaste. Wspolne wymagania i badania
Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

Tarcicadtiasta ogblnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnegegmaczenia. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na qgr

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na agr

Stal. Dwuteowniki réwnoleditienne IPE walcowane na goo

Ksztaltowniki staloweege na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze stagjlowej
zwyklej jakasci o Rm do 490 MPa

Ksztattowniki staloweegte na zimno otwarte. Zetowniki ze staleglowej zwyklej jakdci
o Rmdo 490 MPa

Ksztattowniki staloweete na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia. Ksztattownik na
porecz drogow, typ B

Ksztaltowniki stalowe e na zimno otwarte, oki®nego przeznaczenia. Ceowniki
potzamknéte prostoktne

Ksztaltowniki staloweege na zimno otwarte, ok§lenego przeznaczenia. Pas profilowy na
drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjachvdranych
Sruby ze tbem sZeiokatnym
Sruby ze them kwadratowym

Wkety do drewna ze them stkowym

Wkety do drewna ze them kulistym

Rury stalowe profiloweaginione na zimno. Wymiary

Gwedzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betorlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torolwis
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Piyty piiniowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementiwdowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania
i badania

10.2.INNE DOKUMENTY

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnychnogach krajowych. GDDKIA, kwiecfe2010.
Aprobaty techniczne i instrukcje producenta matéwa
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22.M.20.05.01 UMOCNIENIE SKARP KORYTA RZEKI
CPV 45111200-0 roboty w zakresie przygotowania tene pod budowe

1. WSTEP

1.1.PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacihrécznej § wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwizanych z umocnienie brzegéw i dna cieku narzutemidianym dla zadania pn.:,Budowa mostu na
naturalnym cieku Pomianka w miejscaigbPita Mtyn w miejscu istnigicego drewnianego mostu”.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyamadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robo6t awanych z wykonaniem
i odbiorem umocnienia brzegéw i dna cieku pod kiaiei.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Narzut kamienny— bloki kamienne ulzone, co najmniej w dwdch warstwach, z wypetnienigrestrzeni
pomiedzy blokami materialem miejscowym zdolnym do panost

1.4.2. Brukonarzut— narzut kamienny jednowarstwowy o statej gidboa catej dlugéci ubezpieczanego brzegu.

1.4.3. Moletowanie— proces umdiwiajacy dog:szczanie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, preevadzany
np. za pomogwalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.4. Materac gabionowy- ptaski kosz z siatki stalowej o ksztalcie prpstidtaiciennym z przegrodami, wysod@
zwykle do 0,30 m, wypetniony materialem balastowym.

1.4.5. Gabion prefabrykowany- gotowy element konstrukcyjny w postaci koszaiatks stalowej, wypetniony
balastem kamiennym.

1.4.6. Okreslenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaganialog”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puwdaw STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatém materialdw oraz jaké wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalestosowa
materialy, ktére $ oznakowane CE lub B, a przed przys¢niem do wbudowania Wykonawca zobgxény jest do
przedstawienia dla kdej dostawy deklaragjzgodndci z Polsly Normg, normy zharmonizowasy aprobag techniczig
wydany przez ITB lub europejgkaprobad techniczg.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1Narzut kamienny

Do wykonania narzutu nalg stosowd kamier naturalny spetniacy wymagania PN-EN 13383-1:2003. Do
robét regulacyjnych mma stosowékamiei ze skat magmowych albo przeokwaych.

Frakcja narzutu powinna bygodna z dokumentacprojektows.

Wymaga s} zastosowanie kamienia tamanego ze skat twardyiehzwietrzatych asrednicy od 50 do 70cm
(90%) oraz agrednicy od 15 do 30cm (10%)

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne zastosowanego kamienia ipoyjednoczénie odpowiadé wymaganiom
normy PN-B-11205:1997, PN-EN 771-6:2002

Sktad ziarnowy kamienia powinien bygodny z dokumentagcprojektovs i powinien by okreslony zgodnie
z PN-EN 13383-1:2003.
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Gestas¢ ziarn okrdlona zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 dla skat magmémiyprzeobraonych powinna
wynost: od 2,4 do 3,0 kN/fh

Whytrzymatai¢ nasciskanie zgodnie z PN-EN 1926:2001 powinna kgtegorii CS80.

Odporna¢ nascieranie okrélona wg PN-EN 1097-1:2000 powinna wynobpe10.

Nasikliwos¢ kamienia okrélana zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 powinna wyfie$),5%. Jeeli kamiea
spetnia powysze wymaganie uznajezsie kamié jest mrozoodporny i odporny na krystalizaspli.

Kamien nie powinien zawiekaobcych wtgcen w ilosci mogcej spowodowé uszkodzenie umochienia brzegu
cieku lub zanieczyszczenigodowiska. Kamié nie mae mig niechglosci, takich jak spkania, zyly, stylofity,
laminacje, ptaszczyzny foliacji, kliwviastyku blokéw oraz innych wad magych przyczynt sie do jego zniszczenia
w czasie zatadunku, wytadunku lub wbudowywania.

2.2.2Geowtoknina.

Geowitdknina polipropylenowa przeznaczona do wykstaia w zaprojektowanych konstrukcjach powinna
by¢ wykonana z 100% widkien polipropylenowychetgch, hczonych mechanicznie przez igtowanie, w postaci
ptaskiej i rGwnomiernej struktury.

Geowldknina winna bymiekka, nietamliwa i nieulegaga trwatym zagiciom.

Geowldknina polipropylenowa, stosowana zgodnie zepnaczeniem i zaleceniami winna¢bydporna na
czynniki klimatyczne grodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiaketnplogii, warunkéw klimatycznych
i eksploatacyjnych dopuszczanych w budownictwie knikacyjnym.

Geowtdknina nie mze ulegé biodegradacji, winna lkyodporna na dziatanie mikroorganizmoéw (grzyby,
plesn), czynnikdw srodowiskowych jak grunty organiczne, cement, leggszbitumiczne i produkty ropopochodne,
posiadé duza odporng¢ na promieniowanie UV.

Kazda rolka powinna posiadatykietke zawierajca nastpujgce dane:

- nazwa producenta
- adres producenta
- 0znaczenie wyrobu
- data produkgcji
- numer rolki
- wymiary w rolce : diugét, szerokéé
- masa rolki
- masa powierzchniowa
Nalezy zastosowéageowtoknirg 0 nasgpujacych parametrach:

- wodoprzepuszczaligé (przy obcizeniu 2 kPa) min. 2,0 x Thm/s
- gramatura (w przypadku geowtokniny iglowanej) min 300 g/M

- wytrzymala¢ na rozcyganie min. 12,0 kKN/m
- wytrzymatas¢ na przebicie (CBR) min. 2,0 kN

- materiat powinien by odporny na dziatanie wszystkich naturalnie wysafacych w gruncie i wodzie
zwigzkow alkalicznych, kwasow, oraz oleju i benzyny.

Geowldknina, dostarczana w rolkach opakowhnyec folie, mae by skladowana bez specjalnego
zabezpieczenia. Geowldkrimieopakowasn nalezy chroni przed zamoczeniem wgdzapyleniem i przed dziataniem
stonca. Przy sktadowaniu geowtdkniny najeprzestrzegazalecaé producentéw. Rolki magby¢ wytadowane ¢cznie
lub za pomog zurawi i tadowarek.

2.2.3Kolki na plisad

Do palisady kotki spetnigie wymagania BN-78/92224/04.

Kotki zwykie mog by¢ wykonane z drewna iglastego lukciastego z wyjtkiem osiki, kruszyny i topoli.

Drewno na paliki nie powinno zawigrauchych ekéw. Nie dopuszcza sikotkow wykonanych z drewna
sprochniatego, zbutwiatego, pammego szkodnikami, spgieiatego.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolrekt 3.
Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponéwsprztem:

koparka min. 0,6 fh

tadowarka,

ciggnik rolniczy z przyczepsamowytadowcy,

ubijaki o recznym prowadzeniu,

wibratory samobiine,

piyty ubijajgce,

zag:szczarki wibracyjne,

AN NN
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v' drobny sprzt pomocniczy.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagagoine”, pkt 4.

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takicirodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wigiwosci przewaonych materiatow. Wykonawcathzie usuwa na
biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego pojazdami porusgdjmi si po drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Geowlknire i inne geosyntetyki naly zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem,
naswietleniem, chemikaliami, ttuszczami i przedmiotamogycymi je przebt lub rozcic.

Materiat kamienny mina przewoz dowolnymisérodkami transportu w warunkach zabezpiegagih przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonywania robé6t podano w STWIORB.@WMD0.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Glazy kamienne naky uktada& na warstwie geowtékniny polipropylenowej odmian@03 Geowtdknig
nalezy rozcielac pasami uktadanymi zgodnie z nurtem cieku oraz®@apt do podiaa prtami stalowymi o di. 1.00 m
w rozstawie 1.50x1.50 m, w uktadzie w karo.

Narzut z kamienia wg pktu 2. nale wykonywa z lagdu. Kamienie w zewgtrznej warstwie, w miar
mozliwosci, naley dopasowa tak, aby tworzyly ptaszczyzn Wieksze przestrzenie poetizy poszczegdlnymi
blokami naley recznie zaklinowé kamieniem drobniejszym, o wymiarach zgodnych zuthodéntaci projektovs.

Uktadanie nalgy rozpoca¢ od podstawy skarpy i licowatak aby wytworzona zostata w mjazwarta
i jednolita powierzchnia. Narzucanie kamienia jgstdopuszczalne.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaganiaing”, pkt 6.
Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie wymagapaczej, dopuszcza esi odchytki dla
wykonanych rob6t podane w pkcie 6.3.
Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
v' uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegs® wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodém, deklaracje zgodriai, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw
wykonane przez dostawcOw itp.), potwierdza zgodné materiatbw z wymaganiami pktu 2
niniejszej specyfikaciji,
v' ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotesdne
w pkcie 2 lub przez lryniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi zgnierowi do akceptaciji.
Kontrola robét polega na sprawdzeniu wykonanyctétata zgodné& z dokumentagj projektovs i pktem 5.
niniejszej STWIORB.
Dopuszczalne odchyiki dla wykonanego narzutu:
v' dlarzdnych: £ 15 cm,
v'dla nachylenia: +10%.

7.OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMIOM@O ,Wymagania ogdélne”, pkt 7.
Jednostkami obmiarowymas

v 1 nf (m? (metr szécienny) narzutu kamiennego,

v 1 n? (metr kwadratowy) powierzchni geowtékniny.

v 1 m (metr) palisady

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DMIO@O ,Wymagania ogolne”, pkt. 8.

Odbiér rob6t polega na sprawdzeniusdpi zgodndci wykonanych robét z dokumentacprojektova
i wymaganiami okréonymi w niniejszej STWIORB, sprawdzeniu dokumentéykonanych badaoraz wizualnej
ocenie wykonanych robot.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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dla zadania pn.:,Budowa mostu na naturalnym cietmniinka w miejscov4zi
Pita Mlyn w miejscu istniejcego drewnianego mostu” PROMOST

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolngkt

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostki obmiarowej wykonania umocnienia ¢uzestref przejciowych obejmuje:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

dostarczenie materiatow oraz wszelkich innyadkow produkcji potrzebnych do wykonania robét,
wykonanie niezbdnych robo6t ziemnych,,

przygotowanie podima do utgenia narzutu,

utozenie geowtokniny,

utozenie i zagszczenie narzutu wg pktu 5.3,

wykonanie materacy gabionowych

wykonanie bad@

uporzdkowanie miejsca robot.

ASENENENENENENENEN

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZY SZACYCH

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje réwnie
v" roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnigrzekazywane
Zamawiagcemu i @ usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
v' prace towarzysge, ktore s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerab6t
tymczasowych.

9.4.S7CZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ZAKRESEM PLATNO SCI:
v'wg przedmiaru.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumiczriyabwierzchniowych utrwalestosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu
PN-EN 13383-1:2003 Kamiedo robét hydrotechnicznych - &£ 1: Wymagania

PN-EN 1926:2001 Metody batl&amienia naturalnego - Oznaczanie wytrzynseitoasciskanie
BN-69/8952-30 Faszyna wiklinowa

BN-78/92224/04 Faszyna i kotki faszynowe

BN-69/8952-27 Kiszka faszynowa

PN-EN 1097-1:2000  Badania mechanicznych i fizychnyetasciwosci kruszyw - Oznaczanie odporud na
scieranie (mikro-Deval)



