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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

OSWIETLENIE STADIONU i TERENU
w  Laski
Gmina Trzcinica



SPIS TRESCI

L WSTEP ..ttt nt ettt ettt ettt
I I 4= To [0 4 T0 B0 TP
1.2. ZaKreS STOSOWANIA ST ...eiiiiiiiiiiiiiceeeeiiissss e e e e e e e e e e e e e eeeesaaataas s seenaesasaaaaeeaeaeaaaeeessnsnssnnnnns
1.3. Zakres rob0t OBYCH ST .......ooiiiiiii e e e e
1.4. OKrélenia POUSTAWOWE............ceeeeeiiriueei i eeeeeeeeeaa e s s e e e eeaeaaeeeseeesssennnneeeessssnnnnnnnes

2. MATERIALY ettt e s

2.1. Materiaty stosowane przy uktadaniu Kabliceeee.....oooooiiiiiiiiiiiiii e
2.2, ElEMENTY JOTOWE .....coiiiieeeiiiiiii e e s e s e e e e e e e e e e e et eeeaatte e s e e e e e e e eeeaeaeeeeeennnsnnnnnns

4.1. Transport materiatow i elementown@etleNiOWYCh............uuiiiiiiieiee e,
5. WYKONANIE ROBOT ...oviiiiiiiiieieieieieie ettt sne e

5.1. Wykopy pod fundamenty i KabIe ...........ouuuuriiiiiiiii e
5.2. Monta fundamentow prefabrykOwanyCh.............. oo

TR T |V (o = A= {1 01 1 PSP
SN Y (o] g - 4] o 1 =\ PP
5.5, UKERAANIE KADII ..eeeiiieiiiiiei ettt e e e
5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeCiwpBBaOWE]............ccoverriiuiirmniiiiiaee e e eeeeeeeennennns

5.6.1. Samoczynne wggzenie nagicia w uktadzie sieci TN-C .........coovvviiiieeeeeee e

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT ..ottt ettt ee ettt e see e

6.1. Wykopy pod fundamenty i Kable ...
G 1 T =T 1 =T o) RS
LR T - = 14 0 1[I
6.4, LiNIA KADIOWE ........iiiiiiiiiiiiiiiiie ettt et e e e e e e e e e e e e e e e e s bbeneees
6.5. Instalacja PrzeCiWPQIBNIOWA ...........oeeeiieiiiiiiieiaae e e e e st s e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeann e s es
6.6. Pomiar n@izenia GWIEtIENIa ............oovviiiiiiiiiiie e
6.7. Zasady pogpbowania z wadliwie wykonanymi elementami robQt............cccceevvvvviiieenennnnn.

7. OBMIAR ROBOT ..ottt e e
% TR L=T0 [0 1) 1 Mo o] 0 41 = 10 ) - NPT PTRT
8. ODBIOR ROBO T ..ottt ettt e ee et e et e et e ettt e et et e e et e eae e e eeeeeeeneeeees

8.1. Odbidr robdt zanikagych i ulegagCyCh ZaKryCiu ..........uuvvveiieiiiiiiiieiii i
8.2. Dokumenty do odbioru KOOWEQO rODOL..........uueeiiiiiee e

9. PODSTAWA PLATNOSCI ..viiiiiiiieieieisieisisie i e
9.1. Cena JedNOStKi ODMIBIOWE] .......... oottt e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeasseeennnnaa s
10. PRZEPISY ZWIAZANE ....cooviiiiiiiiiiiieieieieteseieie et emne sttt

(O 00 N (o 1 2SR
O 2 [T =0 (o (0 [ =T o1 Y2



NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST -szczegotowa specyfikacja
techniczna

ST - specyfikacja techniczna

ITB - Instytut Techniki Budowlanej

ZE - Zaklad Energetyczny

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf& wymagania dotyce wykonania i odbioru
zasilania i éwietlenia boiska w Laski
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemjaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robaot.
1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zeanych z budow
zasilania i éwietlenia na publicznych istnigjych obiektach.
1.4. Okre Slenia podstawowe
» Stup cwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie, za pomgdundamentu

stuzaca do zamocowania oprawyvaetleniowej na wysoksi nie wigkszej nz 20 m.

*  Wysiegnik - elementdczacy stup dwietleniowy z opraw.

» Oprawa éwietleniowa - urgdzenie stagce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremiaswietinego
wysytanego przezrédio $wiatla, zawierajce wszystkie niezfaine detale do przymocowania i gcgenia
z instalacj elektryczn.

» Kabel - przewdd wieln/towy izolowany, przystosowany do przewodzenigdprelektrycznego, magy
pracowa pod i nad ziemi.

* Fundament - konstrukcjaelbetowa zagbiona w ziemi, skigca do utrzymania stupa lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

» Szafa dwietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze begmainio zasilajce instalacje
oswietleniowe.

» Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa - ochrona egZci przewodzcych dosipnych w wypadku
pojawienia s} ha nich napicia w warunkach zaktéceniowych.

2. MATERIALY

2.1. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.1.1.Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powiniegd bg najmniej gatunku ,3”, odpowiad@ego
wymaganiom BN-87/6774-04

2.1.2. Folia

Folia sh#zagca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgnypowinna by folig
kalandrowan z uplastycznionego PCW o grdiso od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiamtaj
wymaganiom BN-68/6353-03
2.2. Elementy gotowe
2.2.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy avietleniowe zaleca sistosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug
ustalés dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania doggezfundamentéw konstrukcji oktene g w
PN-80/B-03322

W zalenosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzajvdéd gruntowych, naky
wykona zabezpieczenie antykorozyjne wedlug ST, zgodnigngtrukcjg zabezpiecze przed korozj
konstrukcji betonowych”.



Skltadowanie prefabrykatéw powinno odbywsie na wyrbwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiazu, na przektadkach z drewna sosnowego. Projektoiiamyament prefabrykowany typ F5/1-18 lub
réwnorzdny.

2.2.2.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny dyykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyaldmiatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustow powinny lipstatecznie wytrzymate na dzialag na nie
obcigzenia. Wrtrza écianek powinny by gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca ich powierzchnie
dla utatwienia przesuwaniaggiabli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlavkuylu (PCW) osrednicy wewRtrznej
nie mniejszej i 75 mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniewjek®owane rury typ DVK -110 na przepusty
kablowe pod drog bieznig i wjazdami (i rury typu DVK-75 kanalizacja) i przgkrzyzowaniu z innym
uzbrojeniem podziemnym terenu.

2.2.3.Kable

Kable wywane do éwietlenia i zasilania powinny spetgiavymagania PN-93/E-90401. Zaleca si
stosowanie kabli o naggiu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lubepiozytowych ozytach aluminiowych i
miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrayt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego
spadku napkia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazpymedy robocze i zwarciowe oraz
skutecznéci ochrony przeciwpotgeniowej w przypadku zerowania ochronnedpyojektowany kabel
YAKXS-4x70 i 4x35mm2

Bebny z kablami natey przechowywéa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychadprze
opadami atmosferycznymi i bezpednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.4.7r6dkaswiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inackejnaley dla Gwietlenia stosowazrodta
Swiatta i oprawy spetniage wymagania PN-EN 13201-2005.

Ze wzgkdu na wysok skutecznét swietlng, trwalcs¢ i statag¢ strumieniaswietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca¢sstosowanie lamp MHNProjektowane oprawy SICOMPACTA3MAXI z
zrodiem swiatta — kompletna i ukt sterowniczym lub bwnowazna

Oprawy powinny charakteryzowasie szerokim ograniczonym rozsylegwiatlta. Ze wzgtdow
eksploatacyjnych stosowaalezy oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami
zewrgtrznymi komory lampowej IP 54 i klas ochronngxi Il. Projektowane oprawy typ2000W-lub
réwnorzedne

Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korpymwinny by wykonane z materiatéw
nierdzewnych.

Oprawy powinny b§ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeningzej niz -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 .

2.2.5.Stupy dwietleniowe

Stupy dwietleniowe powinny by wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs dla konkretnego
obiektu.

Dla aswietlenia, poza szczegélnymi przypadkami, palstosowa typowe stupy éwietleniowe
stalowe umaliwiajace zawieszenie opraw na wyse&o6 - 16 m.

Stupy powinny przeni& obcizenia wynikajce z zawieszenia opraw i wygghikbw oraz parcia
wiatru dla Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-/E41H -98.

Kazdy stup powinien posiadaw swej gornej ogci odpowiedniejsrednicy rug stalows dla
zamocowania wysgnika rurowego lub oprawy.

W dolnej czsci stupy powinny posiadawneke zamykamg drzwiczkami.

Whneka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej tablitekdpiecznikowo-
zaciskowej, posiadggej podstawy bezpiecznikowe 25 A (wsitd zaleznej od ilasci zainstalowanych opraw)
i cztery lub pié¢ zaciskow do podkzenia dwdctiyt kabla o przekroju do 25 nfm



Projektowane stupy wykonanez9rofili stalowych wieloktnych wys.dal8m
Skltadowanie stupowswietleniowych na placu budowy, powinnodga wyréwnanym podia w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z deemtkkiego.

2.2.6.Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczle bezpiecznikowo-zaciskaywnalezy wykona zgodnie z dokumentagcprojektowvs .
Tabliczka powinna posiad@dpowiedni iloé¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery [uf pi
zaciskow przystosowanych do pacitenia dwoctiyt kabla o przekroju do 25 nfm

2.2.7.Szafa éwietleniowa

Projektowana typu tworzywowa wg dokumentacji ldtvnorzdna

2.2.8.Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinieé kigsy co najmniej Il i
odpowiadé wymaganiom BN-66/6774-01 .

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania o swietlenia

Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia drogowego winien wyka&aic mozliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wigciwa jakasé robot:
zurawia samochodowego,
samochodu specjalnego linowego z platfpirhalkonem,
wiertnicy na podwoziu samochodowym&eidremd cm,
spawarki transformatorowej do 500 A,
zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70°,
zestawuswidrow do wiercenia poziomego otworéw dol5 cm,
urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpyechistniegcymi drogami.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow i elementéw o $wietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania ewietlenia winien wykazéasie mozliwoscia korzystania z
nastpujacychsrodkéw transportu:
samochodu skrzyniowego,
przyczepy dtaycowej,
samochodu specjalnego linowego z platfgirhalkonem,
samochodu dostawczego,
przyczepy do przewienia kabli.

Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami sp@atu  wydanymi przez wytwégc dla
poszczegoblnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przyapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma olgek sprawdzenia
zgodndci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowejzonceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna lobrana w zateosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod domehty prefabrykowane zaleca sivykonywanie
wykopow wgskoprzestrzennych . Ich obudowa i zabezpieczerdedposypywaniem powinno odpowigda
wymaganiom BN-83/8836-02 .

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy
na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny¢liyez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu
i zgodnie z PN-68/B-06050 .

Wykop rowu pod kabel powinien byzgodny z dokumentagjprojektows, ST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien¢bsktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka
powinny by wykonane w sposéb zapewniey ich statecznig.



W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem gwad opaddéw atmosferycznych, naje
powierzchng¢ terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla rgledokon& gruntem z wykopu, bez zanieczyszcz@p.
darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie aglevykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zggzcza
ubijakami ecznymi lub zagszczarly wibracyjrs. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynos0,95
wedtug BN-77/8931-12 . Zagzczenie naly wykonywa w taki sposob aby nie spowodaivaszkodzé
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu fundamentu lub kabla, malezplantowa w
poblizu lub odwig¢ na miejsce wskazane w przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Monta z fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalgy wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien kyustawiany przy pomocy za/igu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetiajcego wymagania PN-88/B-06250 lub gszrzonegawiru spetniajcego wymagania BN-66/6774-
01.

Przed jego zasypaniem nate sprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnegdcianek i poziom gornej powierzchni, do ktdrej przigrdzona jest ptyta moaga.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundameat poziomu nie powinno przekro&zy
1:1500, z dopuszczariolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamenfiamie powinno
by¢ wykonane z dokfadriciag + 10 cm.

5.3. Monta z stupéw

Stupy naley ustawig na fundamenciezsvigiem lub gcznie. Odchytka osi stupa od pionu, po jego
ustawieniu, nie mee by¢ wigksza nz 0,001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawid tak, aby jego weka znajdowata siod strony optotowania, oraz nie powinna
by¢ potazona niej niz 20 cm od powierzchni gruntu.

5.4. Monta z opraw

Montaz opraw na stupach nalgwykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nale podhczy¢ do sieci i sprawdzi jej dziatanie
(sprawdzenie Zaviecenia s§ lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim waignigciu przewodow zasilagych do stupow.

Nalezy stosowd przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionepytami miedzianymi o przekroju
zyly nie mniejszym ni 2,5 mnd.

llos¢ przewoddw zatena jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy nagleprowadzé przewdd trzyytowy. Oprawy nalgy
mocowa ha stupach w sposéb wskazany przez producentavopi@ wprowadzeniu do nich przewodow
zasilapcych i ustawieniu ich w pof@nie pracy.

Oprawy powinny b§ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swegdozenia pod
wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatra tistrefy wiatrowej. Projektowane oprawy tymg
dokumentacji 2000W lub réwnorzedne
5.5. Uktadanie kabli

Kable naley uktad& w trasach wytyczonych przez shy geodezyjne. Ukladanie kabli powinno
by¢ zgodne z norqiN-SEP —E004.

Kable powinny by uktadane w sposob wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie, ¢glanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie ipaa by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesngiccia powinien by
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgtrzna jegcérednica.

Bezpadrednio w gruncie kable nafg uklad& na gkbokdsci 0,6 m z dokladniwia £+ 5 cm na
warstwie piasku o gruoi 10 cm z przykryciem rowniel0 cm warstw piasku, a nagpnie warstvg gruntu
rodzimego o grukiei co najmniej 25 cm.

Jako ochrog przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtalej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, naley uktad& foli¢ koloru niebieskiego szeroka 20 cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley uklada w
przepustach kablowych. Przepusty powinny kgbezpieczone przed przedostawaniggrdsiich wrgtrza
wody i przed ich zamuleniem.
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W miejscach skrzyowan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si
wykonywanie przepustow kablowych megosliercenia poziomego,

Kabel ut@ony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca s przy latarniach, szafie swietleniowej, przepustach kablowych; pozostawieni2-
metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy rezystangj izolacji poszczegoélnych odcinkéw kabla
induktorem o nagciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie sgoby mniejsza ni 20
Momow/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegitri kabla sygnalizacyjnego od innych gidzex podziemnych

Najmniejsza dopuszczalng
Lp. Rodzaj uradzenia podziemnego odlegtdi¢ w cm
pionowa przy pozioma przy,
skrzyzowaniu|  zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na nap o5 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 |Kable elektroenergetyczne na napE 50 10
znamionowe sieci wsze ni 1 kV
Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurocigi wodochgowe, sciekowe, cieplng, 50" 50
gazowe z gazami niepalnymi
Rurocigi z cieczami palnymi 50 100
6 | Rurocagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
Czsci podziemne linii napowietrznych (ustpj, i 80
podpora, odaizka)
8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, i 50
kanaty

*) Nalezy zastosowa przepust kablowy.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora  zeniowej

Jest to uzalmione od istnigicego systemu zastosowanego w konkretnej sieciapms] szaé
oswietleniows, oraz od warunkéw technicznych praytenia wydanych przez zaktad energetyczny.
5.6.1. Samoczynne wylgczenie napiecia w uktadzie sieci TN-C

Samoczynne wytzenie nagicia w uktadzie sieci TN-C polega na gcaeniu czsci przewodacych
dostpnych z uziemionym przewodem ochronno-neutralnymN PE powodupcym w warunkach
zaktoceniowych odiczenie zasilania zgodne z nerN-IEC 60364-4-41.

Dodatkowo przy szafie swietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kdcu kadego
odgatzienia o dlugéci wickszej nk 200 m, nalgy wykona uziomy, ktorych rezystancja nie o
przekracz& 10 omow.

Zaleca sj wykonywanie uziomu gtowego z ayciem petow stalowych 0 14 mm, nie
krétszych nt 2,5 m, padczonych bednagkocynkowan 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdaymi sk w szafie éwietleniowej i latarniach, naly tgczye
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszgdhprzekroju uziomu poziomego.
6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczeni&ian wykopu powinno hy zgodne z dokumentac]
projektowg i ST.



Po zasypaniu fundamentow lub kabli rigdeprawdzt wskaznik zag:szczenia gruntu wg p. 5.1 oraz
sprawdzt sposob usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.2. Fundamenty

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiarow, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymaitaci.

Parametry te powinny byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgwej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000 . Ponamwtiezry sprawdzé doktadnd¢ ustawienia w planie
i rzedne posadowienia.

6.3. Latarnie

Elementy latat powinny by zgodne z dokumentacprojektows i BN-79/9068-01.

Latarnie dwietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:
doktadndci ustawienia pionowego stupow,
prawidtowdci ustawienia opraw wzgtiem osi éwietlanej ,
jakaosci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci polgczen srubowych stupdéw i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténgentow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robdt kablowych nalge przeprowadzi nasepujace
pomiary:
gfebokasci zakopania kabla,
grubdici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtaici folii ochronnej od kabla,
rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wgtifiem pomiaréw rezystanciji i
ciggtosci zyt kabla, ktore nakey wykonywa dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto naley sprawdzé wskanik zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiar
ziemi.

6.5. Instalacja przeciwpora zeniowa

Podczas wykonywania uziomowstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia bednarki
oraz sprawdzi stan paiczer spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdwmiskanik zagszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtbokdsci utozenia bednarki naly wykonywa co 10 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana ptycej ni60 cm.

Wskanik zagszczenia gruntu powinien &ygodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych natevykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
mog by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji swietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu) impedancjecth
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczoiazerowania.

Wszystkie  wyniki pomiaréw nakly zamigcic w protokdle pomiarowym  ochrony
przeciwporaeniowe;j.

6.6. Pomiar nat ezenia o swietlenia

Pomiary nalgy wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. od agetenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny bywyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary malerykonywa przy suchej i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszychjakichkolwiek obiektow obcych, magych
znieksztatat przebieg pomiaru. Pomiarow nie ngleprzeprowadz&a podczas nocy kstycowych oraz w
ztych warunkach atmosferycznych (mgéajezyca, unosgcy sk kurz itp.). Do pomiarow naky uzywaé
przyrzdéw pomiarowych o zakresach zapewstggh przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary najzenia Gwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@nego w
urzadzenie do korekcji &owej, a elementwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie umeliwiajace
doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

6.7. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spelnige wymaga ustalonych w odpowiednich punktach ST zosgtan
przez Inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy roboét, ktére wykazupdstpstwa od postanowhe ST zostas rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. obmiar robot
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows dla linii kablowej jest metr, a dla latarni i sz&fvietleniowych jest sztuka.
8. odbior robot
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektovy, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.1. Odbior robot zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykopy pod fundamenty i kable,
posadowienie fundamentéw
utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
wykonanie uzioméw tamowych.
8.2. Dokumenty do odbioru ko Acowego robot
Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobawany przygotows,
geodezyjn dokumentagj powykonawcaz,
protokoty z dokonanych pomiardw skutecgeizastosowanej ochrony przeciwpzgaiowe;.
protokoéty z dokonanych pomiaréw rezystancji uziemie
protokoty z dokonanych pomiardw ga¢nia gwietlenia
protokoty z dokonanych pomiaréw rezystancii izalag} kabla i ich cigtosci
9. podstawa ptatndci
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masetdub szaf @wietleniowych obejmuje
odpowiednio:
wyznaczenie roboét w terenie,
dostarczenie materiatow,
wykopy pod fundamenty lub kable,
zasypanie fundamentéw i kabli, zagczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwieziaraemiaru
gruntu,
monta stupOw, opraw, szafyswietleniowej i instalacji przeciwpoganiowe;j,
uktadanie kabli z podsypk zasypl piaskows oraz z foly ochronna,
podiczenie zasilania,
sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,
sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
konserwacja urgdzer do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.
10. przepisy zwijzane
10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzriFundamenty
konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiazakresie
wykonywania badaprzy odbiorze

3. PN-88/B-06250 Beton zwykty

4. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

5. PN-90/B-03200 Konstrukcje  stalowe. Obliczenia stabe i
projektowanie

6. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

7. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlokinylu

8. PN-76/E-02032 @uietlenie drog publicznych

9. PN-IEC 60364-4-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

41 Ochrona dla zapewnienia bezpietstva. Ochrona
przeciwporaeniowa
10. PN-IEC 60364-6-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

61 Sprawdzenia odbiorcze
11. PN-75/E-05100-98Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektdevan
budowa
12. N-SEP -E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe. jdRtowanie i
budowa



13.

14,

15.
16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.

24.
25.
26.

27.

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Wymagania
dotyczce zestawdw badanych w peltnym i niepetnym
zakresie badatypu

PN-EN 60598-2-3 Elektryczne oprawywetleniowe. Typowe wymagania
i badania

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawyvaetleniowe zewgtrzne

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygneyigee o izolacji i
powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe nie
przekraczajce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napkcie znamionowe 0,6/1 kV

PN-91/M-34501 Gazoggi i instalacje gazownicze. Skraywania
gazocigow z przeszkodami terenowymi. Wymagania

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odp@rnma naraanie
mechaniczne. Wymagania i badania

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uptasionego
polichlorku winylu suspensyjnego

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchnigdwych. Zwir i
pospotka

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchngomych. Piasek

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.mabania i
badania przy odbiorze

BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkaka zagszczenia gruntu

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotgrane

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.
Ogdlne wymagania i badania.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eleiy konstrukcji
wsporczych éwietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy ugdzea elektrycznych. PBUE aktualne
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budavd-montaowych —
Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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