Projekt Budowlano - Wykonawczy
Branza Elektryczna

Modernizacja rozdzielni elektrycznej w stacji

i wodociggowej w stacji wodociggowej w Teklinie,
Obiektu gm. Trzcinica

Nazwa i adres

Gmina Trzcinica

Inwestor:
Ad ul. Jana Pawla 11 47
LES:S 63-620 Trzcinica
. PPW GORECCY
Adres Jednostki -
an
Projektowej: 63-604 Baranéw
Imie i nazwisko, nr uprawnien podpis
: . inz. MARIAN GORECKI
PI'O] ektant' Jpr. »‘-‘”jz tant. Hiera.u"qgif-. K Robot { ;r)
W :.: Lt;::-s';Iﬁsgi:cll'-..sli"isliz E.HI; ]|
A ey L
PPW "GORECCY"
ASyStent mgr inz. Krystian Gorecki

Pl'Ojektanta: Jankowy 68. 63-604 Baranow

NIP 619-195-35-52

Sprawdzajacy:

Data wykonania projektu lipiec 2017




Spis tresci

Informacje 0goIne........ccoevvevrcreinieniinniesinninnes

Stan istniejacy i projektowane rozwigzani€...........coeveieerisissesnesiinne

Badante kabli. s

Uwagh: do: wykonawstwa 10b0L. ..o cmmumsmmamrmsssmonsssemnsnsssasrsessnsssiansnsansasensanean

Ul KONCOWE. ..o semmisdsinssssusiisiibimisiniinasorisn

Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.........ccceceeuiiiiennns

Rysunki rOBOCIE - omscrsemsmsarssonsoss



1:

Informacje ogélne.

Inwestor:

GMINA TRZCINICA
ul. Jana Pawla I1 47
63-620 Trzcinica

Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest wymiana istniejacej rozdzielnicy zasilajaco — sterujacej stacji wodociagowe;.

Zakres opracowania/modernizacji obejmuje:

Dostawa i montaz wraz z podlaczeniem zlacza kablowego przy elewacji zewngtrznej budynku
stacji wodociagowej — wyniesienie ukladu pomiarowego na zewnatrz budynku stacji
Demontaz istniejacej rozdzielnicy zeliwnej RG

Dostawa i montaz projektowanej rozdzielnicy zasilajaco — sterujacej RZ-S (a nastgpnie
uruchomienie i rozruch stacji wodociggowej);

Dostawa i montaz uktadu do pomiaru poziomu;

Instalacja wyréwnawcza



2. Stan istniejgcy

Zasilaniem podstawowe:

Stacja wodociagowa w Teklinie jest zasilana linia kablowa typu YAKY 4x120mm’ z istniejacej stacji
transformatorowej nr 30135 obwdd nr 04. Uklad pomiarowo-rozliczeniowy zainstalowany jest

wewnatrz budynku SUW.

Zasilaniem awaryjne:

Do awaryjnego zasilania stacji SUW wykorzystywana jest mobilna jednostka agregatu pradotworczego
—w zaleznosci od potrzeb uzytkownika (mozliwos¢ przelaczania siec-agregat)

Zasilanie awaryjne nie moze pracowac z siecig energetvki zawodowej.

Rozdzielnica nN w stacji wodociggowej wykonana jest w chwili obecnej jako zestaw skrzynek
zeliwnych. Z uwagi na zly stan techniczny rozdzielnicy oraz czeste awarie ukladu, projektuje sie

wymiang instalacji na nowa wraz z nowa rozdzielnice zasilajaco — sterujaca RZ-S.

3. Projektowane rozwigzanie.

Istniejacy uklad pomiarowy zabudowany obecnie jest w istnigjacej rozdzielnicy zeliwnej. W
ramach prac modernizacyjnych nalezy go przenie$¢. Po przebudowie istniejacy uklad pomiarowo-
rozliczeniowy obiektu nalezy ponownie zabudowa¢ w zlaczu kablowym (widok zlgcza kablowego na
rysunku 1) na zewnatrz budynku bezposrednio przy elewacji budynku. Prace wykona¢ w uzgodnieniu z
zakladem energetycznym.

[stniejaca rozdzielnice gléwna skladajaca si¢ ze skrzynek zeliwnych nalezy zdemontowac.

W jej miejsce nalezy zamontowaé nowa projektowang szafe zasilajaco sterujaca. ktora obstuzy caly
cykl technologiczny w przedmiotowej stacji wodociagowej. Nalezy zasili¢ wszystkie urzadzenia i
uruchomi¢ ponownie w trybie automatycznym proces technologiczny stacji.

Projektowana szafa zasilajaco - sterujaca — sklada si¢ z nastepujacych elementow:

1. Szafa zewnetrzna, EATON typ. SVTL o wymiarach 600x1800x400mm.

- aparatura sterownicza - zamontowana w sposéb umozliwiajacy latwy dostep i konserwacje jak
réwniez latwa identyfikacje bez koniecznosci demontazu poszczegélnych elementow. Kazdy element
wchodzacy w sklad szafy jest opisany w spos6b jednoznaczny. Zasilanie szafy zrealizowano kablem

ulozonym w ziemi biegnacym od szafy pomiarowej.



Dane elektrvezne:

Charakterystvka energetvezna:

e napigcie zasilania: 400/230V;

e uklad zasilania: TN-C;

e moc szczytowa: 25 kW;

e Prad szczytowy 1=40A;

e Zabezpieczenie glowne I, =80A.

e kabel zasilajacy: YAKY4x120mm®.

* poziom izolacji: 1kV.

Przewidziano nastepujace rodzaje sterowania pracg pomp.:

e automatyczne, realizowane przez sterownik PLC ;
e reczne, realizowane odpowiednimi przyciskami dla kazdej pompy;

e zdalne — nadzér pracy pomp z poziomu centralnej dyspozytorni (rozwiazanie wizualizacji

opcjonalne nie ujete w kosztorysowaniu — ewentualny montaz do uzgodnienia z Inwestorem):

e wylgczenie uktadu sterowania;

Wyboru rodzaju pracy dokonuje si¢ przelgcznikiem wyboru sterowania; jest on jednoczesnie

przekazywany do sterownika i interpretowany przez jego program.

Funkcje systemu realizujgcego prace stacji wodociggowej:

Podstawowym trybem pracy bedzie praca automatyczna, realizowana przez algorytm programowy
sterownika PLC, do ktérego doprowadzone sa wszystkie sygnaly procesowe.
Uklad automatycznego sterowania realizowal bgdzie nastepujace funkcje:
e automatyczne sterowanie pracg pomp glgbinowych;
e automatyczne sterowanie sprezarka;
e przekaz i archiwizacja danych procesowych pracy poszczegdlnych urzadzen, instalacji oraz
urzadzen pomiarowych;
e sygnalizacja przekroczenia wartosci granicznych;
e przeprowadzenie obliczen matematycznych zwigzanych z procesem;
e raportowanie;
e przygotowanic ramki danych do wizualizacji przebiegu procesu technologicznego na
komputerze PC umieszczonego w Centralnej Dyspozytorni;

e sterowanie zdalne ukiadami wykonawczymi np. pompy;



e regulacja parametrow.

Sterownik PLC wyposazony bedzie w moduly wejs¢ / wyjs¢ cyfrowych (sygnaly napigciowe 24VDC),

moduly wejs¢/wyjs¢ analogowych (sygnaly pomiarowe w formacie pradowym 4-20mA).

o STEROWANIE RECZNE

Pracg pomp oraz sprezarki mozna sterowaé recznie odpowiednimi przyciskami START/STOP, po

uprzednim ustawieniu przelacznikéw rodzaju pracy.

o STEROWANIE AUTOMATYCZNE

Stacja wodociggowa ., Teklin™ sklada si¢ z dwdch pomp glebinowych, ktore przez uklad filtracji, ukiad
hydroforéw tlocza wode do sieci wodociggowej. Pompy glebinowe na stacji (ich zalgczanie oraz
wylaczanie) sterowane bede w zaleznosci od cisnienia za ukiadem hydroforowym. Cisnienie w sieci
mierzone bgdzie za pomoca przetwornika cisnienia na wyjsciu ze stacji.
Praca studni glebinowych odbywa si¢ przy pomocy 2 pomp pracujacych naprzemiennie, ktdre
nadzoruje programowalny sterownik PLC wyposazony w nastgpujace elementy:

e STEROWNIK - JEDNOSTKA CENTRALNA CPU;

e MODUL WEJSC ANALOGOWYCH (x1);

¢ PANEL OPERATORSKI DOTYKOWY;

¢ ROZGALEZIACZ MODBUS (x1);

e MODUL TELEMETRYCZNY (OPCIJA).
Pompy glebinowe sterowane beda sterownikiem w funkeji wielkosci cisnienia wyjSciowego, a w
przypadku awarii sterownika wylacznikiem ci$nieniowym. Regulacja cisnienia w kolektorze tlocznym
realizowana jest dwoma pompami (pompy zasilane przez falownik z obrotami regulowanymi w
zaleznosci od zadanego ci$nienia).
Liczba pomp pracujacych w danej chwili uzalezniona jest od zadanego cisnienia i wielkosci rozbioru
wody.
Pomiar poziomu w studniach glebinowych realizowany bedzie za pomocg sond hydrostatycznych. W
przypadku awarii sterownika i przy sprawnych ukladach napgdowych funkcje sterujaca praca pomp
przejmuje wylacznik cisnieniowy.
Prace pomp nadzoruje programowalny sterownik, ktérego zadaniem jest:

- naprzemienne zalaczanie pomp;

- zalaczanie i wylaczanie pomp w zaleznosei od zadanego cisnienia wskazanego przez czujnik

ci$nienia w ukladzie automatycznym oraz rozbioru na sieci;
- rejestracja ilosci godzin pracy kazdej pompy;

- wykrywanie niesprawnosci uktadu pompowego.



Stan pracy urzadzef wyswietlany jest na drzwiach szafki sterowniczej za pomoca podswietlanych
przyciskow sterowania r¢gcznego oraz lampek sygnalizacyjnych. Sa to odpowiedni:

e lampka gotowosci pompy do pracy — szeregowe wpiecie sygnalu braku zasilania, zadzialania

wylacznika silnikowego pompy;

e sygnalizacja pracy poszczegdlnych pomp;

e poziom minimum awaryjnego (sygnal z czujnika poziomu CLUWO)
Przewidziano przekaz do dyspozytorni nastgpujacych sygnalow:

- sygnalizacje pracy i awarii agregatOw pompowych,

- sygnalizacj¢ rodzaju sterowania AUTO/RECZNE,

- sygnalizacje przejscia z zasilania podstawowego na rezerwowe,

- sygnalizacje otwarcia drzwi do budynku, otwarcia wlazéw studni glebinowych,

- ciagly pomiar ci$nienia w sieci,

- przeplyw chwilowy i sumacyjny z wodomierza z nakladka impulsowa,

- czasy pracy pomp naliczane w sterowniku PLC,

- blokada ukladu od poziomu min. awaryjnego,

- prog zalaczenia pomp w trybie awaryjnym,

- gotowosc¢ / awaria falownikow,

- niski poziom podchlorynu w zbiorniku zarobowym,

- awaria ukladu dozowania.

W celu wykonania pelnej automatyzacji uktadu, w studniach glebinowych wykonaé nalezy uktad do
pomiaru poziomu skladajacy si¢ z:
- sonda hydrostatyczna np. SG-25 f-my. APLISENS;
- wylaczniki CLUWO;
- instalacja kablowa:
e kabel zasilajgcy: LIYCY3x1.5mm® — sonda hydrostatyczna, wylaczniki CLUWO;
e kabel zasilajacy: LIYCY2x1.5mm’ — wylacznik kraficowy przy wlazie na zbiorniku.
Ponadto do sterownika podiaczone zostang sygnaly pracy i awarii urzadzen oraz sygnalizacja wlamania

do studni glgbinowych.



4. Badanie kabli.

Przed ulozeniem w wykopie:
— sprawdzi¢ czy nie ma $ladéw mechanicznych uszkodzen powlok zewnetrznych kabli;
— sprawdzi¢ ciaglos¢ zyl;
— zmierzy¢ rezystancje izolacji;
Po wybudowaniu sieci kablowej wykona¢ badania potwierdzone protokotami:
— sprawdzenie ciagtosci linii kablowych;
— sprawdzenie zyl i ciggloci faz;

~ pomiar rezystancji izolacji.

5. Uwagi do wykonawstwa robot.

* wykopy pod linie kablowe w miejscach gdzie istnieje uzbrojenie podziemne wykona¢ recznie;
e prace przy czynnych kablach nalezy wykonac ze szczegdlna ostroznoscia po wylaczeniu spod
napigcia i dopuszczeniu przez ich uzytkownika;

* inne dane dotyczace budowy linii kablowej wedlug Zalacznika 1 do plandw sieci kablowe;j.

Przy przekazaniu do eksploatacji linii kablowej, wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢:
— 2 egzemplarze dokumentacji technicznej — powykonawczej;
— protokoly wymaganych badan;

— decyzja (jezeli jest wymagana) na budowg projektowanych linii kablowych.

6. UWAGI

Calos¢ robot wykonaé zgodnie z obowiazujacymi przepisami PB i normami SEP.
Po zakoficzeniu rob6t dokonaé pomiaréw sprawdzajacych (opornosei izolacji, skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej, pomiaréw uziemief, pomiaréw napigé, badanie wylgcznikéw réznicowych i
rozdzielni po ich wykonaniu.
Wyniki pomiaréw i wykonanych prac w formie pisemnej-stosownego protokolu przedstawi¢

Inwestorowi przed ponownym oddaniem obiektu.

mgr inZNLT
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7. Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

W zakres prac montazowych wchodzi:

- kompletacja aparatury;

- wykonanie szafy zasilajaco — sterujacej RZS:

- montaz zabezpieczenia gldwnego;

- ulozenie tras kablowych (pomiar poziomu, sygnalizacja wiamania).

Trasy kablowe podlegaja postanowieniom normy PN-76/E-05125. Konstrukcje wsporcze wykonac ze
stali nierdzewnej. Metalowe czesci obwodow elektrycznych, mogace znalezé si¢ pod napigciem, w
wyniku uszkodzenia izolacji lub innej awarii, nalezy podiaczy¢ do instalacji potaczen wyréwnawczych.
Stosowa¢ przewody z izolacjg z6tto — zielona. W ukladach ochrony przeciwprzepigciowej postgpowac
zgodnie z postanowieniami PN-93/E-05009/443 oraz PN-IEC 60364. Polgczenia elektryczne wykona¢
wg rysunkéw listew zaciskowych oraz schematow elektrycznych. Elementy i listwy zaciskowe
pozostajace pod napigciem pomimo wylaczenia zasilania szafy, nalezy oznaczy¢ kolorem czerwonym, a
wewnatrz szafy umiesci¢ napis ,,UWAGA OBCE NAPIECIE STEROWNICZE".

Wytyezne BHP:
1. Ochrona przed porazeniem elektrycznym zgodnie z norma PN-IEC60364, ktora zastgpuje

norme¢ PN/E-05009 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”. Zgodnie z norma
ochronie podlegaja:
- metalowe obudowy wszystkich urzadzen elektrycznych zasilanych napigciem
wyzszym od 25V, 50Hz;
- metalowe czesci state i ruchome obwodéw pomiarowych i automatyki, takich jak
szafki, zlacza, kasety:
- konstrukcje wsporcze, drabinki, korytka.
2. Jako §rodek ochrony przed porazeniem zastosowano szybkie wylaczenie w ukladzie
TN-S. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeprowadzi¢:
- po zamontowaniu instalacji ochrony;
- w trakcie eksploatacji instalacji — co najmniej raz w roku.
3. Przewody ochrony podlaczy¢ do systemu polaczen wyréwnawezych istniejacego uktadu na

SUW.

4. Zagrozenie porazenia pradem.
- skala zagrozenia: duza,
- miejsce zagrozenia: miejsce obslugi elektronarzedzi przy zgrzewaniu rur
wodociagowych, wszystkie roboty elektryczne wykonywane na placu budowy,

- czas wystapienia: od poczatku budowy, do jej zakoficzenia.



Sposob prowadzenia instruktaiu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robot
szezegolnie niebezpiecznych.

Kierownik budowy ma obowiazek przedstawi¢ zagrozenia wynikajace w czasie prowadzenia
prac budowlanych oraz przygotowac i przeprowadzi¢ instruktaz na temat przestrzegania przepiséw bhp
i udzielania pierwszej pomocy. Do wykonywania prac szczegdlnie niebezpiecznych powinni by¢
dopuszczeni pracownicy, ktoérzy opréocz wymogdw regulowanych przepisami bhp, beda dodatkowo
przeszkoleni z zakresie bhp przy tych pracach z uwzglednieniem konkretnych warunkéw na budowie.
Bezposredni nadzér nad tymi pracami sprawuje kierownik budowy, ktéry udzieli pracownikom
instruktazu i ustali imienny podzial pracy, kolejno$¢ wykonywania zadan i przypomni wymagania bhp
przy poszczegdlnych czynnosciach. Wszyscy pracownicy oprécz instruktazu wstgpnego powinni
przej$¢ odpowiednie przeszkolenie bhp na stanowisku pracy. Szkolenie pracownikow na stanowisku

roboczym prowadzi majster budowy.

PRZYKEADOWY SPOSOB PROWADZENIA INSTRUKTAZU

e Szkolenie na stanowisku roboczym polega na praktycznym i pogladowym instruktazu, oraz
omdwieniu istniejacych lub mogacych wystapi¢ zagrozen, a takze na wskazaniu metod

srodkow, zapobiegawczych.

e W czasie szkolenia na stanowisku roboczym nalezy:
—podac¢ cel szkolenia,
—zapoznac sie z bezpiecznymi metodami pracy (teoretycznie i praktycznie),
—omowié najezesciej spotykane przypadki nieprzestrzegania przepisow i zasad bhp przez
pracownikdéw wskazujac na ich zwiazek z wypadkami i przy pracy,

—laczy¢ zagadnienie zawodowe z problematyka bezpieczerstwa i higieny pracy.

. Kazdy podwykonawca oraz pracownik budowy ma obowiazek zapoznaé si¢ z
przedstawionymi przez kierownika budowy instrukcjami:

—na wypadek zagrozenia, awarii, pozaru,

—przeciwpozarowa dla zaplecza budowy,

—organizacji pierwszej pomocy w naglych wypadkach,

—wykonywania prac szczegélnie niebezpiecznych (z wlasciwosciami pozarowymi i
wybuchowymi materialéw, pracach w wykopach, praca mechanicznych Srodkow
transportu, praca na wysokosci),

—sposobu postgpowania przy sytuacji, ktora wymaga natychmiastowego odcigcia medidw

w zakresie elektrycznym i wodociagow.
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Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajqce niebezpieczeristwon.

Srodkami technicznymi zapobiegajacymi niebezpieczenistwom beda:
«  Wydzielane i oznakowanie miejsca prowadzenia rob6t budowlanych, skladowania

materialow i parkowania maszyn.
« Ustawienie i oznakowanie srodkéw gasniczych.

« Oznakowanie drég i wyj$¢ ewakuacyjnych, pozostawianie wyjsé¢ ewakuacyjnych nie

zaryglowanych w czasie wykonywania robét.

- Egzekwowanie od pracownikéw stosowania wlasciwych srodkéw ochrony indywidualnej —

odziezy, obuwia roboczego, kaskéw ochronnych oraz wlasciwych narzedzi i sprzetu.
Srodkami organizacyjnymi sa:
e Zapoznanie przedstawicieli podwykonawcow, przed podjeciem robot, z warunkami bioz na

budowie. Pisemne potwierdzenie tego faktu przez podwykonawcow 1 ich deklaracja pracy

zgodnej z przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

e Powolanie koordynatora ds. bhp, ktéry kontroluje na biezaco wszystkich wykonawcow w

zakresie przestrzegania zasad bezpieczenstwa i ochrony zdrowia i planu bioz.

e  Okresowe przeglady warunkéw bioz na budowie przez komisje skladajaca sie z kierownika
budowy lub jego przedstawiciela — koordynatora budowy ds. bhp z udzialem przedstawicieli
wszystkich podwykonawcdw.

Teren po wykonaniu budowy, bedzie doprowadzony do stanu poprzedniego.
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Rozdzielnice SVTL

Pokrywy dachowe SVTL-MP/T/EF
40 zakoﬁczone gabka, dla szaf IP54, do montazu flansz wpro-
any szerokosci otwo- wadzenlowych F3A
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Woprowadzenia dolne SVTL-BP

Wprowadzenia zakoriczone Wprowadzenia zakoficzone
gabka dla kabli do 8’50 mm ka dla kabli @ 50 - 80 mm
SVTL-BP/SL.. ;
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Schematy rozdzielnicy RZS
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